Appendix 4. (Two files located on CD in back sleeve) Sequence alignments of the data sets

used for the phylogenetic analyses in Chapters Four and Five.
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Legionella nucleotide sequence alignment Chapter 4.txt
TITLE Legionella 16S rRNA and mip sequences used in phylogenetic analysis (Chapter 4)
COMMENT 16S rRNA sequence: sites 1-1406
mip sequences: sites 1407-2159
OTUs excluded from analysis: bozemanii2, bozemanii3, erythra2, geestiana, LLAP3, pneumophila2,

slyticum

mip hyper-variable region (mip sequence sites 55-132) is combined sequence sites 1462-1539
#adelaidensis
ACATGCAAGTCGAACGGCAGCATGGTCTAGCTTGCTAGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAGAGAGGGGGATAA
#anisa

ACATGCAAGTCGAACGGCAGCAT-A-CTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAA

ﬁgg;gézgg?ggziégGCAGCACGACCTAGCTTGCTAGGTTGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAGAGAGGGGGATAA

ﬁgg%ggixé%CGAA—GGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAA

gég%ggixé%éGAACGGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAA
ozemanili

#brunensis
ACATGCAAGTCGAACGGCAGCATTTTCTAGCTTGCTAGAAAGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGAGTGGGATAA
#cherrii

§8A$gézgg$égziégGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGACTGGGATAA
ﬁgX$8gXAéTCGAACGGCAGCACGGTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAA
§8£¥52£2GTCGAACGGCAGCATACTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGTGGGGGACAA
§8£¥ggg2gTCGAACGGCAGCACGGTCT?GT??ACT?GATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAAT?TGCCT?AAAGTGGGGGACAA
ﬁgz%ggggé$222ASGGCAGCACGGTCTAGTTTACTGGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGAGGGGGATAA
ﬁgi$éEAAGTCGAACGGCAGCACGGTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGATAA
§82$88A28?CGAACGGCAGCACGGTCCAGTTTACTGGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCCTGAAGAGGGGGATAA
ﬁgg;ggRAéTCGAACGGCAGCATTTTCTAGCTTGCTAGAGAGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAA
§8£$55228TCGAACGG—AGCACGGTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGAGGGGGATAA
ﬁgiggg;;g$gGAACGGCAGCATG??CT?GCTGGCT?GGAAGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGT?ACGCGTAGGAAT?TGCCTTAAAGAGGGGGACAA
§§2¥82A§8$52AATGGCAGCATGGTCCAGCTTGCTGGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAATGCGTAGGAATATGCCTTAGAGAGGGGGATAA
ﬁéﬁ$g8&2%?&822&86CAGCATTTTCTAGCTTGCTAGG—AGATGGCGAGTGTCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGAGGGGGATAA
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i i Legionella nucleotide sequence alignment Chapter 4.txt
ﬁ%ﬁ%ggRAgTCQAACGGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGAGGGGGATAA
ﬁéi?géggg$ééiACGGCAGCATGGTCTAGCTTGCTAGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGAGGGGGATAT
ﬁék#ggAAGTCQAACGGCAGCACAGTCTAGCTTGCTAGACGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTGAAGAGGGGGACAA
ﬁéﬁ?glggg$ééiACGGC—GCA——TTCT—GCTTGC——TAGGGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGATAA
ﬁéﬁ?ggiié#égeACGGCAGCATGACCTAGCT?GCT?GGT?GATGGCGAGTGCCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAAT?TGCCT?AAAGACTGGGATAA
zggié§§E§¥2&AACGGCAGCACGGTCTAGTTTACTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGTTTGGGATAA

ﬁ82¥8¥AX8TCGAACGGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAA
ﬁ22¥gg£XgTCQAACGGCAGCATGGTCCAGCTTGCTGGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGAGGGGGATAA
ﬁ82$géggg$ééiACGGCAGCAC——GCTAGT—TTACTAGTTGGTGGCGAGTGGCGGACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTAAAGAGTGGGACAA
ﬁ82¥ééAig?égAACGGCAGCATAGTCTAGCTTGCTAGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGTTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAA
ﬁ82$ggggg%égAACGGCAGCAT?GTCTAGCT?GCT?GACAGATG—CGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCT?GAAGAGGGGGACAA
ﬁ82$ggggg%égiACGGCAGCATGGTCT?GCTGGCT?GACAGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAAT?TGCCTTGAAGAGGGGGACAA
ﬁgx?gggzg$zéiATGGCAGC—T——CCTAGCTTGATAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTATCGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAA
ﬁgx%géAXg$ééAACGGCAGCACGACCTAGCTCGCTAGGTGGCTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTGGGAATATACCTTAGAGAGGGGGATAA
ﬁEX?EéAXg$EgAACGGCAGCACGGTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGTGGGGGACAA
ﬁgi%g:Rié?ggAACGGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTG—TTGCGAGTTGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGACTGGGATAA
ﬁ82$géx£g$égAACGGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGACTGGGACAA
ﬁgg?égigg$EgAACGGCAGCAT—ATCTAGCTTGCTAGATAGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAA
ﬁgg%gékigiégAACGGCAGCAT?GTCCAGCT?GCT??ACTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAAT?TGCCT?AAAGAGGGGGACAA
ﬁgk$ég§£g$égAACGGCAGCATACTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGAGGGGGACAA
ﬁEX$égzigiégAACGGCAGCATACTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGAGGGGGACAA
z%g%g%ggézéééACGGCAGCATGGTCTAGCTTGCTAGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAA
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ACATGCAAGTCGAACGGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAA
#cburnetti
ACATGCAAGTCGAACGGCAGCGCAGGGAG?CTT?CTCCTGGCGGCGAGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGCGTAGGAATCTACCTTGTAGTGGGGGATAA
#slyticum
ACATGCAAGTCGAACGGCAGCACAGTCTAGCTTGCTAGACGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTGAAGAGGGGGACAA

gg$gégégizg%gAGGCTAATACCGCATA—CGTTCTATGGAATAAAGCTGGGGACC———ATAAGGCCTGGCGCTTTAAGAATAGCCTGCGTCCGATTAGC
g??éégGAAACTCAAGCTAATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTCGGGCCTTGGCGCTTTAAGATTAGCCTCCGTCCGATTAGC
gg%ggéggg?@?BiégCTAATACCGCGTA—CGTTCTTCGGA—TAAAGCTGGGGACCG———CAAGGCCTGGCGCTTTAAGAATAGCCTGCGTCCGATTAGC
g??éggSRAACTCAAGCTAATACCGCAT—GATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TATTAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g??éggSRAAgTCAAGCTAATACCGCAT—GATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TATTAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g??éggSRAAgTTAAGCT?ATACCGCAT—?ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——T??TAGGCCT?GCGCT??AAGAT?AGCCTGCGTCCGATTAGC
§2¥gggSEAiCTCATGCTAATACCGCATA—ATTTCTTAGGAAAAAAGCTGGGGACCG——T—AAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
gg?gggéAAAQTCAQGCTAATACCGCATA—ATATCTAAGGATGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g%%ggégg?&é?BiAgCTAATACCGGAT—GATGTCTGCGGACGAAAGCTGGGGACC—TTTT——GGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
§$¥ESEEAAACTCAAGCTAATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC—TTTT—AGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTCCGTCCGATTAGC
§$¥g52EiAACTCAAGCTAATACCGCATAGATCTCTGAGGAGAGAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATT—GC
§$¥¥gggiiACT?AAGCT?ATACCGCAT?GATCTCTGAGGAGAGAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCT?GCGCT??AAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
gI?éEEé;AiE?EA?GCTAATACCGCAT—GTACTCTGAGGAGTAAAGCTGGGGACC——TT—ATGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
gi?éégéAAACTCAAGCTAATACCGCATA—AGCTCTAAGGAGGAAAGCTGGGGACCG——T—AAGGCCTGGCGCTTCAAGATTACTCTGCGTCCCATTAGC
gg?éééé?ngCCAGGCTAATACCGCATA—ATCTCTGAGGAGCAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTCAGGAATAGCCTGCGTCCGATTAGC
gggggggAAACTCAAGCTAATACCGCATA—ATATCTAAGGATGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g%%éééégiACTCAAGCTAATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTT—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
gg?%égéAiiQT?AGGCT?ATACCGCAT?—ATTTCTGAGGAAAAAAGCTGGGGACCG———CAAGGCCT?GCGCT?AAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
géggggéigiéiCGQGCTAATACCGCATA—TGCTCTTTGGAGTAAAGCTGGGGACC——TT—ATGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTACGTCCGATTAGC
§§2§§§§3325$8iégCTAATACCGCATA—ATTTCTTAGGAGAAAAGCTGGGGACC——TT—AGGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
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CCTGGGGAAACTCAGGCTAATACCGCGTA-ATTTCTTTGGAAAAAAGCTGGGGACCG--T-AAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g%?&ééggizg%gAGGCTAATACCGCGTA—ATCTCTGAGGAGAGAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGAATAGCCTGCGTCCGATTAGC
g%%éggGAAACTCAAGCTAATACCGCATA—ATGTCTGAGGACGAAAGCCGGGGACCG——T—AAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
gé?&%éE&izg%gAGGCTAATACCGCATA—ATTTCTTAGGAGAAAAGCTGGGGACC——T———AGGCCT—GCGCT——AAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g%gggggixxg??AAGCT?ATACCG?AT—GATGTCTGAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCT?GCGCT?AAAGATTAGCCTG?GTCCGAT?AGC
gﬂ?ggggzgxg%éATGCTAATACCGGAT—GAGCTCTTAGGAGGAAAGCTGGGGACC—ATTTATGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
§$%8888§AACT?AAGCT?ATACCG?AT?—AGCTCTAAGGAGGAAAGCTGGGGACCG——CGAGGCCTGCGCGCT???AGAT?AGCCTGCGTCCGATTAGC
§$$gggéX2ACTCAAGCTAATACCGCATA—ATTTCCTTGGAAAAAAGCT—GGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGC
gg?ééggXXACTCAGGCTAATACCGCATA—AGCTCTGAGGAGTGAAGCTGGGGACCG——T—AAGGCCTGGCGCTTTGAGATTAGCCTGCGTCTGATTAGC
gg?égéggizg%gAGGCTAATACCGCAT—GA—CTCTGAGGAGGAAAGCTGGGGACCG——T—AAGGCCTGGCGCTTTAAGAGTAGCCTGCGTCCGATTAGC
gg?ééééiﬂ?é%CAAGCTAATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
§$$8888R25é$?AAGCT?ATACCGCATA—ATGTCTGAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCT?GCGCT??AAGAT?AGCCTGCGTCCGAT?AGC
gg?éé@gﬁ?&é?gAAGCT?ATACCGCATA—AT?TCT??GGATGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCT?GCGCT??AAGAT?AGCCTGCGTCCGAT?AGC
gg#géééXizg%gAAGCTAATTCCGCATA—ATTTCCTTGGAAAAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGC
gg#é&ééXizé%CAGGCTAATACCGCGTAG—TCTCTTCGGAATAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGAATAGCCTGCGTCCCATTAGC
g?#géééﬁﬁiB%@AAGCTAATACCGCATAGATCTCTGAGGAGAGAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g??é&gEiAig%éAAGCTAATACCGGAT—GATGTCTGAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g??&éééXXXé%@AAGCTAATACCGGAT—GATGTCTGCGGACGAAAGCTGGGGACC——TTTT—GGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g??gégéﬁiig?éAAGCTAATACCGCATA—ATTTCCATGGAAAAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGC
g??égééiﬂiéggeAGCTAATACCGCATA—ATCTCTGAGGAGAGAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCT?GCGCT??AAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g?*éé%éXﬁié%&AAGCTAATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACCG———CAAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g*#éé%EiRié?CAAGCTAATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACCG———CAAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
§¥$gggggkxé%CAAGCTAATACCGCATA—ATATCTTTGGATGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC
g¥$£éé§&izg%gAAGCTAATACCGCATA—ATTTCTTTGGAAAAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGC
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#cburnetti
CCTGGGGAAACTCGGGCTAATACCGTATA-ATCTCTTTGGAGCAAAGCGGGGGATC—-TTC-GGACCTCGTGCTATAAGATGAGCCTACGTCGGATTAGC
#slyticum
CTTGGGGAAACTCAAGCTAATACCGCATA-ATGTCTGAGGACGAAAGCCGGGGACCG--T-AAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGC

ﬁig%%gé$gggé$AAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
ﬁig%?gGT—GGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
¢Xé¥$ég%gg@é?iAgGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
¢28%$gg?ééGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
¢28%$gg?éééGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
ﬁgg%$gg?éégGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACT?AGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
ﬁgg¥$gg?égGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
ﬁXg?ggé%GGQGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTCACG
ﬁXé?%ég?gééé?iAgGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
ﬁgg$$gg%éGGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
ﬁig¥$gg?GGGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
ﬁgg¥$gg?éGGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACT?GAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
ﬁzg%ggé%Aggg$AiGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
¢X8$48é%GGCGTAAGGGCCTACCAAGGCGAGGATCGCTAGCTGGTCTGAGAGGATG—GCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
ﬁ%g$$éé%ggGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGTCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
ﬁ%g¥$gg%éGGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
ﬁ%g$$ég?gGGGTAAGGGCCTACCAAGCCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
ﬁ?g$$gé%ggQGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
ﬁgg¥$gé?giégTAAGGGCTTACCAAGGCTATGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGACAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
ﬁ%g$$gé%ggég?2ASGGCCTACCAAGACGACGATCGGTAACTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
¢A8¥$gg%gGGGTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACAACGGCCCAGACTCCTACGG
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#lansingensis

TAGTTGGTGGGGTAAGGGCTTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGGACTGAGACA-CGGCCCAGACTCCTACGG
#ké#?gGTAGGQAAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#Ag$$ég%gggéiAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
#;8$%8g?&EégTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGGCTCCTACGG
#xg$$gg¥gggé%AAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
#gé$$gg$éGGGGAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGAT?ATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCC?GTCTCCTACGG
#xg¥$¥é$iGGGTAAAGGCCTACCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#Rg¥$g£¥gGGQTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
#XS#{&8%828&?AAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
#gg¥%éé$ggégTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGCCCTGAGACA—CGGGCCAGACTCCTACGG
#gg$$ggggéégTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#gg$$g8?2&&8%AAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#ﬂg?$gé?iggéiAAAGGCCTACCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#ﬂg%$éé¥ggééTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
#Xg?¥éé%ggggTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#ig%$gg$éggg%AAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#ig$$ég?ééégTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#ig?$gg?iggg%AAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#gg%géE?giégTAAGGGCTCACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGG
#ig$%gg¥ggég%AAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#Xg$$8g?EgégTAAGGGCCTACCAAGGC—ACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
#X8$$g8{ggééTAAGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
zgéiiéEigggéiAAAGGCCTACCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGG
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TTGTTGGTGGGGTAATGGCCTACCAAGGCGACGATCCGTAGCTGGTCTGAGAGGACGATCAGCCACACTGGGACTGAGAC?-CGGCCCAGACTCCTACGG
#slyticum
TAGTTGGTAGGGTAAAGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA-CGGTCCAGACTCCTACGG

giggéiégiE?ééGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gigéS?GCAGTGGGQAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
ggéggagggg?é&ééiATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggégxgggéTGGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggég?éEAé%GGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggégxgggéiGGGGAAT?TTGGACAATGGGGGGAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTT?CAGTGGGG
gggggigéAgTGGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gﬁggggééAAQTGGQAATATTGGACCAATGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTAGGG
gﬁéggagg?g%gggéiATATTGGGCAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggg8XgéAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
giggggggAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
giégéXg%ﬁGTGGQGAAT?TTGGACAATGGGGGGA?CCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gzgégzég&g$ggégAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gzggéiééAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGATGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggggkégggTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
ggggg?géAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
ggggé&égiGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
ggggéiééigTGGGGAAT?TTGGACAATGGGGGGAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggggiégxg%gGGQAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTATCGGTGGGG
gégggiégﬁg%gggéiATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATACCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
E%EEE?EégﬁlggGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
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GAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGCCAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGATGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gkééEgGQAGTQGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gigggagéigiégGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gigg8gggxg$gQGGAAT?TTGGACAATGGGGGCAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gﬂgééiéEgE?ééGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gﬂéggngAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gxgggXégiGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGT—AAGCACTTTCAGTGGGG
gxgggggggGTQGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCGGTGGGG
ggggg&ggig?égGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTTGTTGGGG
ggggéiégzg%gGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggggmggxé%gGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggggmggxé%géGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGG
ggggéﬁégig?égGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gggéggégig%éGGGAATATTGGCCAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gxggEA&%XS?EQGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gigéggggig?géGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAG—ACTTTCAGTGGGG
giggEAEEXS%EQGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
222gggggig?géGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATACCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
228éEAEERS%EQQGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGG
giggégggﬁg%gééGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAACAATTCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTAGGG
gkggggggzg%gGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gﬁgggﬁggxg%éGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gﬁggg&ééig%égGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG
gxggERgEXéTGGGGAATATTGGACAATGGGGGAAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCGGTGGGG
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#slyticum
GAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGG

ﬁgggéSA9$¥EA$AGGTTAAGAGCTAATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggiggG—TTGATTQGTTAAGAGCTGATTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgéxgégg??gi?iégTTAAGAGCTAATTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggigggg%%GATAGGTTAAGAGCTAATTATCTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggigggg%%éATAGGTTAAGAGCTAATTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggigg$g%;gCTAGGT?AAGAGCTAGGCGAAT?GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGT?ATACGGAGGGTGC
ﬁggxg$88;$GATAGGTTAAGAGCTAATTGATTAGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggiggA!CATTTCQGTTAAGAGCTAGAATGTTGGACGTTACCTACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgézgézq%%éi?iégTTAAGAGCTAATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggxggg!;TGATAGGTTAAGAGCTAATTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggxggE?TTGACAGGTTAAGAGCTGGTTGACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgEXEEgﬁ$?GACAGGTGGAGAGCT?GT?GACT?GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCC?CGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgg;ggé?%$SR$;EGTTAAGAGCTGATTGACTGGACGTTACCCAGAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggiégg!TTGACAGGTTAAGAGCTAGTTAATTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTACCTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggiééé???TAATGGTTAAGAGCTGTTGAAGTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgg;ggg!;TTATAGGTTAAGAGCTAGTAGACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggigéiq?TGATAGGTTAAGAGCTAATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggxgiggigQTTAGGTTAAGAGCT?GACT?AAGGACG—CACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGT?ATACGGAGGGTGC
ﬁégxﬁié$¥8§2TTQGTTAAGAGCTGACTGGATTGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁégﬂéi*?ﬁgé??iégTTAAGAGCTAGACTTGTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁégxg%gé?TAQAAGGTTAAGAGCCATTTGACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁé828A$%$¥25$TGTTTATCAGCTGACTAGGAGGACGTTACCCACAGATGAAAGCACCGGCTACCTCCGTGCCAGAAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
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ﬁééﬁggc?TTGTTAGGTTAAGAGCTAAATAAGTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁégxg!g&??é&?TGGTTAAGAGCTGATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁéggggg?$gggTAGGTG?AGAGCT?ATGGAT??GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggﬁg882?¥2A%AGGTTAAGAGCTAATTATCTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgéﬁgggg!TGATAGGTTAAGAGCTAATTATCT?GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggxggég?TGACAGGTTAAGAGCTAGTTAACTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgSXESXEXTGTTAGGTTAAGAGCTGACTGTTCTGACGTCACCCAGAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggkgl%g$$g%$AGG—TAAGAGCTAGATGAGAGGACGTTACCCAAAGGA—AAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgSXégé?$?éiTAGGTTAAGAGCTAATTGACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggiggg?¢%;2TAGGT?AAGAGCTGATTAACT?GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggiggg?¢;;2$AGGTAAAGAGCT?AT??AT??GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggiggéE??ggéAGGTTAAGAGCTAGTTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgEAEé5Y$$5ACAGGTTAAGAGCTAGTTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggggééE$$giQAGGTTAAGAGCTGGTTGACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁé8&8:2§%$gi%AGGTTAAGAGCTAATTGATTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁégxgéxE#%éiTAGGTTAAGAGCTAATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁé225;g?$2{$%ATGTTAAGAGCTAGAATACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁéEAE;E?$§éiQTGGTGGAGAGCTATT?GACT?GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGT?ATACGGAGGGTGC
ﬁégiéggE¥$&X#AGGTTAAGAGCTAATTAACTGGACGTTACCTACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggﬁégg?$$éECAGGTTAAGAGCTAGGTGATTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁggﬂégg;*?%ATAGGTTAAGAGCTAATAAGTTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
ﬁgSXéég!$?2A$TGGTTAAGAGCTGATTGATTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC
zg%gggifé%CAAGGGTAAT—ATCCT?GGGCGTTGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACTGGCTAACTCTGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACAGAGAGTGC
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AGGAGG-CTTGTTAGGTTAAGAGCTAGATAAGTGGACGTTACCCACAGAAGAA-GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGC

giégé?%ﬂi?éégAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTATTAAGTTAGCTGTGAAATACCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGCTAAGACTG
ﬁigéé%TAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
ggéé@%?%g?gggi&?TACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTAATAAGTTAACTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGGTATGACTG
gggéé??Rg%CGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTT——CCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
gggéé??Rg%gGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
gggég$ggg%gGGAATTACT?GGCGT?AAGCGTGCGTAGGTGGT??ATTAAGT?ATCTGTGAAATCCCT?GGCT?AACCT?GGCAGGTCAGAT?ATACT?
ﬁ2£88$?2A$CGGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTAATAAGTTAACTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGAACTGCAGTTAAGACTG
ﬁﬁgggg%AATgGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
gﬁéSé*?gi%éggi&?TACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
ﬁggg8$$AATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
gié%é??iATCGGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTGATAAGTTATCTGTGAAAGCCCTGGGCTTAACCTGGGAACTGCAGATAAGACTG
giégé?;giTCGGAATTACT?GGCGT?AAGGGTGCGTAGGTGGTT?GATAAGT?ATCTGTGAAAGCCCT?GGCT?AACCTGGGAACTGCAGAT?AGACTG
gzgégg%gi$gggAiTTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTGTATAAGTTGTCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATAAGACTG
ﬁxg8é$%ACTCGGAATTACTGGCCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTGTATACGTTATCTGTGAAATCCCCGGACTCAACCTGGGCAGGTCAGATAAGACTC
ggg82*%2Q$CGGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTTGTAAGTTATCTGTGAAAGCCCCGGGCTTAACCTGGGAAAGCCAGATAAAACTA
ﬁggEg%?AATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGACTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
ggggé%?giTCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
ﬁgggé$%;2$96GAATTACTGGGCGT?AAGGGTGCGTAGGTGGT??AATAAGT?AGT?GTGAAATCCCT?GGCT?AACCTGGGAAT?GCA?CT?AGACTG
ggééé?%iﬂ?&éGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTGGTAAGTTATCTGTGAAATTCCTGGGCTTAACCTAGGCTGGTCAGATAAGACTG
g%é@é?*gﬁ?éggi&?TACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTAGTAAGTTAGTTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGAATTGCACCTAAGACTG
gﬂSEé%?AiTCQGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTGGTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGAATGGCGACTAAGACTG
§5§§§i$g$$gégAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCTTAGGTGGTTTGTTAAGTTA—CTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGGTGGTCAGTTAAGACTG
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AAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGAGTGCGTAGGTGGTTTGGTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTG
gig88%?&%?8&gAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTGTATAAGTTAGCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGCTAAGACTG
ﬁ&g88$$2X¥ggQAATTACTGGGCGT?AAGCGTGCGTAGGTGGTT?ATTAAGT?ATCTGTGAAATCCCT?GGCT?AACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
gﬂg%é?%ﬂg?BééAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTAGTAAGTTATCTGTGAAATTCCTGGGCTCAACCTAGGGTGGTCAGATAATACTG
gﬂé88?%3ATCGGAATTACTGGGCGT?AAGGGTGCGTAGGTGGT???ATAAGT?ATCTGTGAAATTCCTGGGCTCAACCT?GGGTGGTCAGATAAGACTG
XxgEg¥%X2TCGGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTAATTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTG
gzggg%gngCQGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTAGTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGTTGGTCAGATAAGACTG
ggggg%%%i?gégAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTTGCTGATTAAGTTATCTGTGAAATTCCTGGGCTCAACCTGGGGTGGTCAGATAAGACTG
nggéi%iz?égGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
ggggg??ﬁ?%égGAATTACTGGGCGTCAAGGGTGCGTAGGTGGT??ATTAAGT?ATCTGTGAAATTCCT?GGCT?AACCTGGGACGGTCAGAT?ATACT?
ggggg?%gx%égéAATTACT?GGCGT?AAGGGTGCGTAGGTGGTT?ATTAAGT?ATCTGTGAAATTCCT?GGCT?AACCTGGGACGGTCAGAT?ATACT?
ng8g$%£§$gégAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTAATTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTG
gggég%%X2$ééGAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTGATAAGTTAACTGTGAAAGCCCCGGGCTTAACCTGGGAGGGTCAGTTAAGACTG
gxggg%%XX$gggAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTTGATAAGTTATCTGTGAAAGCCCTGGGCTCAACCTGGGAACTGCAGATAAGACTG
Xigég%$§i$ggéAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
giéBé%%XX%éé@AATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
Xig8E%$R§$EgéAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTGTGTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTG
Xigég%ggz$ég§AATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGT??GGTAAGT?AACTGTGAAAGCCCT?GGCT?AACCTGGGAAT?GCAGTT?AGACTG
Xiggé%$£X$égéAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGACTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
gkg82??§2$&86AATTACTGGGCGTAAAGAGTGCGTAGGTGGTTGAATAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTG
Xﬁggg¥$gk¥ééGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTG
Xﬁg524$A§?gégAATTACTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTAATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTG
Xxggg??XX;CGGAATCACTGGGCGTAAAGCGCGCGTAGGTGGATATTTAAGTCGGATGTGAAAGCCCTGGGCT???CCTGGGAATTGCACCCGATACTG
Xiégg;gngCGGAATTACTGGGCGTAAAGAGTGCGTAGGTGGTTTGGTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTG
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g?igig%g?gié%ATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g??éigTC—GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
ﬁ?&ggé¥9gggg?2;86GAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g??éi@?E;éAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g??éi@?E;éiGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g??%i@?E;éiGTATGGGAGAGGGT?GTGGAATTTCCGGTGTAGCGGT?AAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCC
ﬁ?ggxg?g!gAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
gg?gxg%é—GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
gg%gxé¥g?gag?2;86GAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g$¥22€$&!GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
ﬁ?ngggg—GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
ﬁ?X%Xg{ggGAGTATGGGAGAGGGT?GTGGAATTTCCGGTGTAGCGGT?AAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCT?CCT?GCC
ﬁX?éXg%g!gig%A%GGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
gi?é&%%é—GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGCTCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
ggigig%g?gAGTACGGGAGAGGGCAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTGCCTGGCC
g%?éﬂg?é!GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g%%éké?g?GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
ﬁ?ﬁgkg%gﬁgAGTATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGT?AAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCC
g%ggig%gggggTATAGGAGAGGG—AGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTGCCTGGCC
$%22i8$%W2A2?2;86GAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
ﬁéXé%%?!2GAQTATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
ﬁ%ﬁggé?%?g?é%ATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTTGCC
g%éﬁKgTC—GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
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#londiniensis

TATGACTC-GAGTATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
§%$822$22228TATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCC
§$ggig$gggzé%ATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
#gagﬂg%g;GAGTATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
§$$X2X%S?GAGTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
§$82X2¥gTGAQTATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
gg?ﬁgé%g?g?&?ATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
gg?&&é%gTSAgTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
gg?éﬁ@?@TéAgTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGT?AAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCC
gg?éﬁ@?gTéiggATGGGAGAGGGT?GTGGAATTTCCGGTGTAGCGGT?AAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCC
§$¥?Xg%g?g?é?ATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
#$géRé%X?gAéTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
#¥82£5432828TATAGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g??éRE?%!ggg%ATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
g??EXé%EEgAgTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
gi?gkgig?ggg%ATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
#ggagé$gTgAgTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCC
§$$8Ag$EWSAE%ATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
#¥¥gig$gTgggTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
§¥$gig$EEQAéTATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
§¥$Xié$é?giéiATGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
§E$X¥g$$EéAGTATGGTAGAGGGAA?TGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATCGGAAAGAACACCAGTGGCGAAGGCGACTTCCTGGAC
g?éXXé%STGAGTATGGGACAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCC
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#adelaidensis

TAATACTGACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCATATG-
ﬁig#igTGACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
#2&%2&?82828?8A86CACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCTTATGA
$22$§Q$EA§ACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
$22$§Q$EA§§CTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
#gx%ig$ggé§CTGAGGCACG?AAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACT?GCT?TTGGTGATGTGA
#RK#RE?E&EACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAG—TGTTGGT—ATAA——
#Xg?gg%éACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
ﬁﬁ&?ﬁé?g?gig$gAgGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGA
#gX$XE$éACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGA
#§X¥XE¥SACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCTTATGA
#$X¥X2{8§CACTQAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGT?GTCCACGCTGTAAACGATGTCAACT?GCT?TTGGTCT?ATGA
#Xi%xg%gigigiéiGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGCCTTATGA
#Xi?&g%éACACTGTGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGCCTTATGA
#g§$ig%gggACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTGGCTGTTGGCCTTATGA
ﬁ%ﬁ%ﬂg?éACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
ﬁ%X?X&?giCACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGA
#?2%?24&28@CTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCT?TTGGTCT?ATAA
#Ai?ig%gzggéTGAGGCACGAAAGCGTGGGTAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGCTTTATAG
ﬁ%ﬁ$ié$8ﬁgig$gigGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCTTATAA
ﬁﬂz¥2g$éiCAQTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCTTATAA
#Ai?ié?gigiéiGATGCACGAAAGCGTGGGGAGCACACAGGAGTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCTTATGT
zggigél?éﬁéglGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
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TAATACTGACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGTTGTTGGCCTTATGA
#;X$gg$gxgigTGAGGCACG?AAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCT?TTGGATATATGA
#ngigggggzé%GAGGCACGAAAGCGTGGGGA———AACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGTTGTTGGCCTTATGA
#Xiggg%gACACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACT?GTTGTTGGCCTTATGA
#22%2%%82CACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGCTTTAT—A
#Ri#&gggﬂCAgTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGCCATAT—A
#Xi#gé%gigié$GAGGCACGAAAGCGTTGGGAGCGACAGGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCATATAA
#22%&2%82€A8TGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
#22?2@?82&&3TGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCT?TTGGTTATATGA
#gR$Xg%EXéAS$GAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCT?TTGGTTATATGA
ggx%xg%gigié$GAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGA
#gx%xé%gigzéTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCTTATGA
#XX?X&%EXSRSTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTCTTATGA
#22%25?8&228%GAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGA
#22?&&%5X8A8TGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCACCTAGCTGTTGGAGATATGT
gﬁR?Kg?Eiggg%GAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGA
#gg%gé$gxgnggAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCT?TTGGCCTTATAA
#2X$Ag$gﬁggg%éAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
#Xxgig$gxggiTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGC—AACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
#X2$ig$gX2AéTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA
#XX%?&?&?E?&%GAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGA
§22¥XE$EX5ACTGAGGCGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGAGACCCTGGTAGTCCACGC?GTCAACGATGAGAACTAGCTGTTGGGAAGTT——
#2&¥Xé$gﬂCACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGA

#adelaidensis
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TAAATGATTAGTGGCGCACCACACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCCCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCEEG
Xﬁg!$2ATTAGTGGQGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
X?%gmézg?ig$2gégCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§223$X2¥%AGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGCCCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§223$X2¥%AéTGGCGCAGCAAACGCGATAAGATGTCCCCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§223$82¥%AgTGGCGCAGCAAACGCGAT?AGTTGACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAAT?GACGGGGGCCCGCACAAGCGG
fg;g?ég?;iGTGGCG—AGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
XX?iggA;TAQTGGQGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
XX%R%A???X&$2gégCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§2E2$X$;;AGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§?¥gkg£$TAGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§?¥¥ng$$AGTGQCGCAGCAAACGCGAT?AGTTGACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§f$é£gé%%gg?géSGCAGCACACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§f$gigé;TAGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§9$giéé%?26TGGCGTAGCTAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGTCGGGGGCCCGCACAAGCGG
X%?X$gz;;AGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
Xggi*&i??AGTGGCGCACCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTCGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§T$gkgi;$§6TGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG

ﬁ;g£2§é$?2é%GGQGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCT—GGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAA———ACGGGG——CCGCACAAGCGG

ﬁ!$2igk%¥2é$2gégCACCACACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG

X{?gggz;$AGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG

ﬁ!?gié2%$zg%86CGCAGCACACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG

gE#ﬁngTTAGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
onamniensis

A-TGAGGTTAGTGACGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
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#longbeachae

A-T?T?TTTAGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGT?GACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGA???AAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁT?gigg$%£g%éACGAAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCT—GGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁT%gﬂgg$%AGTGACGAAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁT?Eéyz%?AGTG—CG—AGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
gRSX$g£¥$AGTGGCG—AGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§?$é%ég%$zg%86CGTAGCAAACGCGCTAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁgiE%i&??géiGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§22?¥XX$¢Aé$GGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§22?¥22$¢Aé?éGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTGCGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁg¥2$§%¥$28%86CGAAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁg#éRéA¥$Xé*GGCGCACCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁE#gzéi¥$§g$9GCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§?$A$X$$%§g$éGCGTAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§?$R$A$¥¥xé$9GCGTAGCACACGCGATAAGATGTCCCCCTGGGGAGTGCGGTCTCAAGATTAAAACTCTCAGGAATTGTCGGGGGCCCCCACAAGCGG
§?$2$g$$$zg$éGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCACAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁég;géE??ié?@QCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁixﬁ%2§¥¥zé$ééCGCAGCACACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§X22$XR$$ié?GGCGCAG——AAAGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGG—CCGCACAAGCGG
ﬁﬁig?XX{?R&%GGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG
§¥XE?A?%?gg%gGCGCAGCAAACGCGATAAGATGTCCCCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCACAGGAATTGTCGGGGGCCCGCACAAGCGG
ﬁggg??é??AGTAGCGAAGCTAACGCGTTAAGTTCTCCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAAGAAATTGACGGGGGC?CGCACAAGCGG
§$A¥$Ax¥$AGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG

#adelaidensis
TGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGC-GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATCTGGCAGAGATGCTGGAGTGCCTTCGGGAACACTG
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i Legionella nucleotide sequence alignment Chapter 4.txt
#ggiégATGTGGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#gézg52%8%28$$%iATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCGGAAGTGCCTTCGGGAACACTG
#ggiggi?é%GGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTG—ATTTTG—AGAGATGC—ATAGTGCCTTCGGGAACACTG
#ggiggi?é%éGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGTATTTTGTAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#ggiggi$é%gGT???ATTCGATG?AACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATAAGTGCCTTCGGGAACACT?
#ggxggg?é?GGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#ggigga%GTQGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#géxgég?g$ég??%iATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAGCTTGCAGAGATGCGAGTGTGCCTTCGGGAACACTG
#g828g:%éTGGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#gEXEEX?GTGGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAACCTTTCAGAGATGAGAGGGTGCCTTCGGGAGCACTG
#$5X52g$éTGGT???ATTCGATGCAACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAACCTTTCAGAGATGAGAGG?TGCCTTCGGGAGCACT?
#Egiggg%é$gg?%?AATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAACCTTGCAGAGATGCGAGGGTGCCTTTGGGAGCACTG
#ggiéEA%GTGGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGAGGAAGTGCCTTCGGGAACACTG
#ggiéé&%@?GGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTTAATTGAGCAGAGATGTTTGAGTGCCTTCGGGCAGACTG
#ggzggR%éTGGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCA—AGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#ggiééi?gTGGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGTATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCAGGAGCACTG
#?8&52&%8?@GT???ATTCGATG?AACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATGATGCAGAGATGCAT?AGTGCCTTCGGGAACACTG
#égxggg$g$égTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAGCTTGCAGAGATGCGAGTGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁé828ék%g$ég$$%iATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAACTTTGCAGAGATGCATTGGTGCCTTCGGGAGCACTG
ﬁégzggx%gTGQTTTAATTCGAT—CAACGCCGAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTGGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#é822&2%8?8&?TTAATTCGATGCAACGC—GCAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAGCTTACAGAGATGTGAGTGTGCCTTTGGGAACACTG
#ééﬁggATGTGQTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAACTTTGCAGAGATGCATTGGTGCCTTCGGGAACACTG
z%§E§égiéigéiTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAACATTGCAGAGATGCATTGGTGCCTTCGGGAGCACTG
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T?GAGCATGTGGT???ATTCGATGCAACGC-GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATGATGCAGAGATGCAT?AGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁggxggx¢g¥2é%TTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTCTGCAGAGATGCGGAAGTGCCGCGAGGAGCACTG
#géxggg$éTGGT???ATTCGATGCAACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATTCTGCAGAGATGTGGAAGTGCCGCGAGGAGCACT?
ﬁgg;ggA$gTGGTTTAATTCG—TGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGA———TTGCAGAGATGC———AGTGCC——CGGGAACACTG
ﬁggxggxggTGQTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATCCTGCAGAGATGACTGGGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁggkgég%é?gé%TTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAGCTTGCAGAGATGTGGGTGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁggXé8&?8?&8TTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
#ggiggggg%ggT???ATTCGATGCAACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATT?TGCAGAGATGCATAAGTGCCTTCGGGAACACT?
#ggiggggg%ég$???ATTCGATGCAACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGGATT?TGCAGAGATGCATAAGTGCCTTCGGGAACACT?
ﬁgggéég?é?gé%TTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁgEAEé&¥g$ééTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAGCTTGCAGAGATGTGAGTGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁggggé1¥g$ggTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAACCTTTCAGAGATGAGAGGGTGCCTTCGGGAGCACTG
ﬁggAgER?&?EE%TTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAACTTGCAGAGATGTGAGTGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁggRééX?é%égQTTAATTCGATACAACGC—GCAGAACCTTACCTACCCCTGACATACAGTGGAGCTTGCAGAGATACGAGTGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁg2258??2?&8%TTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAACTTGCAGAGATGTGAGTGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁgglgék$g$égTT??ATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCT?GACATACAGTGAATGATGCAGAGATGCGTCAGTGCCTTCGGGAATACTG
ﬁggﬁégi¥g$ég%%TAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁggxggz$g$éSTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁgggggxgé¥ééTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGTAGCTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁgg;géi%g?gé%TTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTG
ﬁggxgg§$é;6GTTTAATTCGATGCAACGC—GAAAAACCTTACCTACCCTTGACATCCTCGGAACTTGTCAGAGATGATTTGGTGCCTTCGGGAACCGAG
ﬁgéxgéxggTGGTTTAATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAACTTTGCAGAGATGCATTGGTGCCTTCGGGAACACTG

#adelaidensis
ATACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCGCGTAGA-G
#anisa
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ATACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA-G
X?AEX&E%E%?S22;26CTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTCTTAGTTGCCAGCGCGTAGA—G
X?Xéigg$ééTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCGCGTGA—TG
X?Xéigg$éé$6CATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTGA—TG
X?Xéigg$éé$6CATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCGCGTGAA—G
X?nggg?égTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCATGTAA—TG
X%ggxgé%GCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGAGCGTA————
gglgxég?gg%g22;26CTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTGAA—G
§$xgggg%éCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCGCGTAAA—G
X?nggg$GCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCGCGTAGA—G
X?nggg$éCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCGCGTAGA—G
giﬁéXEé%é%?E8A$GGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTACCAGCACGTAGA—G
Xiﬁgigé%GCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGACCGTAAA—G
X%igiéé%ggTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCCTTGTTGCCAGCGATTCG——G
X%XEXSE%&CTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCGCGTAA—TG
X%ngég?gCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGC—CGTA———G
X?zgkgé%ggTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCGCGTAGA—G
g%iéiéé?Q%%gCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTCTTAGTTACCAGCACGTTA—TG
ﬁ%ﬁgigg%gg%ggi;gGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGAGCATGGA—A
X%XEXSE%SCTQCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCATCAAGTGAA—G
X%zgiég%gg$éSATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCGCGTAG—TG
X#kéKgGTGCTQCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTGTTCGTTGCCAGCGCGTAA—TG
X%ngég%gg$éSATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCATGTGA—TG
X%nggg$gg$gCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA—G
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#maceachernii

CTACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTCTTAGTTACCAGCGCGTCAGAG
ﬁ$&8288$&CTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GT?CTTAGTTGCCAGCGCGTAGATG
ﬁ$2£2¥é$SCTGCAT—GCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCACGT—AATG
ﬁ?igkg£¥gCTQCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTCTTAGTTGCCAGCGCGTGTA—G
ggiégé8%8g?é8ATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTCTTAGTTGCCAGCGCGTGAA—G
ﬁ$2£Aéé$gg%gCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA—G
ﬁgxgxg8?2é%SCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCATGTGA—TG
ﬁgxgxg8?2é%ggATGGCTGTCGTCAGCT?GTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCATGTGA—TG
ﬁ$xgkgé?gg?é8ATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTCTTAGTTGCCAGCACGTA——TG
§$Xéxéé¥gg%éCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCGCGTAGA—G
ﬁ%XEXéé¥88$gQATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAACGCGTAGA—G
ﬁ?iéxgg$ég?géATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA—G
g?igkég?ég%gQATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTGAA—G
g?ﬂgkgggg8?8éATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT—AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCGCGTAAA—G
ﬁ?gégéE?gg%gQATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA—G
ﬁ?ﬁgagg¥g8%géATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGAACGTAT—TG
ﬁ*Xgig8?2g%gCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTGA—TG
ﬁ¥2gig8{gg%éCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTAT—CTTAGTTGCCAGCCCG——TA—G
ﬁ¥2£iég%gg?&8ATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCACGTAA—TG
#gggzgg$géTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTCGTCCTTAGTTGCCAGCGAGTCAA—G
ﬁ?&%ﬁég%@CTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGCCAGCGCGTAA—TG

#adelaidensis
GTGGGAACTCTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
#anisa
GTGGGAACTCTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGC--TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
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#birminghamensis

GCGGGGACTCTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
gggég?ig%éTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?éég?ﬁS%é%AAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?éég?ig%éiAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCAT?AT?GCC?TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?éggggé%éTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggggEg&éTCTAAGQAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCACGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?égg&xg%g%izgéiGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggggSXXé%CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGC——TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggggéRXgTCTAGGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
gggggggg$CTAGQGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCAT?AT?GCC?TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
gggéEggg%g$zgégAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGTTACACACGTTCTACAA
ggggéiAéTCTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGCGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
#gggék&g?gGAGGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTTCTACAA
ggggg?Ré*CTAAGGATGCTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGC——TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
§$£85A28$CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggéééﬁ&é?ETAGGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCAT?GCC?TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g%éééé&%?é%iAGQAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g%gg$888¥2%§zgéiGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ﬁ%ggg82é$CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
géggé&gg$2$A$GGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGTTACACACGTGCTACAA
géééggAQTCTAATGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTAGACACGTGCTACAA
g%gggéRé?giiiGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTTCTACAA
Eiégégggi?igéGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCAT?GCC?TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
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GCGGGGACTCTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCAT ----GGCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggéggggg%CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCC?TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
§$858XA8$CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGTTACACACGTGCTACAA
ggggggxg$CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggggg&g%?B?AiGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAA—GCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggggéi&%?g%iAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
gggggggg?é%iAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCAT?GCC?T?ACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggggggg@?é%iiGGAGACTGCCGGT?ACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCAT?GCC?T?ACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggggéégé?B?giGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
gggégg%g$g%AAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTTCTACAA
ggggé&&é?%?i@GGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?éé&gﬂ%%é?iAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?é&é&ﬁé%%%i@CCAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?Egégi@?%%iAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?@ég&&%?é%i@QGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCAT?GCC?T?ACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g?ééé%ﬁé¥%%£&éGAGACTGCCGGTGACAACCCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g*éééSRE?é%iAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
§¥882XXE$E%AGGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
g¥8£é&§é$8$&26GAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
#8885225%&TAAGGAGACTGCCGGTGATAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGATGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA
ggé%é&ﬁé?CTAATGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAA

#adelaidensis
TGGCCGGTACAGAGGGGAGCGAAGGAGTGATCTGGAGCGAATCTTAGAAAGCCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#anisa
TGGGTGATACAGAGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#birminghamensis
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TGGCCGGTACAGAGGGCAGGGAAGGGGCGACCTGGAGCAAATCCTTAAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggéggz¥géAGAGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggéggz¥gé§GAGGGAAGCGAGGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggéggz¥géiGAGGGAAGCGAAGGGGTGACCT?GAGCT?ATCT?AGAAAGT?GTTCGT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggggg?ASAGAGGGCAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCAAATCTTTTAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#EESEEA%ACAGAG@GAAGCGAGGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gézgéz?igzgzgégAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggg$gX%ACAGAGGGAA—CGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggEEE$ACAGAGGGCAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCCAATCTTTAAAAGCCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggg52g$§CAGAQGGCAGCGAAGGGGCGACCT?GAGCCAATCT??AAAAGCTGGT?GT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#Egéggé?AgigiégGCAGCTAAGGGGCGACCTGGTGCGAATCTTT—AAAGTCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#Eggégé%ACAGAGGGTTGCGAAGCGGTGACGTGGAGCTAATCTTTCAATGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTACACCTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggigé%ggAGAGGGAAGCGAAGCGGCGACGTGGAGC—AATCCCAAAAAGCCTGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggggR%ACAGAGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggigéz?iCAGAGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggggé%2SAGAGGGAAGCGAAGGGGCGACCT?GAGCAAATCCT?AAAAGCT?GTCGT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#égxggé$2§AEAG@GAAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCGAATCCTTAAAAGCTGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGGAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
ﬁégg$ig%ﬁgzgzgégCAGCGAGGGGGCGACCTGGAGCAAATCCTTAAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCATCTCGACTCCATGAAGTCGGT
ﬁégg$gg%iCAQAAGGAAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCAAATCCTAGAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#égg$Ag%igiéiGGGGAGCGAGGGGGTGACCTGGTGCGAATCCTTAAAAGTTAGTCGTAGCCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGT
#éé#?gATACAQAGGGAAGCGAAGGAGCGATCTGGAGC—AATCTTAGAAAGTCAATCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#égggég%igiéiGGGCAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCATTTCTTGTAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCATCTCGACTCCATGAAGTCGGA
#égzggi$xgngGGGAAGCGAAGGGGTGACCT?GAGCCAATCTTAGAAAGT?GTTCGT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggggg$igzéAGGGCGGCGAAGGGGTGACCTGGAGCAAATCTTTGAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
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#gégggg$ACAGAGGGCGGCGAAGGGGAGACCT?GAGCAAATCT?TGAAAGCT?GTCGT?GTCCGGATTGAAGTCTGCAACTCGACT?CATGAAGTCGGA
#g858¥A$2CAGAGGGAAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCAATTCTTTTAAAGTCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGT
#gSEESE¥XCAQAGGGCGGCGAAGGGGCGACCTGGAGCAACTCCTTTAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#8gégé8gigzéiGGGCGGCGAAGGGGTGACCTGGAGCAAATCCTTGAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#885&2A$REA8AGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTTGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#8gggggggéAgAGGGCGGCGAAGGGGCGACCT?GAGCAAATCCT?AAAAGTCGGTCGT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#8gggggggéigiGGGCGGCGAAGGGGCGACCT?GAGCAAATCCT?AAAAGTCGGTCGT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggéég?igzéiGGGCAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCATTTCTTTTAAAGTCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTCCATCTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggégéé¥22AéAGGGCAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCAAATCCTTAAAAGCTGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#Egggéé%ﬁgngGGGAAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCCAATCTTTAAAAGCCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#éSASER$AEREAGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#égxgéx¥xgigAGGGAAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#é2?$gi$§gggAGGGCAGCGAGGGGGCGACCTGGAGCATTTCTTTTAAAGTCAATCGT—GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGT
#égégéE?REAEAQGGCAGCGAAGGGGCGACCT?TAGCAAATCCT?AAAAGCT?GTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#éEgégi¥ﬁggEAéGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#EEESSR$REAEAGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTTGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggg?gggkgiéAGGGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA
#ggggég%igiéiGGGCAGCGAAGGGGCGACCTGGAGCAAATCTTAGAAAGTCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCATCTCGACTCCATGAAGTCGGA
#gggERS$X5AAAGGGTTGCCAAGCCGCGAGGTGGAGCTAATCCCAGAAAACTGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTTGGA
#éé¥$&§¥XCAGAGGGAAGCGAAGGAGCGATCTGGAGCCAATCTTACAAAGTCAATCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA

#adelaidensis
ATCGCTAGTAATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT-GGACCAGAAGTAG
#anisa
-—-CGCTAGTAATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT-GCACCAGAAGTAG
#birminghamensis
ATCGCTAGTAATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT-GCACCAGAAGTAG

Page 26



- Legionella nucleotide sequence alignment Chapter 4.txt
ﬁ?gég?ig%AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ?gég?ig%giTCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ?gég?ig%AiTCGCGAATCAGCATGTCGCGGT?AATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ?ggg$gg%iATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
ﬁ?ggE{AéTAATCGQGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ?ég8%28?&A$88&8AATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ$gg8$Xé%AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ?EgE$XSTAATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGTT—GCACCAGAAGTAG
§$E¥E$XS$AATCQCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGTT—GCACCAGAAGTAG
ﬁggéE?Ag%g§$8égGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁgggé?AéTAATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ%ggé*&g?iATCGCGAATGAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ%ggg%gé%AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ%ggg%ig$AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ?ggé$gé$$ATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
§%8£8$Ag$iA$CGQGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ%ggg$K8¥Ri$BgégAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCAT—GGAGTGGCTTTGCACCAGAAGTTG
Eiéég?géiﬁéIgGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG

ﬁ%éég%AQTAATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—G—ACCAGAAGTAG
ﬁ%ggg%Ré$Ri*éGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ﬁ%ggg?ié%?i%@GCGAATCAGCATGTCGCGGT?AATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
ZE?ééiggfzz%éGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
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ATCGCTAGTAATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG-TTGCACCAGAAGTAG
§$858¥A8$AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
X?ggE%XE$AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
f?855%28?2;%86CGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGCGG
§$855$Ag$§A$CGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
X?ggg$28$51$CGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
X?ggg?g@?&i?gGCGAATCAGCATGTCGCGGT?AATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
nggg$gg$2§%86CGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGTAGTAG
ngéE%AE$RA%CGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
X?ggE%Ag$§2$96CGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACG——CCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
ff8&8%284%2%&6CGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTT——CGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GGACCAGAAGTAG
X?ggg%xa#x&%gGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
X?ggg%ig$2g$56CGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTCCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
X?géE%Xg$2A$QQCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAG
X?ggé%ig¥2g$ééCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
X*ggggzg$ig?CGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
X¥gg8¥XE$RA%CGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
§¥8gg%ié$gi%86CGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG
X%ggE?ié%AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCTCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGAA—TTGTACCAGAAGCGG
X?égg%xg$AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAG

#adelaidensis

ATAGTCATGAAGATGAAACTGGTCGCTGCTGCTGCCATGGGATTGGCCATGACCACCTCAATCGCT————————— e
#anisa

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAATG-—————— === GCA-
#birminghamensis
ATAGTCATGAAGATGAAACTGGTCGCTGCAGCTACCATGGGTCTGGCTATGTCCACCGCAATTGCTGCGTCCGATGTG-—————————————————————
#bozemanii
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ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAAT T———— === ——— e GCTG
#bozemanii2

#brunensis
ATAGTCATGAAGATGAGACTGGTCGCTGCAGCTGTCATAGGTTTGACAATGTCAACGGCAATCGTTGCTGCCGATGCATCAGCTACTGCCACACCTGCA-
#cherrii

ATAGTCATGAAGATGACATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG———— === — e GCTG
#cincinnatiensis

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACAGCAATG——— === = — e GCTA
#dumoffii

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCAGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG———— === — e GCTG
#erythra
ATAGTCATGAAGATAAAACTGGTCGCTGCAGCTGTCGTAAGCCTGGCAATGACAACCGCATTTGCTGAAACAACTACTCCTGCTGCCGGCACGACTACAC
#erythra2

#fairfieldensis
ATAGTCATGAAGATGAGACTAGTCGCTGCAGCTGTCATGAGTTTGGCAATGTCAACGACAATTGCTGCAACTGAT————————————————————— GCTG
#feeleii
ATAGTCATGAAGATGAGACTGGTCGCTGCAGCTGTCATAAGTATGGCAATGTCAACGACAATTGCTGCGGCTGATGCGACAGCTACA-————————————
#geestiana

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG———————————— e~ GCTG
#gormanii

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG———————————— e~ GCTG
#gratiana

ATAGTCATGAAGATGAAATTAGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG———————————— e~ GCTG
#hackeliae
ATAGTCATGAAGATGAGACTGGTCGCTGCAGCTGTCATAGGTTTGACAATGTCAACGGCAATCATTGCCGCTGATGCATCAGCTACTGCTACAACT---G
#israelensis

ATAGTCATGAAACTGAAACTGGTCGCTGCAACGGTCATGAGCATGGCGATATCTACGGCAATA-————————— e
#jamestowniensis
TTTGTCATGAAGATGAGACTGGTTGCTGCAGCTGTCATAGGCTTGACAATGTCAACAGCAATTGTTGCCGCCGATGCATCAACACCGGCTACAACTACTA
#jordanis
ATAGTCATGAAGATGAGACTGGTCGCTGCAGCTGTAATGGGCTTAGCAATGACATCCGCAATTGCTGCGAATGACGCAACAAATACAGCAACTTCTGCTA
#lansingensis

#longbeachae

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGTTTGGCAATGTCTACAGCAATG———— === — e GCTG
#maceacherni i

ATAGTCATGAAGATGAGATTGGTCGCTGCAGCTGCCATGGGTTTGGCAATGTCAACGACAATA-—————— e GCTGCAAGCGCTACTA
#micdadei

ATAGTCATGAAGATGAGATTGGTCGCTGCAGCTGCCATGGGTTTGGCAATGTCAACGACAATA-—————— e GCTGCAACCGCT---A

Page 29



Legionella nucleotide sequence alignment Chapter 4.txt

#moravica
ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCTTGGGGCTGGCAATGTCTAGTGCAATG————————————————— - —————— G
#nautarum

ATAG??ATGAAGATGAGATTGGTCGCTGCTGCTGCCATGAGTTTGGCCATGTCAACGACAATA-———————————————————— GCTGCAAATGCTACAG
#oakridgensis

ATAGTCATGAAACTGAAACTGGTCGCTGCAGCGGTCATGGGACTGGCTATGTCAACG——————————— === ———— GCAA
#parisiensis

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAATG——————— === === == ——————— GCTG
#pneumophila

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTGACTGCAGCTGTTATGGGGCTTGCAATGTCAACAGCAATG———————————— === ——————— GCTG

#pneumophila2

#quatei?éﬁéié .......................................................................................
AGAGCCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCTTGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAAT G~ === === = — —m — e e e G
ﬁ$Xé$éA¥82AéATGAAACTGGTCGCTGCAGCTACCATGAGTTTGGCTATGTCCACCGCTATTGCTGCATCCGATGTGACT ———————————————————
§£§§£é53§§§§eTAAAACTGGTCGCTGCAGCTGTCGTAGGCCTGGCAATGACAACCGCGTTTGCTGATACAAATACCACCGCTCCCAGCACGACTACAC

ATAGT-ATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGTTGGCAATGTCTACAGCAATG———————————— = ———— GCTG
#santicrucis
ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTAGCAATGTCTACGGCAATG————————————————— GCTG
#shakespearei
ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGACTGGCACTGTCAACAGCAATG———————————— == ——— GCTG

#spiritensis
ATAGTCATGAAGATGAAACTGGTCGCTGCAGCTGCCTTGGGTTTGGCAATGTCAACGACGCATGCTGTAACCGATACTACT ———————————————————
#steigerwaltii

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG-——————————— e GCTG
#tucsonensis

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAAT T-———————— e GCTG
#wadsworthi i

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCAATGCGGCCATTTTAGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG-——————————— e GCTG
#worsleiensis

ATAGTCATGAAGATGAAATTGGTCGCTGCAGCCGTCTTGGGGCTGGCAATGTCTGGTGCAATG-——————————— e G
#cburnetti

GTAGGCATGAAACGATTGATTTTACCTTTCTTAAGTGTGGGCTTACTTTTGGGGACGACG-——————— === G
#slyticum
ATAéTC??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
#adelaidensis

————————————————— GCTACCAATAATACACAATTAACCACTGAAATGGATAAATTGTCTTATAGCATAGGTACAGATTTGGGCAAAAATTTTAAGCG
#anisa

——GCTGAT——————— e GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAATTTCAAAAA

#birminghamensis

———————————————————————————————— ACTCTCTCTACTGACATGGATAAATTATCCTACAGTATTGGCGCTGATTTGGGTAAAAATTTCAAAAA
#bozemanii

CTACTGAT-————————————————— GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGGAAAAACTTCAAAAA
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#bozemanii2
e e e L e L e L e L b e o b e b b o b e o D e b e b b b b b L b o Lo b o L b o Lo b e o Lo o e o o bl o X B lo X X o)

#bozemanii3
o o L Ll L B ol bl L ol L ot L L e L e L o L e L L L L L L L L L L L L L L L e L L L L L b ol Lot lytoly)

#brunensis
—-—CCTGCAACA---TCTGCTACACCTACAACATCATTAAATAGTGACATGGATAAGCTGTCTTACAGTATTGGCGCTGATTTAGGTAAAAACTTTAAAAA
#cherrii

CTACTGAT-——=—————————————- GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAA

gﬁ&B?éR??E!?Tflf —————————— GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTTAAAAA

§$Xg$gz%l ————————————————— GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTACAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAA

Eig%igtéé ————— ACTGCCGCAACACCCGCCACGTTAACTACCGATATTGACAAGCTGTCTTACAGTATTGGGGCTGATTTAGGCAAAAATTTTAAAAA
erythra

DRV?P?PPPV???????PPP?????7??PPP????7??77PP???7?7?7?7??7P??7?7?7?7??PP?????7??77P????7?7???7P??7?7°7?777?????7?7?7?7?7?7?7?77?77

CTACA--——-————- GTAGCACCCTCTGCAACATCATTGAATAGCGACATGGATAAGCTGTCTTATAGTATTGGCGCTGATTTGGGAAAAAATTTCAAAAA
%f??!?;! ————————————————————— ACATCATTAAATAGTGACATGGATAAGTTGTCTTATAGCATTGGCGCTGATTTAGGTAAGAATTTTAAAAA
g%ié?é&%?? ———————————————— GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAA
ggzg$gz%! ————————————————— GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAATTTCAAAAA
§%£8$é2¥? ————————————————— GCTACATCGCTTGCTACAGACAAAGATAAGTTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTTAAAAA

#hackel iae
CGCCTGCAACT---TCTGCTACACCTGCAACATCATTAAATAGCGACATGGATAAACTGTCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGTAAGAATTTTAAAAA
#israelensis

~-GCAGCTACTGATGCTTCGTCA---=--=-=-~- TTGAATACGGATGTAGAAAAATTATCCTACAGTATTGGAGCTGATCTTGGTAAAAATTTCAAAAA
g%%@?éé%ﬁg%?ﬁf%gTGCA———CCTGCAACATCATTAAATAGCGACATGGATAAACTGTCTTACAGTATTGGTGCTGATTTAGGTAAAAATTTTAAAAA
gé8E$gg%$CCAACACTGCAACATCTGCTACATCATTAAATAGCGACATGGATAAGCTGTCCTACAGTATCGGCGCCGATTTAGGCAAGAATTTTAAAAA
CACOGBABEC - - - -~ GCAACATCTGCTACATCATTAAATAGCGACACGBATARGC TG TCTTATAGTATCOGTOCTOACTTGOGTAMAATTTTAAAAA
599972200292220 0002222 D DI IIIINIIIIIIINI IO IIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIIIIIN?
TOACAACAACAATGGCTGCAACCACAACACCTGOGCTGBATAGCGATATTGATARGCTTTCGTACAGCATTGGCATTOATCTTGGAAAAATTTTARACG
CARCTOAT S GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTTAAAAA

#maceacherni i
CCACTGATACAGCAACTTCTGCACCAGCTACATCATTGGCTACAGACACAGAAAAACTTTCTTACAGTATTGGCGCTGATTTAGGTAAGAATTTTAAAAA
#micdadei
CAACTGATGCGACAACTTCTGCACCAGGAACATCATTGACTACAGACACAGAAAAGCTCTCATACAGCATTGGTGCTGATTTGGGTAAGAATTTTAAAAA
#moravica
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CAACCGAT—=-—=————— === ——— GCCACATCCTTACCTACAGACAAAGATAAATTGTCTTACAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAGAATTTCAAAAA
g228$?EET——j——TCTACGCCATCAGCGGCATCATTATCTACTGATACGGATAAGCTGTCTTACAGCATCGGAGCGGATTTAGGTAAGAACTTCAAGAA
ﬁggg{éggiggéiTGCTTCATCA ———————————— TTAACTACGGACACAGACAAGCTGTCTTACAGTATTGGTATTGATCTTGGCAAAAATTTTAAACG
§$25%8A$T?!§ —————————————— GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTTAAAAA
ggzgggX$T!!? —————————————— GCCACATCATTAGCTACAGACAAGGATAAGTTGTCTTATAGCATTGGTGCCGATTTGGGGAAGAATTTTAAAAA

#pneumophila2
DRPPVVPPVDPVI?VVPVVP?VP?PVPPPPP?PP7?27?077P?277P7272772227277?72P77P7?7?P727?27P7P7?777P7?77?2707227?277??7??27?77°7?77°27?7

#ddéiéiféhéié .......................................................................................
CAACCGAT-————————————————— GCCACATCCTTACCTACAGACAAAGATAAATTGTCATACAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAGAATTTCAAAAA
#quinlivanii

——————————————————————————————————— CTATCTACTGACATGGATAAATTATCCTACAGTATTGGTGCTGATTTGGGTAAAAATTTCAAAAA

CAGCC---------ACTGCCGCAACACCTGCAACCTTAAACACCGATATTGACAAGTTGTCTTACAGTATTGGTGCTGATTTAGGCAAAAACTTTAAAAA
§225$$R$!???! ————————————— GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTTAAAAA
giiB*éX¥EE!?j ————————————— GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAATTTCAAAAA
gﬁggégig?ﬁfﬁ! ————————————— GCTACATCATTACCTACAGACAAAGATAAATTGTCTTACAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAATTTCAAAAC

#spiritensis
————————————————————————————— ACGAACTTAAATACGGATACCGATAAATTGTCTTATAGTATTGGGGCTGATTTAGGTAAAAACTTCAAAAA
#steigerwaltii

CTACTGAT--—==———————mm = GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAGTTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAA

§$Xg$gz$9?;? —————————————— GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTATAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAA

g¥2ggg2{fﬁl; —————————————— GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTACAGTATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAC

gﬁéé?éi%???!ﬁ ————————————— GCTACATCCTTAACTACAGACAAAGATAAATTGTCTTACAGTATCGGTGCTGATTTGGGAAAGAATTTTAAAAA

§g$X§ggéE! ———————————————— GCTACTCCCTTAAAAACAGAACAAGATAAATTGAGCTATTCCATGGGCGTTATGACTGGAAAAGCTTTCAGAAA
slyticum

PP 7??7?????7?77?7?7?27?7?7?7?7?77

ﬁgggé8A2$$8A$ATTAACCCGGATATGATGGCTAAAGGCTTAAAAGATGGTATGAATGGAGGTACTCTTCTCTTAACTGATGATCAAATGAAGGAAGTA

$82A88TATTGATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGACGGAATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACAGAACAACAAATGAAAGATGTT

ﬁgizgé?g?%ggzi%iAACCCAACAGCAATGGCGAAAGGCTTACAGGATGGTATGAGCGGCAGCCAGCTCATGTTGACTGAAGATCAGATGAAAGAAGTT

zézigg?R%%SATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGACGGAATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTT
ozemanii
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DRPPVVPVVDPVIPVVPVVP?VP?PVPP?P?PP7?27?27P7?27?22?277222772777277?77P7?7?P7727?27P727?777P7?77?27777227?2772???27?77°7?77°27?7

#bozemani i3
DDVDVDVVPPPPVDVDVDVIVDVVPPVPVVDVDVIVDVVPPPVVDVDVIVVVVP?VPVDVDVVIVVPPPPVDVDVDVVVPPPPVVVDVDVVVPPVPVDVVVIVVVPVVDVDVDVDVIVVVV??V?VVVIVI????

ggxxgg?i%?GATATCAATCCTTCAGCAATGGCCAAAGGTTTGCAAGATGGTATGAGCGGTGGGCAATTGTTATTGACAGAACAGCAAATGAAAGATGTA
ﬁggigg%ATTQATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTT
ﬁgizgé?g%%éigi;$AATCCAGAGGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGGGCTCAATTGATTTTGACTGAAGAGCAAATGAAAGATGTT
ﬁgxxggﬁ&%TGATATTAATCCGGAAGCATTAGCTAAAGGGATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTT
gg;xgggiTTGAAATCAGTCCTTCTGCAATGGCTAAGGGTTTGCAGGATGGCATGAGCGGTTCTCAGTTACTGTTGACTGAAGATCAAATGAAAGATGTA

#erythra2
RPPVVPVVIPVP?VVPPVP?VP?PVPPPP?PP7?27?772?2727227P22727P7?77P7?7?P7727?27P7P7?77P7?77?77772272772?77??27?77°7?77°27?7

ggﬁ&ééég%$gR$A$AAGCCCTGCCGCAATGGCAAAAGGCTTGCAGGATGGCATGAACGGTAGCCAGTTGTTGTTAACTGAAGATCAGATGAAAGACGTT
ggﬁiégéATCGAAATCAGTCCGGCTGCTATGGCTAAGGGATTACAAGACGGCATGAGTGGTGGTCAACTGTTGCTGACTGAACAACAAATGAAAGACGTT
¢82285%2?$GATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGGATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTT
ﬁgg;gg?A;TGATATTAATCCGGAAGCATTGGCTAAAGGAATGCAAGATGGTATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACCGAACAACAAATGAAAGATGTT
¢8£2gé$2$TGAAGTTAATCCAGAAGTATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCACAGTTGATTTTGACTGAAGAGCAGATGAAAGACGTT
ggiﬁéé%&?SQATATTAGCCCTGCTGCTATGGCTAAAGGTTTGCAAGATGGCATGAGTGGCGGTCAATTGCTGTTAACTGAACAGCAAATGAAAGATGTA
géixggéi??éiAATTGATCCCCAAGCTATGGCAGCGGGAATGAAGGATGGAATGAGCGGTGATAAATTAAAATTGACCGAGCAGCAAATGCGAGATGTT
ﬁéiggg$g¥¥éi?i;$AATCCAGCAGCGATGGCTAAAGGTTTGCAAGATGGCATGACTGGTGGTCAATTACTGTTGACTGAACAGCAAATGAAAGATGTA
ﬁégxgg?&?TGATATCAATCCTGCTGCTATGGCAAAAGGGTTACAAGACGGGATGAGCGGTGTTCAACTGCAACTGACCGAACAACAGATGAAAGATGTA
gézzgégg??é&%ATTAATCCTTCAGCAATGGCTAAGGGCTTACAAGATGGTATGAGCGGTGGTCAGTTGTTACTCACAGAGCAGCAAATGAAAGAAGTT

#LLAP3
PP 7??7?????7?77?7?7?27?7?7?7?7?77

gégggé8&??8&%6TAAATCCCGAAATTTTAGTCAAAGGATTGCAAGACGGTATCAGCGGCAATAAGTCTTTGTTGACTGAAGATCAGATGCGGGATGTA
ﬁégzgggi%?éggATTAACCCAGACGTATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGGATGTCTGGTGCTCAATTGATTTTGACTGAAGAACAAATGAAAGACGTT
gggxgSXR%XEAéATTAGTCCTGCTGCAATGGCAAAAGGTTTACAAGATGGAATGAGCGGCGGGCAATTGTTGCTGACTGATGAGCAAATGAAAGAGGTG
gggggggﬁ%AGAAATTAGTCCTGCTGCTATGGCAAAAGGTTTACAAGATGGAATGAGCGGCGGCCAATTGTTGCTGACCGACGACCAGATGAAGGATGTG
ﬁgg;gg%X$TGATGTAAACCCAGAGGCATTAGCTAAAGGTATGCAAGACGGTATGAGTGGAGCTCAATTGATCTTGACCGAACAGCAAATGAAAGATGTT
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ggigESXX$TGATATTAGTCCTGCAGCAATGGCAAAAGGTTTACAAGATGGAATGAGTGGTGGGCAATTATTGCTAACTGAAGAACAAATGAAAGAGGTA
ggikgégg$$gAiATCAACCCGCAAGCAATGGTTCAAGGGTTGCAAGATGGTATCAGTGGCAATAAGCAACAATTGACTGAAGAACAAATGAAAGATGTT
$82Xéé%i$?éiTATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGACGGGATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTT
$82§888Q$Aé2TGTTAATCCGGAAGCAATGGCTAAAGGCATGCAAGACGCTATGAGTGGCGCTCAATTGGCTTTAACCGAACAGCAAATGAAAGACGTT

#pneumophila2
e e e e b e P e b b P e L b b e b b e el T X

#gxggg%£$$gA$GTAAACCCAGAGGCATTAGCTAAAGGTATGCAAGATGGTATGAGTGGAGCTCAATTGATCTTGACCGAACAGCAAATGAAAGATGTT
ggx&aéAX??éAAGTTAATCCTGCGGCAATGGCAAAAGGCTTACAGGATGGTATGGCAGGCAGCCAACTGATGCTGACAGATGATCAGATGAAAGAAGTG
ggxggééX?ggiAATCAGTCCTTCGGCAATGGCCAAAGGGTTACAGGATGGCATGAGCGGTTCTCAGTTATTGCTGACTGAAGATCAAATGAAAGACGTG
#éi&g82i4$giéATTAATCCAGACGTATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCTCAATTGATTTTGACTGAAGAACAAATGAAAGATGTT
#éiﬂgé$£¥$éigATTAATCCAGAAGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGTATGTCTGGCGCTCAATTGATTTTGACTGAAGAGCAAATGAAAGACGTT
#égiég$g$$g§%ATTAATCCAGAAGCATTAGCAAAAGGAATGCAAGATGGTATGAGCGGTACCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTC
ﬁggégé$§$iéiTATCAGTCCGGCCGCAATGGCAAAAGGGATCCAGGATGGCATGAGCGGTGGTGAGCTGATGATGACCGACCAGCAGATGAAAGATGTG
#ékié8$£¥$éX%ATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACCGAACAACAAATGAAAGATGTT
#EX&ESQi??ézTATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGGATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTT
#gigég$g$¥égTATCAATCCGGACGCATTAGCTAAGGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAATTGATTTTGACTGAACAACAAATGAAAGATGTT
#gggéé?&?ggiiGTGAATCCAGAGGCATTGGCTAAAGGAATGCAAGACGGGATGAGTGGCACGCAATTAATCCTTACAGAACAGCAAATGAAAGACGTT
ggg#éﬂ%ﬁ%AAAGATCGACCCTCAAACGTTTTCAATGGGGTTAAGCGATGCTTATTTAGGCAAAGAAACCCAGATGACTGAAGCCGAAATGCGTCAAACC

#slyticum
e e e e e e e L e e e e b b e P e b b P e b b b e b o e el T X

§$$XA$A28?%éSAAAAAGATTTAATGGCGAAACGCACTGCAGAGTTTAATAAAAAAGCAGAACAAAATAAGACCAAAGGCGAAAGCTTTTTAAAAGAAA
g?g&i%AAATTCCAAAAAGAGTTGATGGCGAAACGCAGCGCTGAGTTTAATAAAAAAGCTGAAGAAAACAAATCTAAAGGCGATGCTTTTTTATCAACTA
g?éxgéxgg???82&?AAGATTTGATGGCTAAGCGAAATGCGGAGTTCAGTAAAAAATCTGAAGAAAACAAAGCAAAAGGTGAAACCTTTTTAAGCCAGA
g?éii?iRA%TCCAAAAAGAGTTGATGGCAAAACGCAGCGCTGAGTTTAATAAAAAAGCTGAAGAAAACAAATCTAAAGGCGAAGCCTTTTTATCAACTA

#bozemanii2
DDVDVDVVPPPPVDVDVVIVDVVPPPVPVDVDVVIVDVVPPPVDVDVDVIVVVPPPVPVDVDVDVVVPPPPVDVDVDVDVVPPPPVDVVDVDVVVP?VPVDVVDVIVVVPVVDVDVDVDVIVVVV??V?VVVIVIV????
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#bozemanii3
e e e e L e L e e e b e o b e b b b b b L e b e b b b b L L b b Lo b o L e o Lo L e o Lo b e o o Lol o X B lo Xo X Rp )

#?EXR$R§A§TTCAAAAAGATTTGATGGCAAAGCGTACTGCTGAATTCAGCAAGAAAGCTGACGAAAATAAAGCTAAAGGTGAAGCCTTTTTAAATCAGA
g?giX{ARATTTCAQAAAGATTTGATGGCAAAGCGCAGCGCCGAGTTCAATAAAAAAGCTGAAGAGAACAAGGCTAAAGGTGAAGCGTTCTTATCAACCA
g?éRg%zgg$%$giAiAAGATCTGATGGCTAAGCGTAGTGCTGAATTTAATAAAAAAGCAGAAGAAAACAAAGCAAAAGGTGAAGCTTTCTTATCTGCTA
§$gXX$XAATTCCAGAAAGATTTGATGGCAAAACGTAGTGCTGAATTCAACAAGAAAGCTGAAGAGAATAAAGCAAAAGGCGAAGCGTTCTTATCAAGTA
#?EXE?X?ATTTCAAAAAGACCTGATGGCGAAACGAAACGCTGAATTCACTAAAAAAGCAGAAGAGAACAAGTCTAAAGGTGAAGCGTTCCTGTCCCAGA

#erythra2
R e e e e e e e L b e e b e e b e e e b b e P e L b P e b b b e b o e el T X

gggizgggé$$¥8AiAAAGATTTGATGATGAAACGTACTGCTGAATTCAATAAAAAATCTGAAGAAAATAAAACCAAAGGAGAAGCCTTTTTAAATGCCA
$$§§A$AAATTTCAAAAAGACCTAATGGCAAAACGAAATGCGGAATTCACTAAAAAAGCTGAAGAAAATAAAGCGAAAGGTGAAGCGTTCATGAGCCAGA
g%gii*&?g#TCCAGAAAGATTTGATGGCGAAGCGCAGCGCCGAGTTCAATAAAAAGGCTGAAGAGAACAAGGCTAAAGGTGAAACGTTCTTATCAACCA
gggXX?RAATTTCAGAAAGATCTGATGGCAAAACGCAGCGCAGAGTTTAACAAGAAAGCTGAAGAGAACAAATCTAAAGGCGAAGCTTTTTTGTCAACTA
g%Eié%iggTTTCAAAAAGATTTGATGGCTAAACGCAGCGCAGAATTCAATAAGAAAGCCGAAGAAAACAAAGCAAAAGGTGATGCCTTCTTATCTGCTA
ﬁ?8§K$AA2$TCCAAAAAGATTTAATGGCTAAGCGTAATGCAGATTTCAATAAAAAAGCTGAAGAAAACAAAGCTAAGGGCGATGCCTTTTTAAATCAAA
ﬁ%i£2$iixi%$CAQCAAGAGCTGATGGCGAAAAGAAATGCCGAATTTAATAAAAAAGCCGCCGAAAATAAAGCTAAAGGGGAAGCTTTTCTCGAGCAAA
ﬁ%SX§$X2X$%$BiAiAAGATTTAATGGCTAAACGCAATGCCGAATTCAATAAAAAAGCTGAAGAAAATAAAGCAAAAGGCGAAGCTTTCTTAAATCAAA
g%8£§?X&iTTQCAAAAAGATTTAATGGCAAAACGCAATGCTGAATTCAGCAAAAAAGCTGATGAAAATAAATCAAAAGGTGAAGCATTCTTAAACGCAA
?482?%2%§?$%8AAAAAGATCTAATGGCAAAACGTAATGCTGAGTTCACTAAAAAGGCTGAAGAAAACAAGATTAAAGGCGAAGCCTTTTTAACTGCAA
ﬁ%%ﬁ2§7777779977777777??7????77777777777777777777?777777777777997777777???????77777777?77777777777?7

g%?Eﬂ%RAS??%gAAAAGGATTTAATGGCCAAGCGCACGGCCGAATACAAGAAGCAGGCCGAAGAAAATAAAGCAAAGGGTGAAGCCTTTTTGAAAGAAA

g%gxg?iiﬁ??%@AGAAAGATCTGATGGCTAAGCGTAGTGCTGAGTTTAATAAAAAAGCAGAAGAAAACAAAGCAAAAGGTGACGCTTTCTTATCTGCTA

#$2§§$§Rg%?%éAAAAAGATCTCATGATGAAGCGCAGCGCTGAGTTCAATAAGAAAGCTGAAGACAATAAGGCAAAAGGAGAAGCGTTTCTTAATGACA

§$Aﬁﬂ$giéTTTCAAAAAGATCTAATGATGAAACGCAGCGCAGAATTCAATAAGAAAGCTGAAGAGAATAAGTCGAAAGGAGAAGCTTTCCTTAACGAAA

§$$XE¥AX§TTCCAAAAAGATTTAATGGCAAAGCGTACATCTGAATTTAATAAGAAAGCAGAAGAAAACAAATCAAAAGGCGAAGCGTTTTTAACTGAAA
nautarum
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TTAAATAAATTTCAGAAAGAATTGATGATGAAGCGCAGCGCTGAATTCAATAAAAAATCTGAAGAAAATAAATCAAAAGGGGAAGCGTTCCTCAAAGATA
g?%ig%g%i??%gAACGTGATCTGATGACGAAGCGTACGGCTGAATATAATAAAAAAGCAGAAGACAATAAAAAGAAAGGCGAAGAATTTCTGGAGCAAA
ggg;&%&iﬂ?%gCAAAAAGAGTTGATGGCGAAGCGCAGCGCTGAGTTTAATAAGAAAGCTGAAGAAAACAAATCTAAAGGTGATGCTTTTTTATCAACTA
gg?ixgggg%%$CAGAAAGATTTGATGGCTAAGCGTACTGCTGAATTCAATAAGAAAGCGGATGAAAATAAAGTAAAAGGGGAAGCCTTTTTAACTGAAA

#pneumophila2
DRPPVVPPVDPVI?VVPVVP?VP?PVPPPP?PP7?27?07P?2727727277P2277?7?P77P7?7?P7727?27P727?7707?77?27777227?27772?7??27?77?77°27?7

gg%gk?gKi??éSAAAAAGATTTAATGGCTAAACGTACATCGGAATTTAACAAGAAAGCAGAAGAAAACAAATCAAAAGGCGAAGCGTTTTTAACTGAAA
ﬁggARéAX2$;%CAAAAAGATCTGATGTCCAAGCGAAATGCCGAATTCAGCAAAAAATCTGAAGAGAATAAATCCAAAGGTGAAGCTTTTTTAAACCAGA
ﬁ%ggg%AXX$$%QAGAAAGACCTGATGGCCAAGCGAAATGCTGAATTCACTAAAAAGGCAGAAGAGAATAAGTCCAAAGGCGAAGCATTTCTGTCTCAGA
g?é&&%RiA??%éAGAAAGATTTGATGGCTAAGCGTAGCGCTGAATTTAATAAAAAAGCAGAAGAGAACAAAGCGAAAGGTGAAGCGTTCTTATCTGCTA
g?éRé%XXX%%%QAAAAAGATCTGATGGCTAAGCGTAGTGCTGAATTTAATAAAAAAGCAGAAGAAAACAAAGCAAAAGGTGATGCTTTCTTATCTGCTA
ﬁ?ﬂgﬁ%igi$¥SéAGAAAGATTTAATGGCAAAACGCACTTCTGAATTTAATAAAAAAGCAGATGAAAACAAGTCAAAAGGCGAAGCGTTTTTAGTTGAAA
g?@&g%&iﬂ?%%QAGAAAGATTTAATGGCCAGACGAAGTGCGGAATTTGCCAAAAAATCAGAAGAAAACAAAGCCAGAGGCGAGACGTTTCTTAGCCAGA
g?éi&%iXﬁ?%%&AGAAAGATTTGATGGCAAAACGTAGCGCTGAGTTCAATAAAAAAGCTGAAGAGAACAAGGCTAAAGGGGAAGCTTTCTTATCATCTA
g*éﬁi?ﬂiﬂ?;gCAAAAAGAGTTGATGGCGAAGCGCAGCGCTGAGTTTAATAAAAAGGCTGAAGAAAACAAATCTAAAGGTGAAACCTTTTTATCAACTA
g¥8§i¥xgk¥;éCAGAAAGATTTGATGGCTAAGCGTAGCGCTGAGTTTAATAAAAAAGCTGAAGAAAACAAATCTAAAGGCGATTCATTCTTATCATCAA
g¥$£i%i&i?$éSAAAAAGATTTAATGGCAAAACGCACCTCGGAATTCAATAAGAAAGCCGATGAAAACAAATTAAAAGGCGAAGCCTTTTTAACTGCAA
gggBXREXX;TCGAAAAACAATCCCTGCAAAAAATGCAACACAAAATGAAACAAACAGCTCAACAGAATGCCGAAAAAAGCCGCGCTTTTTTAACGGCTA

#slyticum
DRPPVVPVVDPVI?VVPVVP?VP?PVPP?P?PP7?2?27P?2272?277P7277?277?72P77P7?7?P7727?27P727?77P7?772707227?272??727?77°7?77°27?7

ﬁgggigagizgéiAGGTGTGGTGACTTTACCTAGTGGTTTGCAATATAAAATTATTACTGCTGGCAATGGTGAAAAACCAAACAAAGAAGATACTGTAAC
ﬁggAi%CAAAATCTQGCGTAACGGTACTGCCAAGCGGTTTACAATATAAAGTTATTGAAGCAGGTACAGGAAATAAACCCGGTAAAGCGGACACAGTAAC
ﬁ?AXX%gggingiégTGTTGTCAGCTTACCCAGCGGACTCCAGTACAAAATTATTGAAACTGGCAGCGGTGCAAAACCTGCTAAAGACGATACAGTAAC
ﬁ82§§$gRAAATCTGGCGTAGTTGTATTGCCAAGCGGCTTGCAATATAAAGTTATTGAAGCAGGCACAGGAAATAAACCCGGCAAATCGGACACAGTAAC

#bozemanii2
o o L L Ll L Bl bl Lt b ot L o L o L e L o L e L L L L L L L L L L L L L L L L L L L bl Lot lr tol)

#bozemanii3
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DRPPVVPVVDPVIPVVPVVP?VP?PVPP?P?PP7?27?27P7?27?22?277222772777277?77P7?7?P7727?27P727?777P7?77?27777227?2772???27?77°7?77°27?7

§$£2288352AGAAGGTGTTGTTAGTTTACCAAGTGGTTTGCAATATAAAATAATTCAAAAGGGTGATGGTGCTAAACCTTCTAAAGAGGACACTGTTAC
§822£{éAAAATCAQGTGTAGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAATTATTGAAGCCGGTACAGGAGCTAAGCCAGGCAAATCTGATACAGTAAC
§$A28%822XéSg$égGATAGTAGTGTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAGATTATTGATGCCGGTACTGGTGCAAAACCAGGTAAGTCAGACACTGTAAC
ﬁgxxgggAAAATCTGGTGTGGTTGTACTGCCAAGTGGCTTGCAATACAAAGTCATCGAAGCAGGTTCAGGCGCTAAGCCAGGTAAATCTGACACAGTAAC
XSXXXREgAAAGAAGGCGTTGTGACGCTGCCAAGCGGCCTGCAATATAAAATCATTGAAAAAGGCAATGGTGCTAAACCAACCAAAGAAGACACGGTAAC

#erythra2
DRPPVVPVVIPVI?VVPVVP?VP?PVPPPP?PP7?27?277P?2772772?277P2277277?72P77P7?7?P727?27P727?777777?27?27777227727772?7??27?77°2?77?27?7

§$2A5X5%AgigiégGGGTGGTTAGTCTGCCAAGTGGCTTACAATACAAAATTATTGAAAAAGGAGAAGGTGCAAAACCGGCGAAAGAGGATACAGTGAC
ﬁiﬁiégééAAAGAAGGCGTAGTTAGTTTGCCAAGCGGGTTACAATATAAAATAATCCAGGCTGGTACTGGTGCAAAACCAGCAAAAGATGACACTGTCAC
§822i$é222ATCCGGTGTAGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAATTATTGAAGCCGGTACTGGAACTAAGCCAGGAAAATCTGACACAGTAAC
ﬁgg;g%EAAAATCTGGTGTAGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAGTTATTGAAGCAGGTACAGGCAGTAAACCAGGTAAATCTGATACAGTAAC
ﬁ%XﬁgéggiAGCCAGGGGTAGTTGCATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAGATTATTGATGCTGGGAATGGTACTAAGCCAGGTAAATCAGATACTGTAAC
ﬁ?ﬁﬁkgé%iiAGATGGCGTAGTGAGTTTACCAAGTGGTTTGCAATACAAAATTTTGCAAAAGGGTGACGGCGCTAAACCTTCTAAAGATGATACTGTTAC
§%2£2gégxiégAAQGCGTTGTTACCTTACCCAGTGGTTTACAATATAAAATCCTTGAGAAAGGAACAGGCACTAAACCTTCCAAATCCGACACAGTTAC
ﬁ%ﬁﬂigggﬁzagz$égCGTAGTTACATTGCCCAGTGGTTTACAGTACAAGGTTCTCCAAAAGGGTGATGGTGCTAAACCTGCCAAGGAAGATACCGTTAC
ﬁégxggg%iAAgAGGGTGTTGTCAGCTTACCAAGTGGGTTGCAGTACAAAATCTTAGAAAAAGGAAATGGCGTTAAGCCTTCTAAGGATGACACCGTTAC
ﬁ%ﬁRiARgiziéiTGGTGTTATTAGTCTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAGTCCTTGAAAAAGGAAATGGCGCTAAACCTACAAAAAATGATACTGTGAC

#LLAP3
D220 ?????77?7?7?27?7?7?7?7?77

ﬁ%gzgégéiziéiAGGCGTTGTAACTTTGCCGAGCGGTTTGCAATATAAAATCATTAAATCTGGTTCCGGAAAAAAGCCCGGTAAAGAGGATACTGTAAC
§4228$32X2259TGGGATAGTAGTTTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAGATTATTGATGCCGGCACTGGCGCAAAACCAGGTAAATCAGATACTGTAAC
§$2Xi$gRgXRéAAGGTGTTGTTAGCTTACCAAGCGGCTTACAGTACAAAATCATTGAGCGCGGTGATGGTGCTAAACCTACTAAGGAAGACGTCGTTAC
§$Axg$g§AAAGAAGGTGTTGTTAGTTTACCTAGCGGTTTGCAGTATAAGATCCTTGAACGAGGCGATGGTGCTAAACCGACCAAGGATGACGTCGTTAC
§$X£2XégiAAACTGGTGTTGTAGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAATCATAGACGCTGGCACAGGCGCTAAACCCGGTAAAACAGATACTGTAAC
ﬁ?ﬁk&?EXXAAGATGGTGTTGTGAGTTTACCTAGCGGTTTGCAATACAAAATCCTTGAAAAAGGGGATGGCGCAAAACCAGCTAAAGACGACACTGTTAC
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#oakridgensis
ATAAATCCAAAGAAGGGGTAGTGACCTTACCCAGTGGATTACAATATAAAATTCTTAAAGCAGGGGATGGCCAAAAACCTGTAAAAGAAGATACCGTGAC
#parisiensis
ATAAATCAAAATCTGGCGTAACTGTATTACCAAGCGGTTTGCAATATAAGGTGATCGAAGCTGGTACAGGAAATAAACCAGGCAAATCGGATACAGTAAC
#pneumophila
ACAAAAACAAGCCAGGCGTTGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATACAAAGTAATCAATTCTGGAAATGGTGTTAAACCCGGAAAATCGGATACAGTCAC

#pneumophila2
e e e e e e e b b e P e b b P e e b b b e Lo b e el T X

ﬁ$X§X§é¥izggéCGGTGTTGTAGTATTGCCAAGCGGTTTGCAATATAAAATTATAGATGCTGGTACAGGTGCTAAACCCGGTAAATCAGATACTGTAAC
ﬁ$XAR;&¥iRAéAAGGCGTTGTCAGTTTACCCAGCGGGCTTCAATACAAAGTGATTGAAACCGGAAGCGGTGCCAAACCGGCTAAAGAGGATACCGTGAC
ﬁEXXXAé8X§RgAAGGCGTGGTGACGCTGCCAAGCGGTTTGCAATATAAAATCATTGAAAAAGGCAATGGCGCCAAACCAACCAAGGATGACACGGTCAC
ﬁgiax%giiig8&TGGAATAGTAGTGTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAAATTATTGATGCTGGTACTGGTGCGAAACCCGGTAAATCAGATACTGTAAC
ﬁ?ixg%gzxxé8@TGGAATAGTGGTGTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAAATTATTGATGCCGGTACTGGTTCAAAACCAGGTAAATCAGATACTGTAAC
ﬁ?gikgégizgiéAGGCGTGGTGGTATTACCAAGCGGCTTGCAATACAAAATTATCGACGCGGGTACTGGCGCTAAACCAGGAAAATCAGATACGGTAAC
ﬁ?gagaggxiégATGGCGTGGTAACTTTGCCAAGCGGCCTGCAATATAAAGTTATTGAAAAAGGCAATGGCGCCAAGCCAAGTAAAGACGATGTCGTCAC
ﬁgkiaggzﬁzg$é%GGTGTAGTTGTATTGCCAAGTGGCTTACAATACAAAATTATTGAAGCAGGTACAGGAAACAAACCAGGTAAATCTGATACAGTAAC
ﬁEXXiggixig?CCGGCGTAGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAATTATTGAAGCAGGTACTGGAAATAAACCAGGAAAATCGGACACAGTAAC
ﬁgigiXSEKRA%CTGGTGTTGTCGTATTACCAAGCGGTTTGCAATATAAAGTGATTGAAGCAGGTACAGGAAATAAGCCCAGTAAGACAGATACTGTTAC
ﬁ¥XXiAg%§gié8CGGTGTTGTAGTTCTGCCCAGCGGCTTGCAATATAAAATTTTAGATGCCGGTACAGGCACCAAGCCCGGTAAATCAGATACAGTGAC
ﬁ$22£2§$KAACCGGGTGTGAAAACCTTAGCGAATGGTCTGCAATACAAAGTCTTGCAGGCGGGCCAGGGACAAAGCCCCACCTTGAACGATGAAGTCAC

#slyticum
e e b P e L Lo P e e b b e b o e el X X

gg?géi&$i22&86GTCGTTTAATCGATGGTGAAGTTTTTGATAGCACCGAAAGAACCGGGAAGCCTGCTACTTTTAATCTGTCCCAAGTCATTCCTGGC
ﬁg?%ggATACACTGQTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGATAGTACTGAAAAAACAGGTAAGCCAGCTACATTCCAAGTATCACAAGTTATTCCTGGT
ﬁg%Xgag%gggg?géSAGAACAATTGATGGTCAGGTATTTGACAGCACTGACAAGTCTGGCAAACCGGCTACCTTCAAAGTATCTCAGGTCATTCCTGGC
¢g$%8X2¥AéACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAACAGGTAAGCCAGCTACATTCCAAGTATCACAAGTAATTCCTGGT

#bozemanii2
DDVDVDVVPPPPVDVDVIVIVDVVPPPVPVDVDVDVIVDVVPPVPVDVDVDVIVVVVPPVDVDVDVVIVVVPPPVDVDVDVVVVPPPPVDVVDVVVVPVVPVVVDVIVVVPVVPVDVVDVIVVVV??V?VVVIVI????

#bozemani i3
DDVDVDVVPPPPVDVDVVIVDVVPPPVPVDVDVVIVDVVPPPVDVDVDVIVVVPPPVPVDVDVDVVVPPPPVDVDVDVDVVPPPPVDVVDVDVVVP?VPVDVVDVIVVVPVVDVDVDVDVIVVVV??V?VVVIVIV????
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§g¥¥gig?A8ACTGGTACACTGATTGATGGCCAAGTTTTTGACAGTACCGATAAAGCTGGTAAACCAGCCACTTTCAAGGTATCACAAGTGATTCCTGGG
ﬁg?$£gA%ATACTGQTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGACAGCACTGAAAAAGCAGGTAAACCAGCGACATTCCAAGTATCACAAGTAATACCTGGT
$8%$8A2?2$A8$géiACTTTAATTGACGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGTAAGCCAGCTACATTTCAAGTATCGCAAGTAATCCCTGGT
$8¥X8XX%ATACAGGTACTTTAATTGATGGAACTGTATTTGATAGCACTGAGAAAGCAGGTAAACCTGCTACTTTCCAGGTATCTCAAGTGATTCCTGGT
gg%%éRE?ACACCGGTCGTTTGATTGATGGTCAAGTGTTTGACAGTACCGATAAAACCGGTAAACCAGCTACATTCAAGGTTTCTCAGGTTATCCCGGGC
ﬁggggggggoooooooo9777999799o977oooooooo7777777779979777999799999999777999999997777777999777777777797

gg?&é:g%i$§8$égTCGATTAATAGACGGACAGGTTTTTGATAGTACAGATAAAACAGGCAAGCCAGCTACTTTTAAAGTATCGCAGGTTATACCAGGC
$E$$éig%ACACTGGCAAGTTAATTGATGGCCAGGTTTTTGATAGCACTGAAAAAACGGGTAAGCCTGCTACGTTCAAAGTATCACAGGTTATCCCTGGC
$g$$éXA%QgACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGACAGCACTGAAAAAGCAGGTAAACCAGCTACATTCCAAGTATCACAAGTAATTCCTGGT
$g$¥g?R%ACACGGGTACTCTAATTGATGGGACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAACAGGAAAACCCGCTACATTCCAAGTATCACAAGTGATTCCAGGT
$g¥$gA2?2TACTGGTACTTTAATTGATGGTACAGTGTTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGCAAGCCAGCTACATTCCAAGTATCACAAGTAATTCCCGGT
gg?%éi&%igéCTGGTACATTAATTGATGGTCAGGTTTTTGATAGTACTGACCGAACTGGCAAGCCAGCTACGTTCAAAGTATCACAAGTTATCCCTGGC
ﬁé??gii$xigéTGQACGTTTGATTAATGGCCAGGTTTTTGACAGTTCTGAAAGAGTGGGAAAACCAGCCACATTTAAAGTATCACAGGTCATCCCTGGT
$é$$giX%X8Agggé?AAGTTAGTTGATGGTCAGGTTTTTGACAGCACTGAAAGAACGGGCAAACCTGCTACTTTCAAGGTGTCTCAAGTTATTCCTGGG
gé?%é?ﬂ%iCA@AGGCAAGTTGATCGATGGCCAGGTGTTTGATAGCACTGAAAGAACAGGTAAGCCTGCAACGTTCAAAGTTTCACAAGTGATTCCTGGT
ﬁé??é&ﬂ%i?iégGGCAAATTAATTGACGGCCAAGTTTTTGACAGTACCGAAAGAACCGGTAAACCAGCAACGTTCAAAGTATCTCAAGTAATACCAGGC

g%%égg??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
ﬁégggaz%§$i586GACGCCTGATTAATGGCGAAGTGTTTGACAGCACTGAAAAAACAGGTAAACCCGCGACATTCAAGCTCTCCCAGGTTATACCCGGT
$é$$ggi$X$2gTGGTACCTTGATTGATGGTACTGTATTTGATAGTACTGAAAAAGCAGGCAAACCAGCTACATTCCAAGTTTCGCAAGTAATCCCTGGT
ﬁg?ggix¥gERéAGGTAAATTGATCGATGGTCAAGTGTTTGATTCTACTGATAAAACTGGCAAACCAGCAACCTTCAAAGTTTCACAAGTGATTCCTGGT
$2%8822$ACACCGGCAAGCTGATTGACGGTCAGGTTTTCGACAGTACTGAAAAGACAGGCAAACCTGCAACCTTTAAAGTTTCTCAAGTTATTCCAGGT
ﬁg$£8XA$2TACCGGCCGATTGATTGACGGCACTGTTTTTGACAGTACTGAAAAAACAGGCAAACCAGCAACATTCCAGGTTTCACAAGTAATTCCTGGT
zg$ig?§$XCAQTGGTCGATTGATCAATGGTCAAGTCTTTGACAGTACGGAAAAAACTGGCAAGCCTGCAACTTTCAAAGTTTCACAGGTTATTCCTGGT
oakridgensis
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AGTGGAGTATACTGGTCGGTTGATTAATGGTGAAGTATTTGACAGTACGGAAAAAAATGGAAAACCAGCCAGTTTTAAACTGTCTCAAGTCATTCCAGGC
#parisiensis
TGTTGAGTACACTGGTACTTTAATCGATGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAACAGGTAAGCCAGCTACATTCCAAGTATCACAAGTTATTCCTGGT
#pneumophila
TGTCGAATATACTGGTCGTCTGATTGATGGTACCGTTTTTGACAGTACCGAAAAAACTGGTAAGCCAGCAACGTTCCAGGTTTCACAAGTTATCCCTGGA

#pneumophila2
DPPVVPVVDPVP?VVPVVPPVP?PVPP?P?PP7?2?27P7?272772?277P227277?7?P77P7?7?P7727?27P7P7?7P7?77?2707227277????27?77°7?77°27?7

¢g¥25§4¥§$§é$6GTCGATTGATTGATGGCACTGTATTTGACAGTACTGAAAAAACAGGAAAACCAGCAACATTCCAGGTATCACAAGTAATTCCTGGA
ggg%ggé¥2255TGGCAAGACAATTGATGGTCAGGTATTTGATAGCACCGACAAGTCCGGCAAACCTGCTACCTTTAAAGTTTCTCAAGTAATTCCAGGA
gg%?é&é#XSRSQGGTCGTCTGATTGATGGTCAAGTGTTTGACAGCACGGATAAAACCGGCAAGCCAGCAACATTCAAAGTGTCTCAGGTTATTCCTGGC
¢g$%gg2$1$28;6GTACATTAATTGACGGTACTGTATTTGACAGTACTGAAAAAGCAGGCAAGCCGGCGACATTTCAAGTATCTCAAGTAATTCCTGGT
¢g$$gAX¥X$ASTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTCTTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGCAAGCCAGCTACATTTCAAGTATCACAAGTAATCCCTGGT
¢g$ggg§$§ggg;6GACGTTTGATTGATGGTACTGTATTTGACAGCACTGATAAAACTGGTAAACCAGCTACATTCCAGGTTTCTCAGGTTATTCCTGGC
ggg%g&X$RSASQQGACGATTGATTGACGGACAGGTTTTTGACAGCACGGAAAAAACAGGCAAACCGGCGACATTTAAAGTGTCTCAGGTTATTCCGGGA
¢g$$ég§¥ﬁ$gg;éGTACTTTAATTGATGGTACTGTGTTTGATAGCACTGAGAAAACAGGCAAGCCTGCTACATTCCAAGTATCACAAGTGATTCCCGGT
¢g¥$822$RSA§TGGTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGTAAGCCAGCTACATTCCAAGTATCACAAGTGATTCCTGGT
¢g$ggXX{XEAéCGGTACATTAATTGATGGTACTGTATTTGACAGCACAGAAAAAACGGGGAAACCAGCTACATTCCAAGTATCACAAGTTATTCCTGGC
ﬁgggg;g%i?ié$6GTCGTTTAATTGACGGCACTATATTTGACAGTTCAGACAAAACTGGTAAACCAGCAACATTCCAGGTGTCACAAGTTATTCCTGGA
gg?#XR?%X&GAAGGGCGTTTGATAAATGGGACCGTGTTTGACAGTTCCTACAAACGGGGCAATCCGGCGACGTTCCCCCTAAAAAGTGTTATTAAAGGT

#slyticum
DPPVVPVVIPVP?VVPVVP?VP?PVPPPP?PP7??0P?27P2?277P7272777?72777P7?7?P7727?27P7P7?777P7?77?2707?27?277????27?77°7?77°27?7

#gggé$ég§ggéiTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTCCCGGCTGATTTGGCTTACGGCACCCGAAGTGTGGGGGGACCGATAG
#SSAS%GAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTTCCTTCAGACTTAGCTTATGGCCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAG
#gézgéggggggBiégAGTTAATGCCAGCTGGCTCAACCTGGGAAATCTATATTCCTTCAGGGCTGGCTTACGGTCCAAGAAGTGTTGGCGGGCCCATTG
#28§E$SRA5CATTACAATTAATGCCTGCCGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTACCTTCAGATTTAGCGTATGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAG

#bozemanii2
R o Ll L Ll bl Lt b ot L L ot L e L o L e L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ol Lot lo tot)

#bozemanii3
o o Ll L Ll bl L ot b ot L L ot L e L e L e L L L L L L L L L L L L L L L L L L L bl Lot lo tol)

#brunensis



Legionella nucleotide sequence alignment Chapter 4.txt
TGGACTGAAGCACTACAACTGATGCCAGCTGGCTCAACTTGGGAAGTTTATGTTCCTGCGGATTTAGCTTATGGTCCTCGCAGTGTAGGTGGTCCTATTG
ﬁggig{éAAGgATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTTCGTACCTTCAGACTTAGCTTATGGCCCACGTAGCGTTGGTGGTCCTATCG
ﬁgézgaggigéi$$ASAATTAATGCCTTCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTTCCTGCTGATTTAGCTTATGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAG
ﬁggxgggAAGCTTTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACCTGGGAAATTTATGTGCCTTCAAACCTGGCATATGGTCCCCGTAGCGTAGGTGGTCCTATCG
ﬁggxg$giAGCCCTGCAATTAATGCCTGCCGGCTCCGTGTGGGAAGTGTATGTTCCTGCGTCGTTAGCTTACGGCCCACGCAGTGTTGGTGGACCCATTG

#erythra2
DRPPVVPPVDPVI?VVPVVP?VP?PVPPPP?PP7?27?PP?27272?277P22277?727707?7?P7727?27P727?777P7?77?27777227?2772?77?2?277°2?77°27?7

ﬁgg;ggégégg$$%iCAATTAATGCCCGCAGGTTCTACCTGGGAAGTGTATGTTCCTTCGGCACTTGCTTATGGTCCTCGTAGCGTAGGCGGCCCTATCG
ﬁggié$éAAGCATTACAATTAATGCCTGCCGGTTCTACTTGGGAAGTCTATGTTCCTGCCGGTCTTGCCTATGGTCCACGCAGTGTTGGTGGCCCAATCG
ﬁggié*é?ggCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTTCGTACCTTCAGACTTAGCTTATGGCCCACGTAGTGTTGGTGGTCCTATCG
ﬁggxgggAAGCATTACAATTAATGCCGGCTGGTTCTACATGGGAGATTTATGTGCCTTCAGACTTAGCTTATGGCCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAG
ﬁggié&é@iGCATTACAATTGATGCCCGCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTCCCTTCAGATTTGGCTTATGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAG
ﬁggXE?éAngACTACAATTGATGCCTGCTGGCTCAACTTGGGAAGTTTATGTTCCTGCTGATTTAGCCTATGGTCCTCGCAGTGTTGGTGGCCCAATTG
ﬁég£8$éizgéiTTACAATTGATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTTCCTTCTGATCTGGCATATGGTCCTCGTAGTATCGGTGGTCCTATTG
#jamestowniensis

#jordanis
TGGACTGAAGCTCTGCAATTAATGCCTGCTGGTTCTACATGGGAAGTGTATGTCCCCGCTGATTTAGCCTACGGCCCACGCAGCGTAGGTGGCCCAATTG
#lansingensis
TGGACTGAGGCTCTGCAATTAATGCCTGCTGGTTCAACTTGGGAAGTATATGTTCCTGCCGATTTAGCTTATGGTCCTCGAAGCGTAGGCGGCCCAATTG

#LLAP3
PP ???7?????77??7??????77?77?7?2?7?7?7?7?77

ﬁégz%&a&%aEAETGCAATTAATGTCAGAAGGCGCGATATGGGAAATTTATGTCCCTTCAGATCTGGCATACGGTCCACGCAGTGTTGGCGGGCCAATTG
ﬁégzgggixgggTTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACATGGGAAGTTTTTGTTCCTGCAGATTTAGCTTATGGCCCACGTAGCGTAGGTGGTCCAATAG
ﬁggxgigxgggé%TGCAATTAATGCCAGCTGGTTCTACTTGGGAAGTCTATATTCCTGCTAATCTGGCTTATGGTCCACGCAGTGTCGGAGGCCCGATTG
ﬁgéxg$g§AGCACTGCAATTAATGCCAGCAGGTTCTACTTGGGAAGTGTATATCCCTTCCAATCTGGCTTATGGCCCACGTAGCGTTGGCGGCCCAATTG
ﬁg8£8¥éX2GCTCTGCAATTAATGCCTGCCGGATCGACCTGGGAAATTTATGTTCCTGCATCGCTGGCTTATGGACCACGTAGTGTTGGTGGACCAATTG
ﬁgSXE%EXXGCTTTACAGTTAATGCCTTCTGGTTCTACTTGGGAAGTTTATATTCCATCTGATTTAGCCTACGGTCCACGTAGCGTTGGCGGCCCTATCG
ﬁggkg%ggigEAETGCAATTAATGCCGGCTGGCTCCGTTTGGGAAGTGTATGTTCCCTCTGACCTGGCATATGGTTCACGCAGTGTTGGCGGACCCATTG
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#parisiensis
TGGACCGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTACCTTCAGACTTAGCTTATGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCAATAG
#pneumophila
TGGACAGAAGCTTTGCAATTGATGCCAGCTGGATCAACTTGGGAAATTTATGTTCCCTCAGGTCTTGCATATGGCCCACGTAGCGTTGGCGGACCTATTG

#pneumophila2
e e e e i b P e b b b P e b b e b o e el T X

ﬁgg?é?ézigég?TACAATTAATGCCTGCTGGATCTACCTGGGAAATTTATGTTCCTGCATCTCTGGCTTATGGCCCACGTAGTGTTGGTGGACCTATTG
ﬁgg&S{éXigééTTACAGTTAATGCCTGCTGGTTCTACCTGGGAAATCTACATTCCTTCAAATCTGGCTTATGGTCCACGAAGTGTGGGTGGTCCGATTG
ﬁgggg%éxxggggTGCAATTAATGCCTGCCGGCTCCGTCTGGGAAGTTTATGTTCCTGCTTCCTTAGCTTACGGTCCACGCAGTGTTGGCGGACCCATTG
ﬁggagggiigEi%TACAATTAATGCCTTCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTTCCAGCAGATTTAGCTTATGGCCCACGTAGTGTAGGTGGCCCTATAG
ﬁggxgagzxgéiTTACAATTAATGCCTTCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTTCCTGCAGATTTAGCCTATGGTTCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAG
ﬁggié%gﬁiggg%TGCAATTAATGCCTGCTGGCTCTACCTGGGAAATTTATGTTCCTTCAGCTCTGGCTTATGGTTCACGCAGTGTTGGCGGACCAATCG
ﬁggag%gixgégTTACAATTGATGCCGGCAGGGTCTACCTGGGAAGTATATATTCCTGCTTCTCTGGCCTATGGCTCACGCAGCGTTGGCGGCCCAATCG
ﬁgEiéggzﬁgék%%ACAATTAATGCCTGCTGGCTCTACTTGGGAAATTTTTGTTCCTTCAGACTTAGCTTATGGCCCACGTAGCGTAGGTGGTCCTATTG
ﬁggﬁéggixgézTTACAATTAATGCCTGCCGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTACCTTCAGACTTAGCTTATGGCCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAG
ﬁgggé¥8gzgégTTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACGTGGGAAATCTATGTCCCTTCAGACTTAGCTTACGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCAATAG
ﬁgg;g;gaggé%éTGCAATTAATGCCAGCTGGATCTACCTGGGAGATTTATGTTCCAGCGGCTCTGGCTTATGGTTCACGCAGTATTGGCGGACCTATTG
ﬁggEXRSKXéCTTTAACACGTATGAAGCCGGGGGCAATATGGGAAATTTACGTGCCGCCACAATTGGCCTATGGTGAACAAGGCGCACCGGGCGTTATTG

#slyticum
e e e e o b e b b e P e b b P e b b b e e b o e el X X

#adelaidensis GACCAAATGAAACACTTATTTTTAATATTCATTTAATATCTGTAAAAAAAAATAATGCC

#anisa GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC---
#birminghamensis GTCCAAATGAAACTTTAATTTTCAAGATTCATTTGATTTCTGTAAAGAAAGCTGGCGCT
#bozemanii GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC---
#bozemanii2 e ddddddddddddddddddddddddiddddsdddddddddddddddddddddddddddds
#bozemanii3 Y ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddiddddddddddddadddds
#brunensis GTCCAAATGAAACCTTAATTTTTAAAATTCATTTGATCTCTGTAAAAAAATCTGACGCT
#cherrii GTCCAAATGAAACTTTAATTTTCAAAATTCATTTGATCTCCGTTAAAAAAGCTGCC---
#cincinnatiensis GTCCAAATGAAACTTTGATCTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGCAGCC---
#dumoffii GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCCGTGAAAAAAGCCTCAGCC
#erythra GCCCCAACGAAACCTTGATTTTCAAAATCCATTTGATTTCTGTCAAAAAATCT —————-
#erythra2 Y dddddddddddddddddddidddddddddddddddidddddiddddddddddddadddds
#fairfieldensis GACCTAACGAAACATTAATCTTTAAAATTCATTTAATTTCTGTCAAAAAATCTGATGCG
#feeleii GACCTAATGAAACATTGATTTTCAAAATTCATCTGATTTCTGTCAAGAAATCTGACGCT

Page 42



#geestiana
#gormanii
#gratiana
#hackeliae
#israelensis

#jamestowniensis

#jordanis
#lansingensis
#LLAP3
#londiniensis
#longbeachae
#maceachernii
#micdadei
#moravica
#nautarum
#oakridgensis
#parisiensis
#pneumophila
#pneumophila2
#quateirensis
#quinlivanii
#rubrilucens
#sainthelensi
#santicrucis
#shakespearei
#spiritensis
#steigerwaltii
#tucsonensis
#wadsworthii
#worsleilensis
#cburnetti
#slyticum

Legionella nucleotide sequence alignment Chapter 4.txt

GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGAAGCC---
GTCCAAATGAAACTTTAATTTTCAAAATTCATTTAATCTCTGTAAAAAAATCTGACGCT

GTCCAAACGAGACATTAATTTTCAAAATTCATTTGATATCTGTTAAGAAAGACAAGGAC
DPVPPVVVIVVPIVVVIVVVIVVVIVVDVVVDVVVDPVVVDVPVDVPVIV?V?V???7

GTCCTAATGAAACCTTAATTTTCAAAATCCATTTGATTTCCGTTAAAAAATCAGATGCC

GTCCAAACGAAACGTTGATTTTCAAAATTCATCTGATATCTGTTAAAAAATCAGAGGCT
e L e e o L b b e L o L b i )

GACCAAATGAAACCTTGATATTTAAAATTCATTTACTTGAAGTCAATAAAAGTGAAGCG
GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGCAGCC---
GACCTAATGAAACTTTAATTTTCAAAATTCATCTGATTTCAGTGAAGAAATCTGACGCA
GACCTAATGAAACTTTAATTTTCAAAATTCATCTGATTTCAGTGAAGAAATCTGACGCG
GACCAAATGAAACTTTGATCTTTAAAATTCATTTGATTTCAGTTAAAAAATCCGCATCC
GACCTAATGAAACCTTAATTTTCAAGATTCATCTGATTTCAGTTAAGAAAACTGATGCC
GACCAAATGAAACGTTGATTTTTAAAATTCATTTGATTTCAGTGAAAAAAAGTGACGCT
GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATACATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC---

GCCCAAATGAAACTTTAATATTTAAAATTCACTTAATTTCAGTGAAAAAATCATCT——-
e L e e e o b b e L o L )

GACCAAATGAAACTTTAATTTTTAAAATTCATTTGATTTCAGTTAAAAAATCCGCGTCT
GTCCAAATGAAACCTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCCGTAAAAAAGGCCGCCGCT
GCCCGAATGAAACCTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTCAAAAAGTCTGACGCG
GTCCAAATGAAACATTGATCTTCAAAATTCATTTGATTTCAGTAAAAAAAGCAGCC---
GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGCAGCC—--
GACCAAATGAAACTTTAATTTTCAAAATTCATTTGATTTCAGTTAAAAAGACTGAAGCT
GACCCAACGAAACACTCATTTTTAAAATCCATTTGATTTCCGTCAAAAAAACGGACGCA
GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAAGCC-—--—-
GTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC——-
GTCCAAATGAAACTTTAATATTTAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAAGCTTCTGCA
GACCCAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTTAAAAAATCTGATGCC

GACCGAATGAAGCTTTAATTTTTAAAGTAAATTTAATTTCTGTAAAAAAGAAA-————-
DPVPPVVVIVVVIVVVIVVVIVVVIVVDVVVDVVVDVVVDVPVDVPVIV?V?V7?
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Anisa-worsleiensis clade alignment Chapter 5.txt
TITLE Legionella anisa - worsleiensis clade mspA and mip sequences used in phylogenetic analysis (Chapter 5)
COMMENT mspA sequence: sites 1-438
mip sequence: sites 439-1191
16S rRNA sequence: sites 1192-2597 (Excluded from analysis)
mip hyper-variable region (mip sequence sites 55-132) is combined sequence sites 494-571

ﬁﬁ¥égﬁTATTGGGACGGCCGCCAGATGACTTTTGGTGATGGTGAT———ACCATGATGTATCCATTAGTATCTCTTGGAGTGGGCGCCCATGAAATTAGCC
ﬁﬁ?éEX$§}%ééGACGGTCAGCAGATGACTTTTGGTGATGGTGAT———ACCATGATGTATCCGTTAGTCTCTCTTGGAGTAGGTGCTCATGAAATCAGCC
ﬁgﬁggi}ATTGGGATGGTCAGCAGATGACTTTTGGTGATGGTGAT———ACCATGATGTATCCTTTAGTCTCTCTTGGCGTTGCTGCTCATGAAATTAGCC
ﬁg%gg}¥§$¥éEgi%gGAGAGCAAATGACTTTTGGTTGTGGTGAT———AGGATGATGTATCCTTTGGTTTCTCTCGGCGTTGGCGCTCATGAAATTAGCC
ﬁigggﬁ¥A}TGGGACGGCCAGCAGATGACTTTTGGTGATGGCGAT———ACCATGATGTATCCATTGGTCTCTTTGGGCGTAGGAGCACATGAAATCAGTC
ﬁi?ég}$§$TGGGATGGTGAGCAAATGACCTTTGGTTGTGGTGAT———ATGATGATGTATCCATTGGTTTCTCTTGGCGTAGGTGCTCATGAAATCAGCC
ﬁxggég}géTGGGATGGAAAACAAATGACCTTTGGTGATGGTGAT———ACGATGATGTACCCATTGGTTTCACTTGGCGTCGGTGCGCATGAAATCAGCC
ﬁi#géi}ﬁ¥$égGACGGTCAGAAGATGACTTTTGGTGATGGTGAT———ACCATGATGTATCCCCTAGTCTCTCTTGGAGTAGGTGCCCATGAAATCAGCC
ﬁg¥égg}§g¥gégATGGAAAACAAATGACGTTTGGTGATGGTGAT———ACCATGATGTATCCATTAGTTTCACTAGGCGTAGGCGCGCATGAAATCAGCC
ﬁi#gg}$§¥$égGATGGTGAGCAAATGACTTTTGGTTGTGGCGAC———AGGATGATGTATCCTCTGGTTTCTCTCGGCGTTGGCGCTCATGAAATTAGTC
ﬁi?ééﬁ?ig$ggéATGGCAGACAAATGACCTTTGGTGATGGCGAT———ACCATGATGTATCCATTGGTTTCATTAGGTGTTGGCGGTCATGAAGTAAGCC
ﬁ§¥gég$§g$égéATGGTCAGCAGATGACTTTTGGTGATGGTGAT———ACCATGATGTATCCTTTGGTATCTCTTGGAGTAGCTGCTCATGAAATCAGCC
ﬁ§$é2¥¥ﬁ%$ggéATGGAGAGCAAATGACTTTTGGTTGTGGTGAC———AGGATGATGTATCCTTTGGTTTCTCTCGGCGTTGGTGCTCATGAAATTAGCC
ﬁ1¥888¥ﬁ¥$égGATGGTCGGCAGATGACTTTTGGTGATGGTGAT———ACCATGATGTATCCATTAGTATCTCTTGGAGTAGCTGCCCATGAAATCAGCC
ﬁﬂ#ggg$§¥¥ééGATGGCAAGCAAATGACTTTTGGAGATGGTGAT———ACAATGATGTATCCCTTAGTCTCTCTTGGTGTGGCGGCGCACGAAATAAGCC
ﬁﬂ?ggé$lg¥gégATGGAAAACAAATGACCTTTGGTGATGGTGAT———ACTATGATGTATCCATTAGTTTCACTTGGCGTTGGCGCCCATGAAATCAGCC
ﬁkggg$5ﬁ$¥égGATGGAGAGCAAATGACTTTTGGTTGTGGTGAC———AGGATGATGTATCCTTTGGTTTCTCTCGGTGTTGGTGCTCATGAAATTAGCC
ﬁ2¥g85$A}TGGGATGGCCAGCAGATGACTTTTGGAGATGGTGAT———ACGATGATGTATCCATTGGTATCTCTGGGGGTAGCTGCTCATGAAATCAGCC
ﬁigggggig%EéGACGGCAAGCAAATGACCTTTGGTGATGGTGAC———ACCATGATGTATCCTTTGGTTTCTCTAGGTGTAGGCGGTCATGAAGTTAGCC
ﬁx%ggégﬁéTGGGACGGTAAACAAATGACGTTTGGTGATGGTGATTCAACAACCATGTATCCTTTAGTATCGTTGGGCATTGGTGCCCATGAAATTAGTC
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ﬁégé$$TTACAGAGCAACATTCTAATCTTGAATATTATGGCCAATCTGGTGGTATGAATGAGTCTTTTTCTGATATGGCCGCTCAGGCAGCTGAATATTA
ﬁggé$¥$¥AéAéAGCAACATTCTAATCTTGAATATTATGGTCAATCTGGTGGCATGAACGAGGCTTTTTCTGATATGGCAGCTCAGGCAGCTGAGTATTA
ﬁ%gg$$%%ACAGAACAGCATTCTAACCTTGAATATTATGGCCAATCAGGCGGTATGAACGAAGCATTCTCTGATATGGCAGCTCAAGCAGCTGAATATTA
ﬁ$é2$4¥¥ﬁgéExgéiGCATTCTGGTCTCGAATATTACGGCCAATCTGGTGGAATGAATGAATCTTTTTCTGATATGGCAGCCCAAGCAGCTGAGCATTA
ﬁ$82¥$¥%ACAGAGCAACACTCTAACCTTGAATATTATGGACAATCAGGTGGTATGAATGAGGCGTTTTCTGATATGGCCGCTCAAGCAGCAGAGTATTA
ﬁ$2é¥%$¥ﬁCAGAGCAGCATTCAAGTCTCGAATATTACGGTCAATCAGGTGGAATGAATGAATCTTTTTCTGATATGGCTGCACAAGCAGCTGAGTATTA
ﬁ¥8g$¥%$ﬁCTGAACAACATTCTGGATTGGAATATTTCGGTCAGTCAGGCGGTATGAACGAGGCCTTTTCTGATATGGCAGCTCAGGCAGCAGAATACTA
ﬁgég%$%$§gigAGCAACATTCTAATCTTGAATATTATGGCCAATCTGGTGGCATGAATGAGGCTTTTTCTGACATGGCAGCCCAGGCAGCTGAGTATTA
ﬁ$8é¥$%gﬁg$éiACAACATTCTGGACTGGAGTATTTCGGTCAATCAGGTGGTATGAATGAAGCATTTTCTGATATGGCGGCTCAAGCAGCGGAATATTA
ﬁ?égl%$$xgigAGCAGCATTCTGGTCTTGAATATTACGGCCAATCTGGCGGAATGAATGAGTCTTTTTCTGATATGGCAGCCCAAGCAGCTGAGCATTA
ﬁ?gé$$$gﬁégEAACAGCATTCAGGTCTTGAGTATTTTGGCCAGTCTGGTGGTATGAACGAAGCATTCTCTGATATGGCAGCTCAAGCCGCTGAATATTA
ﬁ?gg%$$$ﬂékgAACAACATTCTAACCTTGAATATTATGGCCAATCAGGTGGTATGAACGAAGCATTCTCTGATATGGCAGCTCAAGCAGCTGAATATTA
ﬁ?éé§¥¥$kE§8AGCAGCATTCAGGTCTCGAATATTACGGCCAATCTGGTGGAATGAATGAGTCTTTTTCTGATATGGCAGCCCAAGCTGCTGAACATTA
ﬁggg$$¥$§gigAGCAACATTCTAATCTTGAATATTATGGTCAATCTGGTGGTATGAATGAGGCTTTTTCTGACATGGCAGCACAGGCAGCAGAGTATTA
ﬁ¥éggﬁgglgééAACAGCATTCTAATCTTGAATACTACGGCCAATCTGGCGGTATGAATGAAGCTTTTTCTGATATGGCCGCTCAGGCAGCTGAATATTA
ﬁ¥8g$%$%ﬁg§é26CAACATTCTGAATTGGAATATTTTGGTCAGTCAGGTGGCATGAATGAGGCATTTTCAGATATGGCTGCTCAAGCTGCTGAATATTA
ﬁ%gg§$$$ggﬁgAGCAGCATTCAGGTCTCGAATATTACGGCCAATCTGGTGGAATGAATGAGTCTTTTTCTGATATGGCAGCCCAAGCAGCTGAACATTA
ﬁ?gg8$$%ACCGAACAGCATTCCAATCTCGAATATTATGGCCAGTCAGGAGGTATGAATGAAGCATTCTCTGATATGGCAGCTCAAGCAGCTGAATATTA
ﬁ?gEX¥$EXé%éAACAACATTCTGGACTTGAATATTTCGGTCAGTCTGGTGGCATGAATGAGTCGTTTTCAGATATGGCTGCTCAAGCTGCTGAATATTA
ﬁ¥égg$$EACGGAGCAACATTCCAATCTCGAATACACAGGGCACTCTGGTGGCCTGAATGAGTCATTTTCCGATATGGCGGCCCAAGCTGCTGAATTTTA

#ANISA
TTCTGTAGGTAAAAGCACTTGGCAAATTGGCGGCGAGATCATGCAAAGAAGACAGCGCGCTGGGATGCATTACGCTATATGGATAAACCAAGTCGTGATGGT
#BOZEMANI1-1
TTCTGTGAATAAAAGCACCTGGCAAATTGGCGGCGAGATCATGCAAAGAAGACAGCGGCTGGGAAGCATTACGCTATATGGATAAACCAAGTCGTGATGGT
#CHERRI I
TTCAGTGAAGAAAAGCACCTGGCAAATAGGTGGCGAAATCATGCAAAGAAGACAGCGGCTATGATGCATTACGTTACATGGACAAACCAAGTCGTGATGGT

Page 2



Anisa-worsleiensis clade alignment Chapter 5.txt

#CINCINNATIENSIS

TTCAGTAGGTAAGAGTAGCTGGCAAATTGGCGGTGAAATTATGAAAGAAAGTAGTGGCTATGATGCTTTGCGTTATATGGATAAACCTAGCCGTGATGGT
$$8$g$§AATAAAAGCACCTGGCAAATCGGCGGCGAGATCATGAAAGAAGACAGTGGCTGGGATGCATTACGTTATATGGATAAACCAAGCCGTGATGGT
ﬁ%gﬁg%ﬁgéTAAGAGTAGCTGGCAAATCGGCGGTGAAATTATGAAAGAAACTAGTGGCTATGATGCTTTGCGTTATATGGATAAACCAAGCCGTGATGGC
$¥8$é¥lgéTAAGAGCAGCTGGCAAATTGGCCCTGAAATCATGAAAGAAGACAGTGGTTATGATGCATTACGCTATATGGACAAACCAAGTCGTGATGGT
ﬁ?é?é?éﬁ%%&iAAGCACTTGGCAAATTGGTGGCGAGATCATGAAGGAGGACAGCGGTTGGGAAGCATTGCGTTATATGGATAAACCAAGTCGTGATGGT
$$8$EEAEEQ§A8AGCAGCTGGCAAATTGGCCCTGAAATCATGAAAGAAGATAGTGGTTATGACGCATTACGTTATATGGACAAACCAAGCCGTGATGGT
ﬁ?éxg%ggggiiGAGTAGCTGGCAAATTGGCGGTGAAATTATGAAAGAAAGTAGTGGCTATGATGCTTTGCGTTATATGGATAAACCAAGTCGTGACGGT
ﬁ?gﬁé$§gEéﬁﬁéAACAGCTGGCAAATTGGCCCTGAAATCATGAAAGAAGACAGTGGTTATGAAGCCTTACGTTATATGGACAAACCAAGTAAAGACGGT
#$g$é$giﬂékXAAGCACCTGGCAAATTGGTGGCGAGATCATGAAAGAAGACAGCGGCTATGATGCGTTACGTTACATGGACAAGCCAAGTCGTGATGGT
g?é&2¥gEé%%iéAGTAGCTGGCAAATTGGCGGTGAAATAATGAAAGAAAGTAGTGGCTATGATGCTTTGCGTTATATGGATAAACCAAGTCGTGACGGT
$¥8$892E§$A§AAGCACCTGGCAAATTGGCGGCGAGATCATGAAAGAAGACAGCGGCTGGGATGCATTACGTTATATGGATAAACCAAGTCGTGATGGT
#¥égg¥$§XgAAGAGTACCTGGCAGATTGGCGGTGAGATCATGAAAGAAACCAGTGGTTGGGAAGCTTTACGTTGGATGGACAAGCCCAGTCGGGATGGT
g¥8¥§é§éEgziiAGTAGCTGGCAAATTGGCCCTGAAATTATGAAAGAAGACAGTGGTTATGAAGCATTACGTTACATGGATAAGCCAAGTCGTGATGGC
g%%XSEEég¥ﬁ§GAGTAGCTGGCAAATTGGCGGTGAAATAATGAAAGAAAGCAGTGGCTATGATGCTTTGCGCTATATGGATAAACCAAGTCGTGACGGT
$$8¥8$KAATAAAAGCACCTGGCAAATTGGTGGCGAGATCATGAAAGAAGACAGCGGCTATGATGCATTACGTTATATGGATTTGCCAAGCCGAGATGGT
#$2§g¥$ggikﬁAAACAGCTGGCAGATCGGCCCGGAAATAATGAAAGAAGACAGTGGTTATGACGCATTGCGTTACATGGATAAACCAAGCCGTGATGGT
$¥éggéggéCAAAAATACATGGTTGATTGGTGCCGAAATTATGAAAAAAGGCAGTGGGTTTGATGCATTGCGCTATATGGATCAGCCTAGCCGAGATGGC

gﬁé%é#ATTGATACTGCTGATGAATATTATGGTGGTCTAGATGTTCATTATTCAAGCGGAGTGTACAACCATTTATTCTACATTTTGGCCAATCAACCTA
gig$g¥ﬁ¥%éA%ACTGCTGATGAATATTATGGTGGTCTGGATGTTCATTATTCCAGTGGGGTTTACAACCATTTATTCTACATTTTGGCCAATCAACCTA
g&EEQEA%TGATACTGCTGATGAATATTATGGTGGTTTGGATGTTCACTATTCCAGTGGGGTATACAACCATTTGTTTTACATATTAGCAAATCAACCTA
g&é¥€%§¥¢é&$§gégCAGATGAATACTATGGTGGTCTAGACGTTCATTATTCAAGTGGCGTATACAACCATTTATTTTACATATTAGCAAATCAGCCTA
§§8$g$§%%GATACTGCTGATGAATATTATGGTGGTCTTGATGTTCATTATTCCAGTGGAGTATACAACCATTTATTCTACATATTAGCCAACCAACCAA
gﬁé#é%ﬁﬁ#GATAGTGCAGATGAGTATTATAGTGGCCTTGATGTTCATTATTCGAGCGGCGTATACAACCACTTATTTTATATATTAGCAAATCAGCCTG
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#MORAVICA

CGGTCTATTGACGTTGCTGATGATTATTATGGTGGTCTGGACGTGCATTACTCCAGCGGTGTATTTAATCACTTGTTCTACATACTGGCCAATCAACCTG
gié$é$l$¥gA$ACTGCTGATGAATATTATGGTGGTCTAGATGTTCATTATTCAAGCGGAGTTTACAACCATTTATTCTACATTCTGGCCAATAAACCTA
ﬁ$g$g$l$$g§%gTTGCTGATGATTATTATGGTGGTTTGGATGTACATTACTCCAGTGGTGTGTTTAATCATCTGTTCTATATACTGGCCAATCAACCTG
§§é¥g%g$XgA$ACCGCAGATGAGTATTATAGTGGCCTAGACGTTCATTATTCAAGTGGCGTATACAACCATTTATTTTACATATTAGCAAATCAGCCTA
gg#@é%i#%éﬁEéTAGCTGATGACTATTATGGTGGACTGGATGTGCATTATTCCAGTGGGGTATTCAACCATCTGTTCTACATCCTGGCGAATCAACCTG
gié%égﬁ$¥ék¥AéCGCTGATGAATATTATGGTGGCTTGGATGTTCACTATTCCAGTGGAGTATACAACCATTTGTTCTACATATTAGCCAATCAACCTA
gié%g¥z$%EX$ACCGCAGATGAATATTATAGTGGTCTAGACGTTCATTATTCGAGCGGTGTATACAACCATTTATTTTACATATTAGCAAACCAACCTA
§X¥$8$§$¥8A$ACTGCTGATGAATATTATGGTGGCCTTGATGTTCATTATTCCAGTGGGGTTTACAACCATTTATTCTACATTTTGGCCAATCAACCTA
g%ﬁgggg$XgA%ACAGCGGATGAATATTATGGTGGTTTGGATGTTCATTATTCCAGTGGCGTATACAACCATTTATTTTATATTTTAGCCAATCAACCCG
ggg?é%ﬁ%%éi%gTTGCCGATGATTATTACGGTGGTCTGGATGTGCATTATTCCAGCGGTGTGTTTAACCATTTATTCTATATACTGGCTAATCAACCTG
§k8¥g$ﬁ$ggﬁ$ACCGCAGATGAATATTATAGTGGCCTGGACGTTCATTATTCAAGTGGCGTATACAACCATTTATTTTACATATTAGCGACTAAGCCTA
ggg¥8$£%%GATACTGCTGACGAATATTATGGTGGTCTGGATGTTCATTATTCCAGTGGGGTATACAACCATCTATTCTACATTATGGCAAATCAACCCA
ﬁ$g$g¥g$¥ék$GTAGCTGATGATTATTATGGCGGGTTAGATGTTCATTACTCCAGTGGAGTGTATAACCATTTATTCTACATATTAGCTAATCAACCTA
gXAggﬁREéGACTCAGCAGATCGTTATTACGACGGATTGGACGTACATTACTCCAGTGGTGTCTACAATCGTTTGTTTTATTTGATGTCAACGGCTCCTG

§¢¥égﬁATACCCGAACAGCATTCGATGTTATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAATG —————
ﬁ?géEXﬁﬁié%éGATTAGCATTCGATGTGATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAATT —————
ﬁ%#ggi&%ACCCGATTAGCATTCGATGTTATGGTGAAAATGAAGATGACATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG —————
ﬁ%%gg&§¥ﬁg%gg?A%GGCTTTTGATGTGATGGTGAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACAGCAATG —————
gggggﬁX%ACCCGATTAGCTTTTGATGTTATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG —————
ﬁ%?égiﬁﬁéCCCGTAAGGCTTTTGATGTTATGGTTAAAATGAAGATGAAATTAGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG —————
ﬁxggéXA$ﬁTTCGTAAAGCTTTTGACGTGATGGTAAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCTTGGGGCTGGCAATGTCTAGTGCAATG —————
ﬁ?#géi&%ﬁgégGCTCAGCTTTTGATGTGATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAATG —————
§8¥QE§A$§¥$égTAAAGCCTTTGATGTTATGGTGAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCTTGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG —————
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#SANTICRUCIS

ATTGGGATACTCGTATGGCTTTTGATGGTATGGTGAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTAGCAATGTCTACGGCAATG————-
ﬁg#égE§$EéEEéTATGGCATTCGATGTTATGGTGAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGACTGGCACTGTCAACAGCAATG —————
ﬁg¥gégﬁ$ﬂééEéATTAGCATTCGATGTGATGGTGAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG —————
ﬁ??éQEXEkEggéTAAGGCTTTTGATGTTATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGGTTGGCAATGTCTACAGCAATG —————
ﬁg¥882§$§gégGCTTAGCATTCGATGTTATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCGTCATGGGGCTGGCAATGTCTACTGTAATT —————
ﬁ¥$ggﬂg$XgAéGATTAGCTTTTGATGTGATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCAATGCGGCCATTTTAGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG —————
ﬁ¥$ggkg%§¥$égTAAAGCGTTTGATGTAATGGTTAAGATGAAGATGAAATTGGTCGCTGCAGCCGTCTTGGGGCTGGCAATGTCTGGTGCAATG —————
ﬁ%gg8gE#XE#EGTAAGGCTTTTGATGTTATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCGGCCATTATGGGTTTGGCAATGTCTACAGCAATG —————
§$¥g8££%ACTCGTTTAGCTTTCGATGTTATGGTTAAAATGAAGATGAAATTGGTCACTGCAGCCATTATGGGGCTGGCAATGTCTACTGCAATG —————
ﬁ$¥ggxg$g%%éGTATGGCTTTTGATGTTATGGTGAAGATGAAGATGAAATTGGTGACTGCAGCTGTTATGGGGCTTGCAATGTCAACAGCAATG —————
gg%gQQREéCCCGGAAGGCTTTTGATGTTATGGTGAAAATGAAGATGAGATTGGTCGCTGCAGCTGCCATGGGTTTGGCAATGTCAACGACAATA —————

#ANISA

____________________________ GCA---GCTGAT--————————————————_GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTATAGT
#BOZEMANIT1-1

____________________________ GCTGCTACTGAT-—-——==—=———=———————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTATAGT
#CHERRI I

____________________________ GCTGCTACTGAT-—-——=—=———=———————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTATAGT
#CINCINNATIENSIS

____________________________ GCTACAACTGAT----——--———————————-GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGT
#GORMANI I

____________________________ GCTGCTACTGAT-—-——==—==——=———————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTATAGT
#GRATIANA

____________________________ GCTGCAACTGAT-—-————=——————————-GCTACATCGCTTGCTACAGACAAAGATAAGTTATCTTATAGT
#MORAVICA

_______________________________ GCAACCGAT----—=—=—=—————————GCCACATCCTTACCTACAGACAAAGATAAATTGTCTTACAGT
#PARISIENSIS

____________________________ GCTGCTACTGAT-—-——=——==——=———————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTATAGT
#QUATEIRENSIS

_______________________________ GCAACCGAT----—=—==—————————GCCACATCCTTACCTACAGACAAAGATAAATTGTCATACAGT
#SANTICRUCIS

____________________________ GCTGCAACTGAT-——-———=—=—————————-GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGT
#SHAKESPEAREI

____________________________ GCTGCACCCGAT-—-—==—=———=———————-GCTACATCATTACCTACAGACAAAGATAAATTGTCTTACAGT
#STEIGERWALTI I

____________________________ GCTGCTACTGAT-—-——==—=———=———————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAGTTATCTTATAGT
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#SAINTHELENSI

———————————————————————————— GCTGCAACTGAT—————————————————-GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGT
#TUCSONENSIS

———————————————————————————— GCTGCTACTGAT——————————————————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTATAGT
HWADSWORTHI 1

———————————————————————————— GCTGCTACCGAT———-——————————————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAGGATAAATTATCTTACAGT
#WORSLEIENSIS

——————————————————————————————— GCAGCTGAT---——————————————-GCTACATCCTTAACTACAGACAAAGATAAATTGTCTTACAGT
#LONGBEACHAE

———————————————————————————— GCTGCAACTGAT—————————————————-GCTACATCGCTTACTACGGACAAAGATAAATTATCTTATAGT
#DUMOFFI 1

———————————————————————————— GCTGCTACTGAT——————————————————-GCTACATCGCTTGTTACGGATAAAGATAAATTATCTTACAGT
#PNEUMOPHILA

———————————————————————————— GCTGCAACCGAT———-—————————————-GCCACATCATTAGCTACAGACAAGGATAAGTTGTCTTATAGC
#MICDADEI

———————————————— GCTGCAACCGCT---ACAACTGATGCGACAACTTCTGCACCAGGAACATCATTGACTACAGACACAGAAAAGCTCTCATACAGC
#ANISA
ATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAATTTCAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGACGGAATGTCTGGTGCCCAAT
#BOZEMANI1-1
ATTGGTGCTGATTTAGGGAAAAACTTCAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGACGGAATGTCTGGTGCCCAAT
#CHERRI I

ATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAAT
ﬁ%%gg%gg¢gi$¥?ASGAAAAAACTTTAAAAATCAAGGTATTGACATTAATCCAGAGGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGGGCTCAAT
ﬁ?gggﬁgé%GATTTAGGAAAAAATTTCAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGAAGCATTGGCTAAAGGAATGCAAGATGGTATGTCTGGTGCCCAAT
ﬁ??ég%ég¢GATTTAGGAAAAAACTTTAAAAATCAAGGTATTGAAGTTAATCCAGAAGTATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCACAGT
§¥$gé¥ég#GATTTAGGAAAGAATTTCAAAAATCAAGGTATTGATGTAAACCCAGAGGCATTAGCTAAAGGTATGCAAGACGGTATGAGTGGAGCTCAAT
ﬁ?#gé?éE¥8A$TTAGGAAAAAACTTTAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGACGGGATGTCTGGTGCCCAAT
§$¥ég$ég%ﬁi*?TAGGAAAGAATTTCAAAAATCAGGGTATTGATGTAAACCCAGAGGCATTAGCTAAAGGTATGCAAGATGGTATGAGTGGAGCTCAAT
ﬁ?#gg}gg¥5A$TTAGGAAAAAATTTCAAAAATCAAGGTATTGACATTAATCCAGAAGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGTATGTCTGGCGCTCAAT
ﬁ??ééEgEEQ§E%TAGGAAAAAATTTCAAAACTCAAGGTATTGATATTAATCCAGAAGCATTAGCAAAAGGAATGCAAGATGGTATGAGCGGTACCCAAT
§$¥Eé%ggﬁék¥%%AGGAAAAAACTTCAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAAT
ﬁ?#ég¥gE%EX?*TAGGAAAAAACTTTAAAAATCAAGGCATTGACATTAATCCAGACGTATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCTCAAT
§¥¥gg$gE¥8A$TTAGGAAAAAACTTCAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGACGCATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGGATGTCTGGTGCCCAAT
§¥¢88¥82¥2A4TTAGGAAAAAACTTCAAAACTCAAGGTATTGATATCAATCCGGACGCATTAGCTAAGGGAATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAAT
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#WORSLEIENSIS
ATCGGTGCTGATTTGGGAAAGAATTTTAAAAATCAGGGTATAGATGTGAATCCAGAGGCATTGGCTAAAGGAATGCAAGACGGGATGAGTGGCACGCAAT
#LONGBEACHAE
ATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTTAAAAATCAAGGCATTGACATTAACCCAGACGTATTAGCTAAAGGAATGCAAGATGGGATGTCTGGTGCTCAAT
#DUMOFFI 1
ATTGGTGCTGATTTAGGAAAAAACTTCAAAAATCAAGGTATTGATATTAATCCGGAAGCATTAGCTAAAGGGATGCAAGATGGAATGTCTGGTGCCCAAT
#PNEUMOPHILA
ATTGGTGCCGATTTGGGGAAGAATTTTAAAAATCAAGGCATAGATGTTAATCCGGAAGCAATGGCTAAAGGCATGCAAGACGCTATGAGTGGCGCTCAAT
#MI1CDADEI
ATTGGTGCTGATTTGGGTAAGAATTTTAAAAAGCAGGGAATAGAAATTAGTCCTGCTGCTATGGCAAAAGGTTTACAAGATGGAATGAGCGGCGGCCAAT

ﬁéﬁ%ﬁ#TGACAGAACAACAAATGAAAGATGTTCTGAATAAATTCCAAAAAGAGTTGATGGCGAAACGCAGCGCTGAGTTTAATAAAAAAGCTGAAGAAAA
¢82$$¥$gAé%éAACAACAAATGAAAGATGTTCTGAATAAATTCCAAAAAGAGTTGATGGCAAAACGCAGCGCTGAGTTTAATAAAAAAGCTGAAGAAAA
¢82$$$%éACTGAACAACAAATGAAAGATGTTCTGAATAAATTTCAGAAAGATTTGATGGCAAAGCGCAGCGCCGAGTTCAATAAAAAAGCTGAAGAGAA
¢EA¥$4¥QQE%EX§é§GCAAATGAAAGATGTTCTGAGTAAATTTCAAAAAGATCTGATGGCTAAGCGTAGTGCTGAATTTAATAAAAAAGCAGAAGAAAA
ﬁgg$¥$¥éACCGAACAACAAATGAAAGATGTTCTGAATAAATTTCAGAAAGATCTGATGGCAAAACGCAGCGCAGAGTTTAACAAGAAAGCTGAAGAGAA
¢8§$¥%$22CTGAAGAGCAGATGAAAGACGTTCTGAGTAAGTTTCAAAAAGATTTGATGGCTAAACGCAGCGCAGAATTCAATAAGAAAGCCGAAGAAAA
¢g2$é¥%gﬁCCGAACAGCAAATGAAAGATGTTCTTAATAAATTCCAAAAAGATTTAATGGCAAAGCGTACATCTGAATTTAATAAGAAAGCAGAAGAAAA
¢2ﬁ$%$%EX%%SAACAACAAATGAAAGATGTTCTGAATAAATTCCAAAAAGAGTTGATGGCGAAGCGCAGCGCTGAGTTTAATAAGAAAGCTGAAGAAAA
ﬁgx$g$%g§ggéiACAGCAAATGAAAGATGTTCTTAATAAATTCCAAAAAGATTTAATGGCTAAACGTACATCGGAATTTAACAAGAAAGCAGAAGAAAA
¢8ﬁ¥¥4$gxg%gAAGAGCAAATGAAAGACGTTCTGAGTAAATTTCAAAAAGATCTGATGGCTAAGCGTAGTGCTGAATTTAATAAAAAAGCAGAAGAAAA
¢82$$$$gié?EAACAACAAATGAAAGATGTCTTAAATAAATTCCAGAAAGATTTAATGGCAAAACGCACTTCTGAATTTAATAAAAAAGCAGATGAAAA
ﬁgl$%$$gﬂéégAACAACAAATGAAAGATGTTCTGAACAAATTTCAGAAAGATTTGATGGCAAAACGTAGCGCTGAGTTCAATAAAAAAGCTGAAGAGAA
¢8ﬁ4¥¥$Ekg¥8AAGAACAAATGAAAGATGTTCTGAGTAAATTTCAGAAAGATTTGATGGCTAAGCGTAGCGCTGAATTTAATAAAAAAGCAGAAGAGAA
¢EX$$$¥EX%%%AACAACAAATGAAAGATGTTCTGAATAAATTCCAAAAAGAGTTGATGGCGAAGCGCAGCGCTGAGTTTAATAAAAAGGCTGAAGAAAA
ﬁgﬁ$$¥$EXE%éAACAACAAATGAAAGATGTTCTCAATAAATTCCAGAAAGATTTGATGGCTAAGCGTAGCGCTGAGTTTAATAAAAAAGCTGAAGAAAA
ﬁﬁg$gé$%§giéiACAGCAAATGAAAGACGTTCTTAATAAATTCCAAAAAGATTTAATGGCAAAACGCACCTCGGAATTCAATAAGAAAGCCGATGAAAA
ﬁég¥$$$égg$EAAGAACAAATGAAAGACGTTCTTAGTAAATTTCAGAAAGATCTGATGGCTAAGCGTAGTGCTGAGTTTAATAAAAAAGCAGAAGAAAA
ﬁgX¥$$$éACTGAACAACAAATGAAAGATGTTCTGAATAAATTCCAGAAAGATTTGATGGCAAAACGTAGTGCTGAATTCAACAAGAAAGCTGAAGAGAA

Page 7



Anisa-worsleiensis clade alignment Chapter 5.txt
#PNEUMOPHILA
TGGCTTTAACCGAACAGCAAATGAAAGACGTTCTTAACAAGTTTCAGAAAGATTTGATGGCTAAGCGTACTGCTGAATTCAATAAGAAAGCGGATGAAAA
#MI1CDADEI
TGTTGCTGACCGACGACCAGATGAAGGATGTGCTAAATAAGTTTCAAAAAGATCTAATGATGAAACGCAGCGCAGAATTCAATAAGAAAGCTGAAGAGAA

gﬁk&%éTAAAGGCGATGCTTTTTTATCAACTAACAAATCAAAATCTGGCGTAACGGTACTGCCAAGCGGTTTACAATATAAAGTTATTGAAGCAGGTACA
gﬁiﬁEM#X&AééCGAAGCCTTTTTATCAACTAACAAATCAAAATCTGGCGTAGTTGTATTGCCAAGCGGCTTGCAATATAAAGTTATTGAAGCAGGCACA
ggxggE%AAAGGTGAAGCGTTCTTATCAACCAACAAATCAAAATCAGGTGTAGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAATTATTGAAGCCGGTACA
gg&x%&xxaléEﬁgiiGCTTTCTTATCTGCTAATAAGTCAAAGCCTGGGATAGTAGTGTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAGATTATTGATGCCGGTACT
§§2§¥é¥AAAGGCGAAGCTTTTTTGTCAACTAACAAGTCAAAATCTGGTGTAGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAGTTATTGAAGCAGGTACA
gﬁiﬁgéﬁﬁﬁAGGTGATGCCTTCTTATCTGCTAATAAGGCAAAGCCAGGGGTAGTTGCATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAGATTATTGATGCTGGGAAT
§X2§$XA22AGGCGAAGCGTTTTTAACTGAAAATAAAAGCAAAACTGGTGTTGTAGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAATCATAGACGCTGGCACA
giﬁi%é%iﬁiégTGATGCTTTTTTATCAACTAATAAATCAAAATCTGGCGTAACTGTATTACCAAGCGGTTTGCAATATAAGGTGATCGAAGCTGGTACA
§22ﬁ¥gliﬁxgégGAAGCGTTTTTAACTGAAAATAAAAGTAAAACCGGTGTTGTAGTATTGCCAAGCGGTTTGCAATATAAAATTATAGATGCTGGTACA
gﬁﬁxgégixgégTGATGCTTTCTTATCTGCTAATAAGTCAAAGCCTGGAATAGTGGTGTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAAATTATTGATGCCGGTACT
gﬁié#%iiﬁﬁgEéGAAGCGTTTTTAGTTGAAAATAAAGGTAAAACAGGCGTGGTGGTATTACCAAGCGGCTTGCAATACAAAATTATCGACGCGGGTACT
gﬁlgég%iﬂﬁégééAAGCTTTCTTATCATCTAACAAATCAAAATCTGGTGTAGTTGTATTGCCAAGTGGCTTACAATACAAAATTATTGAAGCAGGTACA
gﬁﬁigggikigg%GAAGCGTTCTTATCTGCTAACAAATCAAAGCCTGGAATAGTAGTGTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAAATTATTGATGCTGGTACT
§X22$8¥§§§égTGAAACCTTTTTATCAACTAACAAATCAAAATCCGGCGTAGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATATAAAATTATTGAAGCAGGTACT
gﬁﬁi#ﬂ?ilﬂééCGATTCATTCTTATCATCAAACAAAAGCAAATCTGGTGTTGTCGTATTACCAAGCGGTTTGCAATATAAAGTGATTGAAGCAGGTACA
gﬁgiﬁ%ﬁiﬁxgégGAAGCCTTTTTAACTGCAAATAAAACTAAAGCCGGTGTTGTAGTTCTGCCCAGCGGCTTGCAATATAAAATTTTAGATGCCGGTACA
gkgxggﬁﬁﬁiégTGACGCTTTCTTATCTGCTAATAAGTCAAAACCTGGGATAGTAGTTTTACCAAGTGGTTTGCAGTATAAGATTATTGATGCCGGCACT
ﬁgxxggKAAAGGCGAAGCGTTCTTATCAAGTAACAAATCAAAATCTGGTGTGGTTGTACTGCCAAGTGGCTTGCAATACAAAGTCATCGAAGCAGGTTCA
ﬁiﬁﬁg¥gixiéé6GAAGCCTTTTTAACTGAAAACAAAAACAAGCCAGGCGTTGTTGTATTGCCAAGTGGTTTGCAATACAAAGTAATCAATTCTGGAAAT
ﬁXAggégiiAGGAGAAGCTTTCCTTAACGAAAATAAATCAAAAGAAGGTGTTGTTAGTTTACCTAGCGGTTTGCAGTATAAGATCCTTGAACGAGGCGAT

#ANISA
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GGAAATAAACCCGGTAAAGCGGACACAGTAACTGTTGAATACACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGATAGTACTGAAAAAACAGGTAAGCCAG

#BOZEMANI1-1
GGAAATAAACCCGGCAAATCGGACACAGTAACTGTTGAATACACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAACAGGTAAGCCAG
#CHERRI I

GGAGCTAAGCCAGGCAAATCTGATACAGTAACAGTTGAATATACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGACAGCACTGAAAAAGCAGGTAAACCAG
gg%gg&xxagéﬁgg%iAGTCAGACACTGTAACTGTTGAATATACTGGAACTTTAATTGACGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGTAAGCCAG
gg8§g$§AACCAGGTAAATCTGATACAGTAACTGTTGAATACACGGGTACTCTAATTGATGGGACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAACAGGAAAACCCG
gg?ﬁg%ﬁﬁéCCAGGTAAATCAGATACTGTAACTGTTGAATATACTGGTACTTTAATTGATGGTACAGTGTTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGCAAGCCAG
gg82é¥&gﬁCCCGGTAAAACAGATACTGTAACAGTAGAATATACCGGCCGATTGATTGACGGCACTGTTTTTGACAGTACTGAAAAAACAGGCAAACCAG
ggﬁi&%&ﬁxgéiGGCAAATCGGATACAGTAACTGTTGAGTACACTGGTACTTTAATCGATGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAACAGGTAAGCCAG
gg$éé$&§§ggé86TAAATCAGATACTGTAACTGTAGAATATACTGGTCGATTGATTGATGGCACTGTATTTGACAGTACTGAAAAAACAGGAAAACCAG
gg#¥é&i§2€é26GTAAATCAGATACTGTAACTGTTGAATATACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTCTTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGCAAGCCAG
gggéé%iiiégﬁéGAAAATCAGATACGGTAACTGTGGAATACACTGGACGTTTGATTGATGGTACTGTATTTGACAGCACTGATAAAACTGGTAAACCAG
gg}ﬁigﬁiﬂéélééTAAATCTGATACAGTAACTGTTGAATATACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTGTTTGATAGCACTGAGAAAACAGGCAAGCCTG
gg#éggxﬁkgggéGTAAATCAGATACTGTAACTGTTGAATATACTGGTACATTAATTGACGGTACTGTATTTGACAGTACTGAAAAAGCAGGCAAGCCGG
ggx&&¥x&xgé26GAAAATCGGACACAGTAACTGTTGAATACACTGGTACTTTAATTGATGGTACTGTATTTGATAGCACTGAAAAAGCAGGTAAGCCAG
ggﬁziﬁgiggééAGTAAGACAGATACTGTTACTGTAGAATACACCGGTACATTAATTGATGGTACTGTATTTGACAGCACAGAAAAAACGGGGAAACCAG
gggigéﬁigggégGTAAATCAGATACAGTGACTGTAGAGTATACTGGTCGTTTAATTGACGGCACTATATTTGACAGTTCAGACAAAACTGGTAAACCAG
gégggiﬁﬁggéﬁGGTAAATCAGATACTGTAACTGTTGAATATACTGGTACCTTGATTGATGGTACTGTATTTGATAGTACTGAAAAAGCAGGCAAACCAG
gggg8$KAéCCAGGTAAATCTGACACAGTAACTGTAGAATATACAGGTACTTTAATTGATGGAACTGTATTTGATAGCACTGAGAAAGCAGGTAAACCTG
§E$E¥¥gixééé6GAAAATCGGATACAGTCACTGTCGAATATACTGGTCGTCTGATTGATGGTACCGTTTTTGACAGTACCGAAAAAACTGGTAAGCCAG
gg%é%#iﬁACCGACCAAGGATGACGTCGTTACTGTGGAATACACCGGCAAGCTGATTGACGGTCAGGTTTTCGACAGTACTGAAAAGACAGGCAAACCTG

#AN1SA
CTACATTCCAAGTATCACAAGTTATTCCTGGTTGGACTGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTTCCTTCAGACTTAGC
#BOZEMANIT1-1
CTACATTCCAAGTATCACAAGTAATTCCTGGTTGGACTGAAGCATTACAATTAATGCCTGCCGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTACCTTCAGATTTAGC
#CHERRI1 I
CGACATTCCAAGTATCACAAGTAATACCTGGTTGGACTGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTTCGTACCTTCAGACTTAGC
#CINCINNATIENSIS
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CTACATTTCAAGTATCGCAAGTAATCCCTGGTTGGACAGAAGCATTACAATTAATGCCTTCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTTCCTGCTGATTTAGC
§$22X$¥ééAAGTATCACAAGTGATTCCAGGTTGGACAGAAGCATTACAATTAATGCCGGCTGGTTCTACATGGGAGATTTATGTGCCTTCAGACTTAGC
g?iél%#QéAAGTATCACAAGTAATTCCCGGTTGGACAGAAGCATTACAATTGATGCCCGCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTCCCTTCAGATTTGGC
§X22ﬁ¥%géAGGTTTCACAAGTAATTCCTGGTTGGACTGAAGCTCTGCAATTAATGCCTGCCGGATCGACCTGGGAAATTTATGTTCCTGCATCGCTGGC
g#ﬁ?&%%&@i&éTATCACAAGTTATTCCTGGTTGGACCGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTACCTTCAGACTTAGC
ggXéXE%ggxgé?ATCACAAGTAATTCCTGGATGGACTGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGATCTACCTGGGAAATTTATGTTCCTGCATCTCTGGC
g?ﬁ@l%??%ﬁAgTATCACAAGTAATCCCTGGTTGGACAGAAGCATTACAATTAATGCCTTCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTTCCTGCAGATTTAGC
g?iéﬁ%%EEﬁgE%TTCTCAGGTTATTCCTGGCTGGACTGAAGCCTTGCAATTAATGCCTGCTGGCTCTACCTGGGAAATTTATGTTCCTTCAGCTCTGGC
g?l%&%%ﬁ%ﬁkg%ATCACAAGTGATTCCCGGTTGGACTGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGCTCTACTTGGGAAATTTTTGTTCCTTCAGACTTAGC
ggﬁé§¥$$é§§g%ATCTCAAGTAATTCCTGGTTGGACAGAAGCATTACAATTAATGCCTTCTGGTTCTACATGGGAAGTTTATGTTCCAGCAGATTTAGC
§¥Xg§$¥gg§AgTATCACAAGTGATTCCTGGTTGGACTGAAGCATTACAATTAATGCCTGCCGGTTCTACTTGGGAAATTTATGTACCTTCAGACTTAGC
g¥ﬁ8§¥$§éﬂ&éTATCACAAGTTATTCCTGGCTGGACTGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACGTGGGAAATCTATGTCCCTTCAGACTTAGC
gﬁggi%Eégxgé?GTCACAAGTTATTCCTGGATGGACTGAGGCTCTGCAATTAATGCCAGCTGGATCTACCTGGGAGATTTATGTTCCAGCGGCTCTGGC
g%gg§$$ég2ﬁgTTTCGCAAGTAATCCCTGGTTGGACAGAAGCATTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACATGGGAAGTTTTTGTTCCTGCAGATTTAGC
g?ﬁ%??#ééAGGTATCTCAAGTGATTCCTGGTTGGACTGAAGCTTTACAATTAATGCCTGCTGGTTCTACCTGGGAAATTTATGTGCCTTCAAACCTGGC
gixgg¥$EgAEéTTTCACAAGTTATCCCTGGATGGACAGAAGCTTTGCAATTGATGCCAGCTGGATCAACTTGGGAAATTTATGTTCCCTCAGGTCTTGC
§X188$$$AAAGTTTCTCAAGTTATTCCAGGTTGGACTGAAGCACTGCAATTAATGCCAGCAGGTTCTACTTGGGAAGTGTATATCCCTTCCAATCTGGC

#ANI1SA
TTATGGCCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC???ACATGCAAG
#BOZEMANIT1-1
GTATGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC???ACATGCAAG
#CHERRI1 I

#CINCINNATIENSIS
TTATGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAGGTCCAAATGAAACTTTGATCTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGCAGCC???ACATGCAAG
#GORMANI 1

#GRATIANA
TTATGGTCCACGTAGTGTAGGTGGTCCTATAGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGAAGCC???ACATGCAAG
#MORAVICA
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TTATGGACCACGTAGTGTTGGTGGACCAATTGGACCAAATGAAACTTTGATCTTTAAAATTCATTTGATTTCAGTTAAAAAATCCGCATCCACATGCAAG
ﬁ?ﬁ?ég%ggiégTAGTGTAGGTGGTCCAATAGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATACATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC???ACATGCAAG
¢$X$ggéggxgé?AGTGTTGGTGGACCTATTGGACCAAATGAAACTTTAATTTTTAAAATTCATTTGATTTCAGTTAAAAAATCCGCGTCTACATGCAAG
§$Q¥Eé$$ggégTAGTGTAGGTGGTCCTATAGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGCAGCC???ACATGCAAG
zi$£$§E£§§§§%?GTGTTGGCGGACCAATCGGACCAAATGAAACTTTAATTTTCAAAATTCATTTGATTTCAGTTAAAAAGACTGAAGCTACATGCAAG

?%ﬁ%ggggéigg%AGTGTAGGTGGCCCTATAGGTCCAAATGAAACATTGATCTTCAAAATTCATTTGATTTCAGTAAAAAAAGCAGCC???ACATG—AAG
¢¥X$gggggiégTAGTGTAGGTGGTCCTATAGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAATCTGCC???ACATGCAAG
¢¥ﬁggg$222ééTAGTGTAGGTGGTCCAATAGGTCCAAATGAAACTTTAATATTTAAAATTCATTTGATCTCTGTGAAAAAAGCTTCTGCAACATGCAAG
¢¥g$gé$%gxgégAGTATTGGCGGACCTATTGGACCCAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTTAAAAAATCTGATGCCACATGCAAG
ﬁ%gﬁggEégXéETAGCGTAGGTGGTCCAATAGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCTGTAAAAAAAGCAGCC???ACATGCAAG
X?X¥8g$ééCCGTAGCGTAGGTGGTCCTATCGGTCCAAATGAAACTTTGATTTTCAAAATTCATTTGATTTCCGTGAAAAAAGCCTCAGCCACATGCAAG
X?RE%g8EEAEQTAGCGTTGGCGGACCTATTGGCCCAAATGAAACTTTAATATTTAAAATTCACTTAATTTCAGTGAAAAAATCATCT???ACATGCAAG
¢¥A$8éggéACGTAGCGTTGGCGGCCCAATTGGACCTAATGAAACTTTAATTTTCAAAATTCATCTGATTTCAGTGAAGAAATCTGACGCGACATGCAAG

#AN1SA
TCGAACGGCAGCAT-A-CTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAACTTGGGGAA
#BOZEMANIT1-1
TCGAA-GGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAACTTGGGGAA
#CHERR1 |

ﬁgéxgéggélé%ﬁ?éiCCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGACTGGGATAACTTGGGGAA
$88§XégééAGCATTTTCTAGCTTGCTAGAGAGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAACTTGGGGAA
ﬁggﬁléégéAGCACGGTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGAGGGGGATAACTTGGGGAA
ﬁggiﬁgégéAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAACTTGGGGAA
ﬁgéilgéEgiégATAGTCTAGCTTGCTAGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGTTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAACTTGGGGAA
zg%%%%%ggg%géT——CCTAGCTTGATAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTATCGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAACTTGGGGAA
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TCGAACGGCAGCATGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGACTGGGACAACTTGGGGAA
#ggﬁxggggﬁgEAT—ATCTAGCTTGCTAGATAGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAACTTGGGGAA
#ggﬁiggggﬁégA%ACTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGAGGGGGACAACTTGGGGAA
#géixggEéﬁggATGACCTAGCTTGCTAGGTTG—TTGCGAGTTGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGACTGGGATAACTTGGGGAA
#gggiggEgiégATACTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGAGGGGGACAACTTGGGGAA
#gé2§g8222ééATGGTCTAGCTTGCTAGACTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAACTTGGGGAA
#ggiiégéExgéiTGACCTAGCTTGCTAGGTTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATACCTTAAAGAGGGGGACAACTTGGGGAA
#égxgggégXQEATGACCTAGCT?GCT?GGT?GATGGCGAGTGCCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAAT?TGCCT?AAAGACTGGGATAACTTGGGGAA
#ggxgggééAGCACGGTCTAGCTTGCTAGATGGGTGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCTTGAAGTGGGGGACAACTTGGGGAA
EEEE§§§E$AEéAT?GTCTAGCT?GCT?GACAGATG—CGAGTGGCGAACGGGTGAGTAACGCGTAGGAATATGCCT?GAAGAGGGGGACAACTTGGGGAA

ﬁé¥é§ﬁGCTAATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTCGGGCCTTGGCGCTTTAAGATTAGCCTCCGTCCGATTAGCTAGTTGGT—
ﬁ2$%§Xég%A;%ACCGCAT—GATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TATTAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁgﬁgigééTAATACCGCATA—ATATCTAAGGATGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁg}gglgg$li$xgégGAT—GATGTCTGCGGACGAAAGCTGGGGACC—TTTT——GGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁS$EXﬁgé%AATACCGCATA—ATATCTAAGGATGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁ8$éllég$AATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTT—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁgggﬁXég$AATACCGCATA—ATTTCCTTGGAAAAAAGCT—GGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGCTAGTTGGTA
ﬁg$gliég¥2A$ACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁ8¥éXEég$§2%$CCGCATA—ATTTCCTTGGAAAAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGCTAGTTGGTA
ﬁg$gXAgE¥RA$ACCGGAT—GATGTCTGCGGACGAAAGCTGGGGACC——TTTT—GGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁgﬁéﬁﬁgg$ﬁ§$ACCGCATA—ATTTCCATGGAAAAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGCTAGTTGGTA
zgigézgé%ggiééCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACCG———CAAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
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ACTCAAGCTAATACCGGAT-GATGTCTGAGGACGAAAGCTGGGGACC--TTC-GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
§g¥g§225¥§A$ACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACCG———CAAGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
§g¢8iﬂgg¥2A4ACCGCATA—ATATCTTTGGATGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
ﬁgggikgé$§§%iCCGCATA—ATTTCTTTGGAAAAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTGCGTACGATTAGCTAGTTGGTA
Xégggigé$gﬁ$ACCG?AT—GATGTCTGAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCT?GCGCT?AAAGATTAGCCTG?GTCCGAT?AGCT?GTTGGTG
§8¥ggigé%AATACCGCATA—ATGTCTAAGGACGAAAGCTGGGGACC—TTTT—AGGCCTGGCGCTTTAAGATTAGCCTCCGTCCGATTAGCTAGTTGGTG
XE¥EXX82¥%k¢ACCGCATA—ATGTCTGAGGACGAAAGCTGGGGACC——TTC—GGGCCT?GCGCT??AAGAT?AGCCTGCGTCCGAT?AGCT?GTTGGTG
Xg%ggﬁgg%?ATACCG?AT?—AGCTCTAAGGAGGAAAGCTGGGGACCG——CGAGGCCTGCGCGCT???AGAT?AGCCTGCGTCCGATTAGCT?GTTGGTG

gég%iﬁGGGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg%ﬁ%égééé%ACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg%iiééGCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTCACGGAGGCAGCA
ggé¥i&22ééé§§géiAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg$%ﬁgééCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg#l&égéCCTACCAAGCCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
§g8$ﬁXAgéCCTACCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggé$&§égggé$ACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGCCCTGAGACA—CGGGCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg#lﬁlgggg%iCCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
§8é¥llggggé$ACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg#ﬁﬁéé&éﬁEACCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
gggEAggggéé¥AéCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggé%ﬁlé&é&@?ACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggggigggggé$ACCAAGGC—ACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
E%giggé?égéigCCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
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GGGTAAAGGCCTACCAAGGCGACGATCGTTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA-CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
gégﬁgigéggéEACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGGCTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg¥2§£ééCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGGCCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggg%xxgggéé#ACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA—CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCA
ggéggﬁggéCCTACCAAGGCGACGATCGGTAGCTGGTCTGAGAGGAT?ATCAGCCACACTGGGACTGAGACA—CGGCCC?GTCTCCTACGGGAGGCAGCA

§$gégéAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
§$8éggﬁ§}i%%GGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
ﬁgﬁgggAATATTGGACCAATGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTAGGGAGGAGGA—C
ggéggé%%#l%%ﬁéégAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGA—T
§$8ggé§A}ATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
g%ééééﬁ%#ATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGA—T
§¥8gé¥AX$ATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGT—AAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGGG—
g#égéglﬁ¥2%$GGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
gggéé%&i%ﬁ%%gGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
g?éggég§¥g%$GGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGA—T
g?ééééii%ﬁ?EéGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATACCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
g?é%égﬁiﬁﬁ%¥ééACAATGGGGGCAACCCTGATCCAACAATTCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTAGGGAGGAGGG—T
g?ééggzﬁ%§¥$éGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAG—ACTTTCAGTGGGGAGGAG—GAT
§¥g888§E¥24$GGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
g¥é8822§¥244GGACAATGGGGGGAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
g¥8285§&$§$¥86ACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
g%ggggﬁﬁ$g$$GGACAATGGGGGCAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
EE%E%égéﬁ?{XGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTGAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG—T
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GTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAGGG-T
#MI1CDADEI
GTGGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCT?ATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCT?AGGGT?GTAAAGCACTTTCAGTGGGGAGGAG?G?-

ﬁéﬁ%?éGTTAAGAGCTGATTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
ﬁgg$§gé¥}A;éAGCTAATTATCTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAA
ﬁ%#%ggé}TAAGAGCTAGAATGTTGGACGTTACCTACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
$8A¥gég¥$£&§§8é$AATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAA
$$X$Xég}}AAGAGCTAGTAGACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAA——GTTAA
$g§$léé¥$AAGAGCTAATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAA
$g22ﬁ¥é$$AAGAGCTAGTTAACTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
$2ﬁ$Agé$¥2A8AGCTAATTGACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
$82élgé$$§2é26CTAGTTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
$8ﬁ¥1ég$¥2A8AGCTAATTGATTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAA
ﬁ$¥$§$g$$ﬁ§EAGCTAGAATACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
$SX$A8E$¥ﬁkgiéCTAATTAACTGGACGTTACCTACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
ﬁgﬁ%XEEE%ﬁxgiGCTAATTGATTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
ﬁgggigg$¥2A8AGCTAGGTGATTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAA
$¥ﬁ$§gg$¥ZAéAGCTAATAAGTTGGACGTCACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
$g2$$ég}$§2é26CTGATTGATTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
gég¥§gE#ggﬁEAGCT?ATGGAT??GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCTAGCGTT?A
$32¥22E}}AAGAGCTAATTAACTGGACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAA
ﬁgXEXg8$2AkéAGCTGATTAACT?GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAA
ﬁglggég$}AAGAGCTAATTATCT?GACGTTACCCACAGAAGAA—GCACCGGCT?ACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTT?A

#ANISA
TCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC-
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#BOZEMANI 1-1

TCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTT--CCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC-
#ggEii}%ACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#gégg&¥¥ﬁg%gggégTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#882X2¥%ACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGACTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#ggéll$¥ﬁCTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#gggﬁx}gﬁCTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTAATTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTGGTTAACTC—
#Eégli}Exg%gGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#88é1§%$ﬁg$égGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTAATTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTGGTTAACTC—
#gégllg$xg%86GCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#ggéﬁﬁ$$ﬁé$géGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTGTGTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTGCATCACTC—
#SEEA§$$ﬂé%gééCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGACTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#géé21¥$kg¥géGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#Egg§2¥$§g%gGGCGTAAAGAGTGCGTAGGTGGTTGAATAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGTTTGACTC—
#gé8§%$$lg%é6GCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTGGTTGACTC—
#gggikE%Eg$égGCGTAAAGGGTGCGTAGGTGGTTAATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTCAACCTGGGCAGGTCAGATAATACTGGTTAACTC—
#E82§§$$XE$EGGCGT?AAGCGTGCGTAGGTGGTT?ATTAAGT?ATCTGTGAAATCCCT?GGCT?AACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#Bgggi$%ACTGGGCGTAAAGCGTGCGTAGGTGGTTGATTAAGTTATCTGTGAAATCCCTGGGCTTAACCTGGGCAGGTCAGATGATACTGGTTGACTC—
#EgEXX??Ré%éGGCGTCAAGGGTGCGTAGGTGGT??ATTAAGT?ATCTGTGAAATTCCT?GGCT?AACCTGGGACGGTCAGAT?ATACT?GTTGACTC—
#géggﬁg$ACTGGGCGT?AAGGGTGCGTAGGTGGT???ATAAGT?ATCTGTGAAATTCCTGGGCTCAACCT?GGGTGGTCAGATAAGACTGTGAGACT??

gﬁg%iﬁGGGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
228$§¥égéAéiGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
ggg$§$ééGAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
g&éﬁﬁ%ggéléﬁggé%AGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
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§§8$X$gééAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
gﬁé#l}égéAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
§X8$ﬁ¥égéAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
gié?&?éEgiézGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
ggg#l%éSEXSAEGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCCAATACTGA
§§é¥l}ggggé2GGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
gié#ﬁ%éé&ﬁgﬁéGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCCAATACTGA
gié%&%éggﬁélééGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
gié}§¥gEéﬁgzéGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
glggiggEgiézGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
gﬁé$§¥gggZéAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
gﬁS?i%EéEXSAEGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
§k8¥§$gé82é§GGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCCT?ATACTGA
ggg¥g$gééAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA
gig$X¥822AéﬁGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGT?AAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCT?GCCTAATACTGA
gXé$R$REéAGAGGGTAGTGGAATTTCCGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTACCTGGCCTAATACTGA

gﬁg%gﬁGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAAA—TAATT
g28$EXégéAEéAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAAA—TAATT
g&éEEiééCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAA—ATAATT
§2é¥giggélééﬁiAgCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGAAATATATT—
g§8$gﬁgééACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAA—ATAATT
gﬁ%#é&égéACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGAA—GATAATT
§X8$éXégéACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGCTTTAT—A ——————— T
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#PARISIENSIS

CACTGAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAAA-TAATT
ggg#éﬁéggxgéiAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGAA—TATATTT
§§é¥glggggégAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCACCTAGCTGTTGGAGATATGTA—TATATTT
gié#éﬁggEQSEAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGAA—TATATTT
gié%éggggﬁégAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAAA—TAATT
gié%glgEéﬁggAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGAA—TATATTT
glgggggEgiégAAAGCGTGGGGAGC—AACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAAA—TAATT
gﬁéggﬂgggZééAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGTTATATGAAAA—TAATT
gﬁ%?ékgéEXE&?AAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGAATA—TATTT
§k8¥gﬁgégzéE?AAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCT?TTGGATATATGAA—T?T?TTT
ggg¥8§£ééACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGATATATGAAA—ATATTT
gKQEgXSEEAEéAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACTAGCT?TTGGTTATATGAAAA—TAATT
gXéggﬁggéACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGTCAACT?GTTGTTGGCCTTATGAA—TGAGGTT

ﬁé¥égéGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁggéggégiéEiAACGCGATAAGTTGCCCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
§g$EggééAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁg%ggéggﬁgéﬁﬁiégCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁggggégéAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
§g$égéégﬁCCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTCGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁgggégéEQGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
§E¢gégéExgéiAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
§8$éggé§§gg&iACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
§g¢ggég$xgé§CACGCGATAAGATGTCCCCCTGGGGAGTGCGGTCTCAAGATTAAAACTCTCAGGAATTGTCGGGGGCCCCCACAAGCGGTGGAGCATG
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#SHAKESPEAREI

AGTGGCGCAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCACAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
§8¥EégggﬂééZéACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁg$éggg%kggiiACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁg¥gggggxg!§AAAGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGG—CCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁg$ggggglgéAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁggggégéﬁgg&iACGCGATAAGATGTCCCCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCACAGGAATTGTCGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁé?g8ggéggéﬁAACGCGATAAGT?GACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGA???AAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGT?GAGCATG
ﬁg¥g8EEéAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
§E¥Eggggz&EQAACGCGATAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
ﬁg}gRéQEAGCAAACGCGATAAGTTGACCGCCT?GGGAGTACGGTCGCAAGAT?AAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGT?GAGCATG

ﬁég%$$AATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
¢88$$¥ﬁ§%%6éATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTG—ATTTTG—AGAGATGC—ATAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
ﬁgg$$$AATTCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
ﬁgé¥$4§§¢¥é52$égAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAGCTTGCAGAGATGCGAGTGTGCCTTCGGGAACACTGCTACAGGTG
¢88$¥$§A%TCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCA—AGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
¢82$¥%QX¢TCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGTATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCAGGAGCACTGATACAGGTG
¢g8$$¥A2¢TCG—TGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGA———TTGCAGAGATGC———AGTGCC——CGGGAACACTGATACAGGTG
¢2é$%$A§¥$égATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
¢88$¥$A§$¥gé2TGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
ﬁgég¥%g§¥$égATACAACGC—GCAGAACCTTACCTACCCCTGACATACAGTGGAGCTTGCAGAGATACGAGTGTGCCTTCGGGAACACTGCTACAGGTG
ﬁgg$$$§i$$ggiTGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAACTTGCAGAGATGTGAGTGTGCCTTCGGGAACACTGCTACAGGTG
ﬁgg$%$§§¥$égA%GCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
ﬁgé%¥¥2§%$ggATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGAACTTGCAGAGATGTGAGTGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
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#TUCSONENSIS

TGGTTTAATTCGATGCAACGC-GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
#gé$$¥gi¥¥ééATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGTAGCTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
#g8$$%ﬁl$¥géiTGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGGATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
#ég¥gggﬁ$¥égATGCAACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATGATGCAGAGATGCAT?AGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
#gg¥$$£A%TCGATGCAACGC—GAAGAACCTTACCTACCCTTGACATACAGTGAATTTTGCAGAGATGCATTAGTGCCTTCGGGAACACTGATACAGGTG
#gQEgggiﬁ%ééATGCAACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATT?TGCAGAGATGCATAAGTGCCTTCGGGAACACT?ATACAGGTG
#géggégE}TCGATGCAACGC—GAAGAACCT?ACCTACCCT?GACATACAGTGAATTCTGCAGAGATGTGGAAGTGCCGCGAGGAGCACT?ATACAGGTG

g#ééi#GGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA—GGTGGGAACT
g$8é§¥égé46%CGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCGCGTGA—TGGCGGGAACT
g%zEi?ééCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGAGCGTA————GGGGGAACT
g%égg}ggé¥é$gg%gAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTGAA—GGTGGGAACT
§$82X$gééTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCGCGTAA—TGGCGGGAACT
gggél%égéTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGC—CGTA———GGTGGGAACT
g¥8gﬁ¥lgéTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCACGT—AATGGTGGGAACT
g#églﬁéEgiéﬁCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA—GGCGGGAACT
gggéXEéggﬁg%gGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATTCTTAGTTGCCAGCACGTA——TGGTGGGGACT
g?é@l%%é%?é?CGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTGAA—GGTGGGAACT
g?EéKEéEE#EEéGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT—AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCGCGTAAA—GGTGGGAACT
§$55A$52g$é¥ééTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGAACGTAT—TGGTGGGAACT
g?éé§¥gEéEgﬁéGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA—GGTGGGAACT
g¥ggiggEgiéﬁCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTGA—TGGTGGGGACT
g¥é8§¥82$¥é%CGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTAT—CTTAGTTGCCAGCCCG——TA—GGTGGGAACT
g¥8g§%gé5¥g%gGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTATCCTTAGTTGCCAGCACGTAA—TGGTGGGAACT
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#LONGBEACHAE
CTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCACGTAAA-GGTGGGAACT
#DUMOFFI 1
CTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCGCGTAAA-GGCGGGAACT
#PNEUMOPHILA
CTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GTCCTTAGTTGCCAGCATGTGA-TGGTGGGGACT
#MI1CDADEI
CTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT?AAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCT?GT?CTTAGTTGCCAGCGCGTAGATGG?GGGGACT

g#ﬁ&ééAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGC——TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGTGATA
g??iggﬁgié%éCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGCGATA
g%XEEEA&ACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCACGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGCGATA
g%&xgéxgﬁg%gggégTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGACGATA
gggigéx%éCTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGC——TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGCGATA
g%iﬁgéﬁgﬁCTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGACGATA
g¥2§é¥AEQCTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGTTACACACGTGCTACAATGGCCGATA
g#ﬁiégigxg%gCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGCGATA
ggXﬁgEAgﬁgiégCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCCGATA
gﬁﬁxgéggxg%gCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGACGATA
g?iﬁé&iEﬁé?EéCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGTTGATA
gﬁlﬁé8§gﬂé%géé6GTGACAACCCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGCGATA
gﬁﬁiggxgkgﬁgéCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGACGATA
§¥2288§52348CCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCC—TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGCGATA
g¥ﬁggggglg%éCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGG—TGGTA
§¥2§gé§é§g$égCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCCGGTA
g%gxggﬁéﬁE#ECCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCAT?GCC?TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGACGATA
ggxxggKéACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGC——TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGGTGATA
g#xﬁggggx&%éCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCAT?GCC?T?ACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCCGATA

Page 21



Anisa-worsleiensis clade alignment Chapter 5.txt
#MI1CDADEI
CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGCGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCC?TTACGGGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCCGGTA

gﬁgigéGAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA——CGCTAGT
gigiggéﬁAéEéAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gggﬁgEéAAGCGAGGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
ggéxgégXQEéE§§éEGGTGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gggigégAAGCGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gﬁéﬁéééﬁﬁGCGAAGGGGTGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gxgiégégﬁGCGAAGGGGCGACCTGGAGCAATTCTTTTAAAGTCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGTATCGCTAGT
giéiégéﬁxgégAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTTGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gggﬁggégiggéiAGGGGCGACCTGGAGCATTTCTTTTAAAGTCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTCCATCTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gﬁéﬁéégixgégAAGGGGCGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gigﬁégggiéggiGGGGGCGACCTGGAGCATTTCTTTTAAAGTCAATCGT—GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGTATCGCTAGT
gﬁéﬁéggiﬂéégAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
giéigggﬁkgggAAGGGGTGACCTGGAGCCAATCTTAGAAAGTCGTTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGA——CGCTAGT
glgggggﬁxgégAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTTGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gﬂézgggilgééAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gﬂgigégéiggéiAGGGGCGACCTGGAGCAAATCTTAGAAAGTCGGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCATCTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gkgxgggﬁggégAAGGGGTGACCT?GAGCCAATCTTAGAAAGT?GTTCGT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gggxgggii—CGAAGGGGTGACCTGGAGCTAATCTTAGAAAGTCGCTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gigﬁgggggéééAAGGGGCGACCT?GAGCAAATCCT?AAAAGTCGGTCGT?GTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGT
gXéggéggéGCGAAGGGGAGACCT?GAGCAAATCT?TGAAAGCT?GTCGT?GTCCGGATTGAAGTCTGCAACTCGACT?CATGAAGTCGGAATCGCTAGT

#ANI1SA
AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT-GCACCAGAAGTAGATAGTC
#BOZEMANIT1-1
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AATCGCGAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT-GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁgﬁgggéAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁg%ggég§ﬁ¥é§ggA$GTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁggggégAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
§§$égéé§ﬁTCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁxggégégﬁTCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁi#gégéﬁﬁ%éiGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
§2¥éggé§§¥8AgCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGTAGTAGAGAGCC
ﬁi#ggég§2$éiGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁi#ééggiﬁﬁgﬁéCATGTCGCGGTGAATACGTCCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
§2¥Eéggi%#éiééATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
§2¢é222§k$giéCATGTCGCGGTGAATACGTT——CGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GGACCAGAAGTAGATAGT—
§X¥gggg§§$éiGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
§X¢88g8§1¥éAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁ%gggéglﬁ¥gigCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁkgggggﬁi#éﬁGCATGTCGCGGT?AATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
§R¥gggEAATCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCT—GCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁi¥ggggiX%EQGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAGATAGTC
ﬁx%ggégﬁiTCAGCATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGG—TTGCACCAGAAGTAGATAGTC
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