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slìüfÂff

&¡ an attæ¡Ê tô cbùrfu üûßDæf¡bst*I' ürfilæÉc råi.ob Ëfgþt

eab ¡rolsfåee a battæ' r¡*oa*rtan¿¡,æ d Ëc cørpl'c rotlm¡
fæolv¡d fß tùË fmatd.æ d perycyrtLc rmnetú,c þdracarrbona at
hish tmpeæûæro, * aæ:l,oa tlf r'çl¿tlrclg a{npla rffiEttÊ þrg¡qoarboar

I^ee*ll,e¿ ütfü tk rro. boæ ryrergü.â st Foo.
q"m ggrroþrfË ef [t-tt]ænù*U" at @o h*e gûw,n ¿ fur

fre rblth lrf t+l¡agùt\yf 6rd. tàs i¡mæta 7r*-, andl 2n2t-b.l,a4ùt\¡rl,

snal tlË oøåæad ùyârscs¡ton¡ l0rtt*, ê¡d, flrlÞffi
çmc iaolat¡è ¡¡dl railloesaryo& À11 ræc f,ond^ k herç aottylty

osnra4¡ødfaß"' rÉtbi,D æpor¡mtsf ffræ, tu tsÐ l.ôrllüd. û¡r¡boa *tcur.
rù ls ôooclrlild. thÊt c-fi flsslsr gt?õr a¡æuuvr rnûiarl*, whJ.sh røat
d.tà H$ürthÈl.æo to yrexå brrxaçhtrrl* as¿t tàat c5rol,oaa!¡droguctleu d
{ù. hrryTht}lrt¡ lmiù¡ tç tb @. Sæs }rh-be¡¡enUl.rau¡

*es ¿1,¡o ilrteotedl; l.t le rr€gsËt ü tbat cffis br¡trq6o¡oeüæ ¡f thn

na¡ùth*Læe oc€ry¡, asä thet tùß }Îb-ÞrasqHnnæç l¡ farseil follorl4
ollwage otr a ockratd. 0-C bon¡t tE etr Þgrð¡ËGa*m.

¡l-ltlst¡¡æo *aa $mthaaisadl auû ¡5rroþalc at îf6þ e*E a tor
fron Tùtßh uf,ne oou¡rnds re¡¡ç isolatcdl lrl suf,ffoLmt qnuräry mê ¡ng'fþ
fq naètsqhøåeel. gnå$¡6ts* Fæ d t&s¡e hare bæn dc6reêoð tq ilstæzt¡s
tba ilågtrlbutioû d tåe aettvlsl., rnd ths reg+lts n¡ ¡ dtlrærw¡eed, rftù
r"qfæresÊe to ttç uqË* of, l¿ba¡.Iail oa¡ibon ¿tæ¡ fcnð¡!'

i:-f%]f"Au"* nao gJratho*f.Eçð sDil yyrofyaca et ?60. sfx

ccør¡rounila TqFË årol8tcü snd q¡bjætril tc re{ÌLæh,þlnal anray. {1r

wç fq¡nd to harc aottrlt¡r særesponllrlÊ apprud.wtel¡r to tffi lsbùU.od

as¡Sou at@a' It ls cælt¡Èø'i!. tñat thp I,â-bo!ú a¡ çel} as t,8-bonf,



uüddûTeor n{¡hrs to gåvc tüFoG t¡rl,aar5rF ra¡l{ee,l¡ rbl¡h than uudæo

oiUhnqrf.setld c¡û oÌ&æ ùran$s¡rattom to gÅYs tho naJs ¡nodbntø.

trtx cqnrndà ms l¡oleffi fril tb tfir ùtef¡od' foIl¡rlry tb¡

¡grrolyd* uf g.tJhJpoogtf¡** æÅ *¡b|ei¡ttit te rgðfeqHcrl

€tçfe SüÊ d tüÊæ aoqnrndll reìã gartf*þ aryl¿se þ le¡ata *bo

¡nctËæ ú fhd¡ aoË-vl,{teç. thß æhmlsc fæ ttusln fcætåæ u¡a

df!,¡q¡çcil rltb rrfcrær to &t æH d l¡bdlcê cariboa ¿& f@4.

p*t*-fh]lhtqyu{yrwo hÊ^É ¡f^e Þöæ qrstùclü.mdl åd Fsslymit

sf. JÐOg. frn oqlm¡l¡ rwl i.úûlåtrü ed rlM.ttd, to ruãåooaqr.

Flrçof tüas¡ ær par4[alþ ¿agraan þ Xsoctr tåû Pûd,ttou ø[ totúrrlty

*Ëð thc rr¡nlt¡ are ill¡ar¡rmdl tlth ¡€æct to tb¿ äãbü of Lc,Ë'a,Ll¡i[

ca¡Ëoa ¡tæt fü¡rd. rt l3 Gffitrüibil tù¡t Ê-mfr¡rb-ræ* s¡füç'm l¡ t
of tdæp ært pro¡yÏoouæ' tad thü,t tbß ra tæ ¡roilæfu atre

foræit, þ rrcotloÉ of thp prfns¡ ¿æorrp+cftfos proäæts dsCrr¿ *ñ
t¡dlæ anü. ¡rcrylËææa,

Iu 6euæa1, tåË ilota ¡neætadl Ls ttf.¡ &at"r ]öaü tô tbs sfuÉ]rlrü,oü

tåsÈ 0-4 itgubla bûBiû! q¡¡ü a¡æa,äs r{np cre ¡el¡tll¿Iy ¡Èaþl+ ct

þtgb tqnretwrtca bu;t uary 6A rf$gtr þe¡ûils âåaf &ü b'dt cæ mitlþ
nryrturaü aü btgh teüSæsåusqs fu 6l.vt raiüsell aû &t tbôæ rn&oalt

tþn abrtmst hyilnga, or nål to ibuÞIo Ëfils ör tüftü púÈ I¡ rtlttæL

grËuHtr¡tåou rteotføna' or latæast r¿th raettå* rtiÐcalr ùo gåvc e

d.il ?srûûût of gæihrta tæürÂt¡e n¡¡U polf¡yotlc ail.cmûf,s þr{hroaætoar.

It h+r ÞctË sËrm thet

(f) brnteue iõ f€d !g c1æra6c d tb d.üe oùa,!¡ follffi, @

bnarcge aÞstractÅon, æü to r m¿ll ctæt ¡f !5ru,üh#ft

fr@ ri^dÊ ch¿f¡s to-+tid. f!ã d*E æ r*l polesuha¡
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¡qFI, radlmls" d, tr il.rrr fiht !üüyf uoÈ ¡oúryl

ltðc¿lr, Ëæfc an Irüæææ* tf telræ¡ lud, tùrù

fn¡*ftrf r*dËæI* lrnr sü Xs*Bræ d rtfrurf
¡ ¡'b*ru+rlqrsËtrq¡å.r æehndn et¡#¡Ètü ûwfry b fg¡*iúm
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¿ nhf,¡n ¡mn¡yfng üf¡il ¡trtrmf* (æ rts¡ütgl. rgf*tr)
tr ths m$ç lurlð to fùæætbmoo¡ üd tb fmtllfü"æ oû

eh¡rrm* f¡çuìL;c tbr coÈÉ*tl.æ of q6.te 
"n G6.Gl 61tf,

ç d üre C6't¡ dtt, eææð,ç æ th rcf¡#.lr Sdræcl
€û tülæ dtt Ls tüÐ ¡F¿tlæ w.



ffi
n7<

..Sp*r¡u fiERp

.fu ¿u *¡q* sf ¡r.¡årp + rlrr¡ilç .Gtp ¡Ð¡r T[q¡r ¡o {,M ug Ue'$

q" {ü q pc 1g¡Ðpo 8r ¡ßril âFt& G*$ü¡Er¡nJ¡r; F r}ß¡üæ €q+

ârfËFg Ðililil qrf*,trs p sFþ q+ ¿n .$sE *f* ûf ¿rçsîtr'nf

il.gt iq *qn.*|:n fuæsf*s ¡tß[ m¡¡¡ nr*S.üÞ ü¡lrrm¡n¡ ¡ü
flñl¡* tqü ..rgFn$ ï.ü rwrJDftt JÞ @ Gil æ r¡ry1s¡tpv

n*pl¡ffiy ¡a ^$fs*¡Wn'tqr¡c'qc aça8¡c p *¡rrynü¡C €6, tr¡ *rþ

DüF¡F$ ln}q #eq ftr*n 3fi* rfÍ ¡qm¡up Tmü fiÐfirGr eq&

-*

gffitüitË



eÏq¡tîns7'/üütrrnqrs+

rRitl¡g Jo qfi$H*û¡ 1ËT$lfl tre¡r.ng q$Ëðg sFlfincr +stg ürrt- E¡¡!

g*€ r JÞ r¡m$ æ kf.æ *rþ FüSür¡ô Ðq irq Ëin* ûfrK

"fitüf¡ rfqÐ ËE wgmÄn pw

ofurçræt e¡r sfq ¡nr lTJÐüt rB tr rn$É firq qr cÈûffi*oüS

.11oil.if, -*.* æaún*,$FW[ ^e ãfgs[qÐ c4 F¡r ffilç I
rûrlgB gç m.tçl¡,Ee$ rG|ßæô rFf .æ# rælløsç

11¡ æÉ {Dr rËq$ EÉry. e4 'æQeg 
.K.Ð rnmpi¡d o* fisqF}

üñffigr wr wç*rç*silr üt4 e ¡s*^# Êd[ rrtFt gtror T



3#B

#¡$ffiåBr

s'#rEffiûf8

ÁSKrcîffJEüÊEffi{T

IRIB0Dt!f,rr${

qrLærgB, f

cnÃfrffiB 2

çHå¡zrm. 5

gnAEffi, {,

TÁBGTffiFffiITg E$8Oü.åEBOffi

tf{
Yl.

Ytt

I

3

UffiLqmÊffi of 8ûeruLïTaffi tJF SSnCIffiEt{g -åNÞ tffiß

fiTIRst¡8ruIqS 22

2.1 6ræs1 n
2,2. üed¡ ef fæù¡i,æ æ

ËfrÞI¡TEIc RÄú1rmm W mlnn00i8$fl*Ë

5.1 {yr;of¡rrcir cf *lrt¡trfüt

1.2 Fyrelyar* of o¡¡û1,æ

5.5 4y?ú*f¡1r af swctia eg@:

ffi

#
to

&ù

,5

,5

58

&

uæ m,o¡,tÊf,s üF tt-ffulx¡m¡r.mc
å{l istroihûü.sn

&"9 Racnlt¡

ù.5 H,æ'lrd.æ



h6'8

0ETAHTUß. 5

æÀflrn& 6

ffIÂFneffi. ?

GTAMgfr 8

tb¡ærxwn
6fr

6
ffi

6t

8¡

gJ

81

Ð

9b

th

99

96

$rE rmoltsrs ÕF p-[*-lfo]

8.f Intnoiluetü.sn

8.e Rçsr¡.lt¡

A, 3tærsatm

tlr
172

7tz

*f&



s6B

crllmrF- I
ffiffifr$ffirßÁ¡,

9.1 Ï¡tneibctúaq

9.2, firrul¡roü.e ßæpæêfã¡r

9.5 lflgh r.ueuua ryE

9"¡F -l):¡rñqßütsc ntÈ*gl¿.Lr Ét¡[ t$n¡ry

9.5 "å¡î&l¡rÈfÈfå t*¡¡*qm*

9.5 r¡¡rsryol* c ¡r-rfulaauau¡¡r*e

Ic{¡IÊtl.& anú, ¡sdf¡Echætllal mlf$.r
9.T Hrcorrd,ù 6f {tuft}rtr¡¡æ

trl¡úhllt"+, f-ee[aÍd-æ, eini[ rcÊiûEhdsf,.l.
gqþd.*

g,8 F¡nrol¡nd.c * f5.1fuJ*neu*

$rrtrcclo, f,øol,atåæ, *¡Ä r¡itloofuqdca,l
tml¡raÚ'l

9.9 Pyror¡reås d s-þltlleryrlbæ¡e
SJrstüËS,s, I,Eûbttffir aú. nûnffi!.sl
àg.lfdå

lû.o eyro\yrl.s rf p*fe-thp*rryr*qyr*t

Syraühaçf,¡, lsoloù1oE andl radltaaùns¿srt
rm,fyd,s

&EHHAËilEõ$

re7

r87

r&l
.t8g

ra9

151

r5ß

tw

råJi

f5tr

r6T

r81



ITSTBOTUTÎTTI{

-

rof¡tc¡mlfc rrqaü.c nyiUocrrùona arc Im to bc fguÊd at ht6È

t@gcrs,ù¡rc¡ fu ell,¡ù¡tùc hytlræartonr or frø etqite ano*ld.a

¡Vt¡scâùons. fn r¡oont Jruarl tr#û hßr bG.Er aædüc¡nùl'c f¡tæct
I^u thc Esitc d fm¡ü,m *f tåe,¡r ¡ya¡ooe¡Þql *t hl,6h tcpurcùæol'

ed rçcq¡ü¡r e tc¡sçr ¡¡tNredl hqr Fæyüd. d valuo 1a f¡ivcat{getiry,

tbs mbd.æo ¡nrtrrlatril for thr f,su¿tås otr tbsae þriXnoarrbone.

fho ¡nrpoot d thtr f¡çcctf6¡t1ôn m,¡ to ótel¡¡ upælrætal

crfdauEo rM.ch n{€ht nr&e po¡rl.blo a baùtæ rp¡lc¡r¡ts¡¡U..nt d tbr

nnphani¡øa Latelvcil Ln the fm¿tísn of, the¡c þdrocrrbms at hf6b,

ten¡nraùrna by the ¡ryroþrd.s d rrl¿túvù¡r aisple aræa,tü,c þdrrocarÞur

r¡bcrl9ð ûft f% (rauro t).
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l.

feff,rlaÛr

(f) EÞ¿ srflþrécu tæ.¡¡ñ¡ñ ql otg¡nÉta¡ swû oF pf¡n tnÐæso

!s ¡nr iüir tüpü#fl; æ blgùmr

(ff) ¡by çsúartlüùæ d¡S3,r Égoilt ¡ot c¡rùcurù¡ùq¡* Læå¡ ¡¡r

rn¿lly nrymrt rÊ é5o dSOo þ f*æ r*¡llpa¡¡.

t&f) À rææt çnnttbttr¡ *kügr {a thl #t sù {] trprnret ae

Èarrf irggåeiton ær*r t¡brt @ yld¡r ef ¡nfæUcfta

$r*rea¡*rÈæf ¡Éî] 6ûelnü f¡ tåt rfø.Étf d æo.2



1"

GhrnÉê*l omsæ l.cflæeh os Þrr ætå Èo bæ¡ boon ÙÇu fu
PÉærftt Fg'td & lTE g¡r¡"*¡¿ bÐ pçe æ u¡* æI¿trs sf r fqa

d tooou¡nttoct sûrd to r cerefrya¡ wel¡¡ ü¡où Eetr tbs
fnæab¡ð Jrcrrl låte r Grqp d t¡åu*trl¡¡ d. oerytÈøa¡, co¡Û¿¡ogæ¡¡

agøtc üü¡ to Þc rreæÉ,r¡ü nrel¡¡: t5¡'è, Étå+, ¡þ¡!¡ oúI5, cøtrl¡

{yc*túfef âD¿ to 6r thc dtærty {&ot crr**â¡ lnfyæolrlr

&itroe¡¡ibons er¡ æob æll¡ryt {¡re,t ts ml¡af tttrnr¡ o¡tætÄ e

m f,l*lil fo.r tfu å-w¡¡'tlüptfq d tùs tæfdlnæ of oæ*. lhr

itf.æor*¡r üa¡ Èc seùsn €f tbâ rs¡tsatton rt üc *rþ Fdt d
tåe p'r*r*t cæEgr iù¡ù l¡Ãlrtr"fuI¡ 1¡ rËçfñto socu¡ntfuær ls"otrfEËl

¡refmeoA æFq*Eor tc ccl t¡r ¡lroahætg t¡add, to ùil æ ùe*rll¡r
htgþ fæf..trnæ d ¡Hû Ë@G, rdlfsh üütürnt arafofoA ¡rçæ¿1 yËÉ¡

ftæ tb ptråoð ú rtpnut. lhû ¡cù¡cl ¡rodüntå.æ tf sær ln

cpæ¡¡ætaf sf¡e¡¡ qy puafouedl e¡r¡iltoatlm d r rprefflc oqú-þ
tIætim w,r ft¡at co&f¡r¡û ty lrû JryÉcto ¡olruÉ¡rürr ÏæçÉ*a rolL

IohrM6 tn ttt5, rü¡[ x¡tæ þ f*rÈæJ û T918. sf¡sc thrc Éü vtt
tb*t thÊ r¡nrdmlaglcal¡ odftfæ¡ oeurrdl þ coú-te cq!ûGt, br itw to

¡æbede¿l tnJury, tut nu't Þr ta¡¡ooletoil rit& eþøls¡-l &du¡rr r bßa

bæn aoøt4rtoå.

fbs ffu!çt e¡cætt*I clno n¡ prwùilrt t¡l tåo Jrer IW W B¡oGh

+lå Ðreilftr"8 * ãrrl,ú, rb fffi. thÉt t,h cüærgr-lnoabf$ arùøl^ú.



&r

rar Dceæt ts tht hr6tÐø' bo¿U¡g f,ractlæ d e taæ ¡t ¡' Eoütir*l

qpal^e ececna fiûç f¡FP[ nlltr¡üBrr aitFcgær ålìtcof]o) otr otbtr

wtel"*, f@dag e sÈ*bl* erutlç tlth FfßlC.e aot'il uil ¡r6ûbl¡r

U+1ry1ry to thc cl¿re oû polyeycffa ly&ooa¡øoa¡. pa¡rqr9 l¡
'lY22t prwoô & oeæÍ¡ryælog$ d æot qprlnæÈlf\y. Iolt*¡

Br{u,ü taræäcrtotr¡æ Í'ral úto ts ihnmrûrott ¡rysl¡mtoffv

{ù*t ært ssl Þ* l¡¡atmrû la a4æå!ðota.l {,Flm.t¡ Þ *r*[*ftt
osgÐf€ ooqroAr i¡!å thÊ ÞMt t@ b€ûn to floù¿þ fb o*æe¡roihof.ng

oæpme qr o(qltudt.

tht æeå vttrt orrJl" f'bst thô fl¡¡ccææac E.ctrl d et

o¡rolqgc¡o d*tur ¡¡¡Sloô tbat d 1r2-Þrnraatùnco*, cdnlrtcil
*o¿* s tho ryrntbætÐ d ret^ctcå oupur*i|.a ühlcb fUefþ ld Krmry

mÀ nfugæf2 ra r9.Ð, at <tto n.qlnrl csær Hoø¡Éb"l, tüôær þ tbc

êårowrrX¡ of tb flrlÊ ¡nrrt obuLoat raËþr to ¡ælfst ¡nororuocð

cqretn¡Aælc en¡opæU¡r ld¡r, lnårjr6-ilfÞærantUr=om (f)'

(r)

I
z

6

5



5.

wlth the fluæ¡¡ormo ¡¡rcffi st tthÊ ¡û¡gÈs l¡hså fihet

lûat ¿11 ttrq*þ tlû"e leftgrlrtarr todß s¡8 eæo¡ìk*o1t f.a 1931,

f{ûf^ètrd" fr* lro fur d €o+f, tar frm Bætq A¡*rw}¡ a coqnrad'

rhlah åa nara(y rorpørtÞle fæ ltl oanoiloSæfn ¡'roçerË¡c. fhlËJr

Sscil üV ryctUcsts tbet thfu ou¡¡q¡aÈ. ro¡ tåøa mþm

Jrb-bæ.aogrrruo (ff). Lats rqrh bae sbÐB tbt tbô hfgÞbsf¡ls6

6aø-retsc tarr ry soatqi¡ e¡ æah el 1.S Pôr Gg¡t }rùrjbonlol¡rrmc.

(ü)

-#'ttb teo MbðSa tånt tra bdrocsùml tsü suoh ibuûf.s

p.qp6r,ttoe !n ¡æodluola6 ceææ lb4$ gl.Dùeô on to tlro àe|a of nlort

the ca¡ch bqgs fon stb ¡ura chruf**L eoryomdr rlth rtr¡{I¡r
popætloa. I8 rraæt tfl¡rB ]r$-ùæro¡¡rræc (ff) *qA vry mry

pst$rqysüs r¡''cüß*te hyerocrrÜors bsTt þ€æ Èan to þÉ ttüe\y

ütcbi¡n¡td fs Ms¡ owf.¡maatr hûvt¡ts bffi åðrn{'i':lå'gð i'll c¡¡Ùæ

trnsxata, tn præa*sd fiùùÉË15, i* a&os¡Þrrlc Èt süf6, in htaa¡

håf.r *1?, ln egrtæl end. b¡mel,cr takæ fræ ¡nltrrtct *t*t8t
fs SecfæÅtc qohrt f*åf9, in the toæ fum ¡ ¡ohrô-rrnõrg!

rasts¡yË, ln ærcÉl, h tcueesoæ, ltr tbË a.lr tas gor6"ra,,



6"

f¡ t&e õüokÉ üil¡l trr fsc 6rl"!ff kf]Br?*, f¡¡ Pçt¡lgil aDü. ü.srf'

dffiftúÐ*f,$" Ëodt g*99, sÊütçÞ æoüP, and, roort ñø * dlg

sùünb,g.F. :fhÈ fel1ortng sr .qûl €f ttxs ro¡! f¡pøùs¡¡t fesÈs6 üJ#ù

üßXå s î6¡ryt dj.stræt g6þl!.$¡td.ø ts &3 G4lsùtiü gf rrymùrwsgq¡d E¡üg'¡

CA^åI¡ p,å+

$ùaæ fr ñiùnt ñtöfiû. {ù*t sææ of lù.r rH¡ ora Ëc ldEdl

tn ¡a¡r w rüegtü{¡,l eIrffiû þ Gæl æ FÀ lÉtûh. tb tlúIt

atcùr#led f.nroUæt¡,snr lEts tÈc aÉlilnr of tùt oerol,lqt*¡û Ë¡þpc

f8 coú ta*'r5lt æËr tí ËIf,& où urd,lþrr8 È fffiü &t lt tr

eoæorsW¡t rä fu fìrutlc Þ'D' llg'*$Oo' rbc fürstint n¡ fmå

to slrs ì¡$Ehtrit trurert ffi tüÛ Ûlto iüa&|Ed tl'th tb

früûü.ær Þ-¡r, p0 {OOo, rd Éth qo¡¡, ù¡. Pûbbe l!Ðt él*16tlo¡

æ tÞp ormtl-¡r*@|ry ¡ß.*üirity sf Beå¡ ttr hsÜt bil rry*tdü

o6'f¡4g ¡¡¿ ørÊmof!Ê¡y !*rü,6-t#. Fdr r¡¡dttúnsf suiæø¡

qrå ¡63 ro*üIgr mfUfþo-ar jr-]r$r¡grrue (V¡f) brc d.æc bæn

f*sl¡È¡ù frc ûc¡. t¡tr (gràb e) ' Th¡ ætlçtÞ d t&å l¡lt 'æü'd
ooqffi, (y1t) ir rsrè 5ut Þsnil. J@ø (rf)' tå3

o¡æl¡sgæJ* pæ of rtfuä å¡r ÞttÉ cÉffiLú hlè æ!y rft¡süly$t *n

fr"+il to t¡ ffirc rþ¡þt tb¡n Jrtrr-h¡ryfE¿æ i.It Gceìl tü¡.

Tho pr951* óf thl Belcfibü.r relatå.n&lp bshræ fficc fickrre

sn{L tÀe l"ælJæse øl Þ¡88 Gtl*rË Ê¡ orra of fb¿ rot? to¡tfc*I l¡¡uca

ln caææ rr¡ærsh tdd$r. Ehc mtatlsr frc¡ o@æ of thß ¡¡46 htr



7.

tÂS[,E t.
ffi

tq'@ tnæt¡¡¡¡

I (r¡r)

(I?)

(v)5*¿9rr#



8.

S+si,8 f," €üËå'

Cagæt

)r¡rr8rÞDfbægf.FEsS

!bÐbþ8t rt t-}¡-grærF

Stüpæü

(vI)

(v¡r)
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!æe *æaUy fsrn¡1ry t¡Eßl t90O +'¿ {åe ¡ræant d'tht d

rtalt¡:lÉ,c3.t. øslitæo f.qlfU¿trc GFB¡úd?Ë d^q a¡ thÇ nflDEåptl

faßtor I¡È tihË t¡srce¡¡a1 fænðlnoc of Itæ GanÊra.o tbs ¡acæt ".0*tf9
of thr ¡lidrleg¡f g+Err${¿q t€ tihß lirffi€ft G.¡oml af ü¡a Il.S. }lñIlc

Ëfi,trù Ssfi.ps tfrBtùû crttBorl,ctlty! sttgetttc æ¿cg l¡ ¡¡æctaÈcô

trtúh s¡r l.æI¡aaroö shÊæt ûf êúellqptüE l¡rng canc¿r fs no; tþ

Eag¡rfäds d tþ #æt of clgg!ú'te gúoetûg firr æt*rú61rtü sll oÊbæ

faotq:n!.

.ê. el!üÊ t!ffir 6f cqru¡|n of n¡g 'þrP6 bsw b+e lffis to b¡

¡¡l.6Ërt ts tñcscs aað tÈ tr ¡ar otrliltr+it at t 
"ætrr 

e{rrpl'c ¡f¡rlnmr

of chdlcet. oqruæte: tùc ¡*træ Srry!û rsc, þr€roo*rÙo*r (r¡"fn¡stl¡

æ¿ ¡Uryafio), t¡r!,ffir oaù f¡oycdt ¡Vû¡oeacfeocr rltoùolr¡ ¡&eol*t

cútctsG, at@la, ¿¡¡¡hfEæ, hlùoa¡ur 1tiil¡r e¡.hlsfår mA fryrooJs

d¡grl¡e Sr¡r¡og d.n€ (tto trpctM,a rf ås bËlfnt m¡ rüab

¡¡nr¡alnrtæly SSOe Tl ¡ry of thË!ü tñ*oso aoacfti"Mr u¡¿ætp

Gtælrc rurtf.w LmUag dúrt¡ffi, ðrSrärymttonn omøXtçt

rgräqgæt¡ Gedñrrä@ ator It f.c; tb¡r Eût ær¡rf'd¡g that rm¡

9oo esfrcrurt coçumôr b¡il¡ bÉË tdütlffit i¡ elsüdtÜ a*r'
sas pcfgqfl.fc oqrmù (g¡b}. I) læLat'¡e rbÉ sieü'rüb

ndtÊ hñû tüÊc Èm to Þr coætn46*nc f¡ f¡Êørlbï ¡f,inl¡. îh

oilâ5l ersüfssËßa bffiÈ"n to ùû prwt t¡ tó¡oæ tñß rnÊr rf.th ÈhË

æqrttæ d ]d*9ot0.üåûtrowrnø (Y), æn trrar ¡øùxt tbgr

5.þmrurre (f¡) on¿ t$r cru lrtrgt ta mltæ rnnut*. It

bsr Þ¡e gom¡Ð lb¿t røl Pol¡rr¡rulJo þilræeuÞ*ø eltùffih aøü



lg.

fr{Fqs.F:

Corpd.

}ÍþR!-fÊts-ç¡t+t

t 12 r F rü-iDJlr¡r¡ùæG*l

fu¡¡grt0-Diþogrrü¡U

Fkr*hs

(II)

(r)

(v)

(Yur¡



ff a

sêËI,& 1r ood."

0cryruil

1"â:?É-Ëbø¡6gæfdü,rl¿

}rt¡ 5 r6-Uf bææs'ü¡¡of ¡P

SAìËffi

(u)
N

(x)
¡''¡

H
N

(rr)



12.

tbür{}rr6 efl¡stqü*1o, carr ËM äc @ FtPÚt16

atr tb ocñBi¡eËcl ç1* lÈln Ptg.tt 1¡ trffh effGlÑrttÉlo

FE. æßple, l rå-Ðmlothrææ3 (EI), têËtffl.eit rn súeæåtr æ{ibq

ta !¡s¡ to ÞE s ttttoüg lsü.tú¡æ thfiüGþ 3 îllty tüt o¡çTf.¿a€ra&å.

(xrr)

tht eæoi¡egæts ættültr at ctcærilúa t# bsr bsm lsrsË¡rtd

rlrpæf¡*t3l¡V ü¡Ðit lt hÉ tæ üffi¡åÐ ftßù lt l,r * nlt crnlfsilttlß.

Hærror, oäsølflt fffi!ñgntúæ of oteutr fu' hâ¡ rh*ru tbÊ

!trrsæÊt ú rnraçl a¡roÖ¡geufc polyqlcllo Èfillqcartæ¡ fæIu¡Uü6

tùoæ llet¿il tE ?üft 4. .tftbryþ læ € tbræ þillæu¡M rrr

r"ogar-,üøa r¡ ËEtæt oselæ6rm, tåö Lq oætúr¡,ün d ]*ùlmloWrono

år l¡¡rúhleåcüt to reorot fæ thr ¡rrçiæectc *ßtrTitf oû lüt ùer'

Ehfx.c ræ of tte æüvttr ryr be dtü{vrÄ Ècu G*Ël'æ6s!'¡ tüú r¡tu'æc'

6¡ nl*ttrofy l^qs ænts d @ iD üc t¡r rry bc

ú ßrüat lqdrm*.

Slrtre is efl¡åfdsaibLo qvitlæa euppoltfng the vic t{¡at



1r.

EåË[Æ &.re

çq'wü

tr3rgr64tbm&ro*6

$:|lnPüu¡

I

(r)

(r)
(xE)

(v)

(rr)

(YI)I

cb-qyrøJÊ (rnr)

(xtr)

(rv)



(rlr)

(ux)

g-gtttt

b

Ecæt¡¡r

'PrFû fffffi

raü}ü*ts

tr
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alneapùæla po¡¡rËa rhrc t omi¡Ébtttoq tP {åt tantüæÜ ef frgg

."üo*FßJ9, tu¡ ouoÍruæfo ¡gËrltr ,eÎ rulio* æl¡r aB

r@kÉ¡.c ih¡t ta oltùr hat üru ilroa*tlutd' oû !F!y ooûrsæf7'@'6

uð Jrgr;ùææ¡¡ra*r (¡f) ra¿ ççrl û{åtr pol¡r¡æ¡.lp Ðæooetoo

þæç bûß tõætffltç¡l {rs serËlbnÛür Ia T¡ùb 5 ¡ro lfÉd ¡yarm¡¡tær

dlctætrô la urtaa rfrr@. t8lr qtæt d tba iltlfsos* ù*þcn ¡r&

srû f{rrg.l Ðüå åe t¡elr mrprct ås e¡ñ65 ¡U ** obae¡r¡rlá,m {bet

1ùÊr üar dE tùmû ul lr¡Ëh lüt ¡Áô Èæ tll¡! +¡ n¡sh 5n{¡ùcseogr¡næl

fe tbÊ *ãrsnph,grc 6Ë tht ftclr¡r tb¡D €f the l¡Éûrry" lhtüt \yiþ.øarhorl

¡¡.c6at {n nhÊ eÐor¡ùrl:r ¡glÐ ¡u.tailGrê Þ ftr fæcplrtr onóu4tå.æ

of æ¡åq¡¡ gl6a¡ri.o nq$ældr¡ tb Þst tm æ8ð ôFr f,n¡ßl

¡¡rg" "ÏûryS, 
grùt ¡u!ËüËtr frc t#drf{¡ ltmêrtürn ¡ntroiLrn

vryær J¡ rt¡re{û¡ oæJæt¡al ült& trcñfln" dt¡t+ì blðr armt (b*t

fD thÉ vfs{sttr ctr hffü€ c¡Frrtùm oto. Sb¡ ¡þært €Ðilg øB

pç4ruf çd. ü¡ref ftüf¡ræ ¡itryr a n6tæ rol¡o &qy eætafa g6

udy lrle-bæogrmr {¡f ), tnt *frÐ ¡ rlllr ryt d gu,tü,o ¡yAræs*m¡

'mno d rrhtah aro errulæ6¡dc. slnllrrl¡r rægt¿l 4rühqor*on¡ bær

bom t¡btû,ft¡d t¡ qlr frca A*eaeÐr ad f¡û Ððütr fria errts6 *fl¡ùr4"

Fofforfqe tùc åfsrs?r tbt carefnegölp ùrrc osn bç ¡osifæ¡ù

u4f,f,lcfc$.y tf fu trlfroly*.r of nry o'Eqpd,Ë rdryf¡I¡r s¡l" try pcsrfag

æotg¡qtg cd fü¡glsßo rlth [y4æ thsqÊb a hùrü hb.10, e furyp

aãbæ cf cqmruilü of, ¡rry typal (çr*f"o $} læt baca ¡yr'{7¡¡t ct h{ih

tæperaiürea sat ,lùÊ tÊFü b6r boær dnd" Tnc fyro¡,f¡f¡ of iilr

of thtrs c*rymoe¡ bßü bðg|! rryrrfuð, qDd, sted!3\y l"ç*tdg¡tra Þ



mfi¡os

mlf,.g

nmffi¡t
¡rytf,mt

¡tllmæffi
¡q¡rre-t

st3tfr4Ëft

æ.¡5üfs.ry{

ffitÉq

mg.t'
trET¿

ffiBrilüffi[fi

rctßt+g

$ffit*fi

W
rn@t6:t!l

mæ3
rm¡æ

ræfhü-Wf

m+u*å
m¿Afoær'gs{¡lÉ

æ*fiÍcalg-grg

trts.g

@r
#tarr

Étrt¡¡nffl

rü,¡lb.ÚtHffi

rFÐþffiq

¡ryt4¡W

¡¡etôWÉmov

mçqffiry

¡Un¡ibC fpqËf¡Eqf

"ETffir

'91



r7,

tF4ftå I, eo#¡L

t'rß¡n d gqlæå¡

^â#Xit¡

Áf¡æho¡¡

4r4*U¡iHr

&d.üË
e*d'r¡r
e!ñcslt

Silrærstcnr (errnæ)

qyqræstm¡ {m*gr¡¡*)

62. Ërn a

ftur
Porctå¡l

Ihæsü.f

9¡rr|Ëre ca¡mdl
ftt¡üG ünDnndr

îrr dÉ;
gt¡ilü
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T.&ELE 6- oontiLæ

tcupauü. ¡yroþsoÈ

Dstr¡.sgontt¡rÊ

Etþrlbcumc

Etüyl,so

Fl¡lorane

Idæa

Sstù¡¡oc

1-$ethrLuryffialru

2-H@
Isr¡ùlåalro

Febal

Bhæa#ær

î-fl1qrlþrgts-lrlillæe

1*FËbryf¡ËVlm¡httttno

Pro¡ryrlÞææc

u$ahre¡Êæ Teú"t (fffet frcn fufæ¡Ë*
sd ctsfd¡u eb¡så¡tr)

Sttgnrüæc¡.

stf¡æ
Scþal.in

' Jrerætqnetû ( ere ¡s-tr¡m*qlpøtan)

3.dg¡¡roc

n
75*

T8

n
80

ra

t1

g'lr8â

85r8f

q
Mrlî
t8

a9

T3u

nrN
9f

9e

so

&lfñ¡É,oe f,l^qm¡

l@o * þot
poo

Düfur¿o frtÐ
ffio - lfis
l*fø - ffiø
7ooÛ, flpoe

æoo

æf, gd
Feoo, ?æç

t&ø, @o, ?Ðoo

lmo

æf, ad
?'too

?0ûo

?uoo

?Ða
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tltf,

Iß #
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k$
rfl
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tI.

úitm tæhtquet l.s d€r tu rnil*stia'if tåp æür af fæntie d
æ*,tt*, þA¡scn¡tær ü¡rlú6 hr fo'rutr,æ. }r¡+€tuo¡yræo (fr)
q¡la oriùtr BolFyefSc rrum üô ¡g&.ccstmc túro f,suad l¡ ahort

r.l1 ySrro$rsateru



22.

CHr
il
CHt

cÌ{aPlrR I

+

+

(ffrrr)

(xrr)

2.t Ê4m&

It e¡rpnrr frq tåð fctofry &t mry ergarfs lrú¡¡{,*X¡

oen givo gl.ec to cert:¡¡¡ç*tc çq¡'o¡a¡l,¡ ty àiÈ üæpertwo last r¡çr,

rætLæa åanolvfûE faoøplrill osúuËútË¡ BcF ffi{FlËr the ü¡rlllrar5Ê

ter ùt+iæit ty btatt^q erl of jffii'' - 45tÛ ses¡¡Í.Etr Elf¡¡ly af

Inldffqs, e¡rtùøpadlt\isa, o¡.Ëlnl d, Èffilt, *à Þ¡Ð ú19Þt

earofnryæto a*td.vl$r; M tbo trr*æåaqrt t$ cbtrf¡¡if ¡t rl,cwtrÈ

taeæE;tns* (6æt-Sæ1 es,hf¡r r Gs¡¡üæ ¡roptrtiou d pofyqyella

2
c
H

+



CHt CHr

25o

+

(x¡)

nyOrEoertoas a¡ûA tË ruh noct 
"æti.tgêÊrrË.1o. 

Uânt¡l åûô' Uttr¡clgF

Fr¡e{yrcô rru H¡r{.nn¡rr br pdrcta, nrsd¡rr i${üqr]¡ptå.att

¿l¡ùoy1 s¡utdhyLæÉ sÐû 1r@ tludlË l¡Èæl'@:f

esdrfütunm to gJro f;Lroran (rV:el) r ¡Uæ*ntars¡ (x¡r) 
"¡n¿

asæ*¡l¡tÈtrt (pf) rff of Ètcb barr bem f"safsÞr¡af fsol to¡oolaðl¡ãrr

tgt
sraüsly shta otl Èccær¡ oaroJÆÊ*to sftæ b€f.æ b.ût üS.

lüørt ef tù¡ o¡æl¡oga¡fc ocep,otlnAs ilþ¡¡ttf;[ôû åæ cf,€g.tttr æakt

ter arc rot pccaoü få tbr ¡ativa tobasoo hdr Þdt rrt foroca ¡y

¡Erroþgü.a et t&p h¡glr tapøeürßr (Sæo) d bwfn6 otg"""tt*g7.

the ¡ryrro{yd-* of, atå.6n*aÉæol (XXf}, a toÈaoco omstûù¡aat, ¿t 75Oo

has büãn rboçs to pruÉhror ]É¡-Ut¡çgø¡wc ¡pA ¡gtror+|. Iu e nroa¡t

t¡raattgrtå.æ tbc pztlyg[r d ¡ttgne¡ù,*oL *t FOo rr¡ fqnil to eåYù

a tar åÊ üH..¡h $O poütffir t slt l¡[ruttf,.L¡å ls ãådt'tt'€ft to

5rfrrH¡sryrmo (o.59F") aoil g¡rnæo (6.qùTl. trnlæcn ar¡ùùbrleæn

¡bæntùrrnr anå oûryuno üFG W6 thg stbæ l¡Jæ eoaotü.ålmb

d tbr rttgncrtmo.L tcr. St¡¡lJr* ¡gæolgrfs d ôoÛri,actnta¡o (:mff),

es4¡bËr totasoo oo¡¡¡tttu¡otr rt 7d ¡l¡o €rrc a ts frü rE¡t ¡r)

ffi$qtl,ùr, Lmluittry SrtrÞem¡ryrsra (0.126Å)' lst ¡ðættfleð??.



&t

gba¡ryrolyeå"adFrrg¡erdE'sûti$ÊÑaËlÞ@Ghol]*rla|sa(u)

Ha

H,C to CH.

CHc

L

7

11

t5

HO 5

(xr¡)

onjqs.tpnJæÆn@r

¡n¿ dfffiIa-4Jacrfdlra (f), ¡em of Ëfù arç e.¡ef¡ugËls$.

tUs pgrroly:*r qF tct6sl3fito6ll ürüf frn ru*Ð¡¡ ffþtff rÉ rnü¡rcb

¿fre rcæltoü. ta th. fæü,m C f*tUm¡yræB" 6l6nr#l FWæ

consf.sù¡ t*ærf$ of e.Ê|ntÐstr mit trü bs¡ ¿ln btæ Ènm tc

¡uoü*c 5¿rmro¡ryrræffi.
fbs æor¡sæc otr cn*ûnoËioe Éü, ffi* þü¡roon¡bæe la enogt

lü ths gfum¡ù gw d xrtc¡Étloc" ll eoa'ttn potnolært lt* Kfü

bl,flsh¡,, aû¿ lü rgoþwûese t*ß w t¡Hr¡ Þa rtffiþ¡¡ùoô tû hfuþ

(s¡r)



25.

trn¡nraüuro rc¡std.ct¡ fwoklr¡g fæ.rylctê s@r¡c€.æ. S:rp*{rnotail.ft

tåe hr6h tcsInra,ü¡rs ¡yro\¡ai.t of otr¡lt* briþqooa¡tæa n¡cb' *l roa(¡læ*ff,

tn1ga¿¿øeæ, tutgfUælæa7bÞn te*aetl.a9e erå, oooil¡¡¡¡aô ¡ydneearùm¡

q¡sh as th*a"-*"""86t87r awd *a*oæt67"ff ho. b€@ úß*û to

glve rá-ea tÐ târû oonta,i.a{4 a r,i6e ¡1¡ryt of polycyollc srmgffi.o

hyürsöatrt€B*n tæ1nË.¡6 t$ûst bå"f^€ sætsf-uq,æf¿ ratlvl$r'

' lhe W¡ol¡r¡¡'ç d lUilmr¡tær *t d.æntlù tr¡¡ærÙqg t¡

6gË to prætd" tUm;t r rtstrþr af ch*fa nrohdr¡f0i, 
"oå 

r¡vud.

hyptbßúüt haüt boa r¡fçrncrô ùe qfrft tb fsxtlon of ¡nlyqrcltc

ftrtæos+ss *t btgÈ tcøpnufura'

(e) BËRfrcri¡Ers Etçdtrtnsrs

sryt}relotfæ ¡*¡*Ëi¡ tåst tb yy¡olysÅç tf, h$zåroûstü¡t

isvolrc¡ o fråæ¡y A¡groa¡tf b æütrlåEer thc ulü.gto ¡ncodæt,

rbích th pefgnæfræ frr ¡çrt fnto Þmrrlsc aøê olårr rr¡¡¡a#s

hgrt¡wr¡ù@. Iltl bü!¡otboctr br bt¡a mppfrû þ xry t***l0Þ1ffi.

fbo pyrol¡rd¡ d eo@ylæe b*.reoætþ Þoto ¡{nüt'd rt 530e

d ?æ0.66 rtüglÞærcnc, ryI,æe, lndæe" æ¡ihlùal'æa eail ¡ry:wr

rrÊüÐ fdÐô. l,a th lipc tar" Àt ttÉ hf6hæ tæ¡nraturc h*6h'tg¡

eooil'sr¡oril ¡ruôuetr sr¡cb ar f,Luomæ, fluoq¡dibæer 5r]- ¡sü,

I T rî8-Ëtnsofl¡o¡rar¡thuc" ?rftg-¡üryllcaogmco*, a¡rdl Jrl¡-Ëculo¡grræo

16 ülæti,*td. Tbr mutü d tadæ esit D¡Iüiùålüilü ¡6tr Ells



ú.

få tbr ?ooo ar üB l,a tþBt fwi!' rt 5.Po ¡d lt hcl Þ€ü sãßstró'

thoÈ tùtnü oclpnilr u¿rrgs fr¡thr trnsfsr¡¡tfoæ 3t tàå ìi{thåilr

tqcaqUutnl. Itffi üht¡ bür ücm ce*ffræ¿ fY tåc fnArpæê*t

ngruqr¡raùs sf l¡tôrucÐ ¡¡¿ Erfucr¡ræ8't\
It tÊ lrys*¿¡* to uob, hÉËl¡tìg', tbst tùÉ Fs6üc. ef *3!yfrne

h3a Þcæ r¡gûrtolû iE v*y fr ryù*c of ¡ryrroffüo ArøqortU'o&Ð.

0¡ tfto cffiÐr, 6 ESr æËûrfftE, Sr€negar r¡ü&úÊ .ãt tËJrfffÊ

urm¡ ù¡wcð 5"8 & t[ffi ¡,roæetrîo7¡ .Al tb {ôð1äoû to F

oIGf,lúlG lt¡hgr prcoretr üIro ryfifly tbsn dÈttt* to ta

ær6r'lalo üÐð1O8, etsrlan" ütfûh tr fffd la frrp reÈ f¡

*ll ¡g,nçilüg¡îo? rr¡dr to þt ¡ ffi ru¡oùrr l,¡¡ctdt*tr"

(r)

,t ¡trgostlø th¡t þfdltæe lr the uttüûrt asg¡tðat¿o¡¡ Droaluct

i.E ÈÞÊ Fyr€LyBf¡ of ågib*artùøn 6üÀ, thßt thf* e*¡lmû Êffios ¡t tbc

Ir¡.to{ürtff af s¡¡teÊtc srdLooa,rtbtal¡ fonndl t^a tüc tsr ur* batd I

$ãui[¡gg."t obrøtrtåæ1B tn*t fàa prro*n ¡ gÊ tn¡triltmn et &Oo

6ær e tnr €f rHch ifií ac Þaü@È .ú ?#u4ùthrttr. r*.Jon

esit no¡s r¡oætty tg+l*rn*lff f"l¡*æ tùtt l,üit" lhrcaltqg tht lah

äat co¡tfqsta r5t¡{üÊ*tü& ratùrt: thæ aorftrl,lrt ¡rllüå urcrrtl¡¡¡r

g.æwræ ti¡ fu fuir,üs d a,rwäc hdrææg*r. ^åssGs€LaE to

wd.uran" Boly¡ryçUc þðaerctoe tcüF a¡øadf to ùe rf¡tù*sf"sil ty

æeccrfuc Þtcl.r.Llitral' e|åitnq¡ l*strtr* üafr cilÉln¡ eaû h¡biUæ¡.

îün¡Ê ¡nwæu! sdt ¡¡f¡ùmoræ çor¡lð bt fc# tgr ¡n aüüüdo d



27.

lnûts-lrldLlew (fffIl) to ¡¿fùtüal'æcr lE¡Ffl,c þ dfæ¡*tf.m d

Iþlranc or Ënrtr,su{.¡*t{r3 of ¡¡¡¡¡-trþfl1¡4111 ,o¿ t¡. .Fbqrlætt

ffieoffi-ffi*ËHg

(n¡rr)

chrlrumc, 5r¡+-b¡u¡o¡ù¡o¡n*üræ¡ .+ó l r?-bæanEÞracso Ègr

'co¡rôms,ä.e d Þut*üfæ rltb pbrneutbr*l"

fba ¡grrgbrd* d) biuhitf.cno hu rncoÑry Þ*e fwcatl5Eùcit ct

U*o 
'11â 

o¡É ?mo ?8. Àt tbß l.ce tæpæüæe, erexohlcæt

cyclobæadåono q¡ô tg ¡rm¿tto cûpcl¡uêr æ fort¡i[r bt¡t rt t&o

ùl€lßú tæperef*g ûotpLta cou9æ6lea qf súUellc and rlfoycfftt

o€ryor¡ßÈts to rrøti-a cocBmal eoanø*cd.. :lhrtr Èæm 141ß1,

tolnæ¡ (fS,Ë) ad otùæ eæ¡ta¡cü proôrtr rff? obtd'nð,. Hr&rn

cd ctüylmo ra.c ùlgrð æ 68!ruf proihætr.

It bss b¡g ürggtrtdl thrt cryclúæ (obtal¡cil þ rnotfm

cf brrtilÉ.îrÞü¡u¿ aDð @yXGr) tn¿ @ (ettrf+"a Uy

¡üIætsetåon oû bt¡tonlrJafl1w) r*, tüo rsiË.c¿lt ilatüü frc tånrc

c*lø¡æ ry sr{¡qæ rÞ¡tr¡sä.æ fr.,il tùå re*etlr¡ .f4Tfiû lm*tf'on¡

om¡lü Þr fqrer'üant tntqaaaü*tüt J8 tbt foluoü¡n of oþo6.v¡ô.

¡nvihrctr. Tb.¡ dtl"qæf¡*ü.otr of, lr¡t¡üfæc t¡ ìææ tø etvr

e{rryl¡geråsüûJ1}' uå l,t tr ¡qæunt ts eoto thßt thr lreùett
olrtoJÐd È6r tb ¡gæolyd.s cf úBil d br¡kã*o *ø

a r$Jdag r.c*rrùl¡æa. ûu tba¡l rcrott¡ tt ,ronr llþùly tþ¡t tba



?j8.

Ë¡L¡*f.ôp rrr¡ßtfûrû ry pl^ry aa trqp*Affi rotre la rcnl ¡fo¡t*ts
rt þtAb ùø¡nuriace'

In ffiütr to ti'!t tb *dcqwJr d tåê ùro \y¡tûfåådr ¡ooporrå

þ wofrnm tt tÉl.tfl, tn #ah fùr ¡nrpr*lfa þdbærrùnor rrær

r¡M, tû $a gratãreårcå þ æecollro llåqûr-¡ûer rtettfffi¡ of

Èuüq¡'r rJ'úLæer tsûô6* 
"?È .iÊ"7? ræaüSr plrt¡ûlyrd ¡ ü¡ùrc d

bt¡ül¡iJ-ð1ilÈc anÈ flffüüß. A ru¡r G¡f,I læ¡¡qcr f8 t.b Jd¡l'il d
Þoryo¡Ar¡qæ orur tM¡ slt*i¡¡il fnx tukð.ao alæc to¡lXt*üm tÞet

th$¡ ¡saot¡.ca csneù bo ra fryeËtaÞt rysl*¡rt¡o lwta. fbr ¡grof¡rd'r

d e ¡d¡dm¡ d ælùthefa* d tutrdf¡ctf& f¡æ¡¡ue dð1t1@,1

wülæc frr th rçlxttyr tslrytrfuæo qf È. dhlæ rreotie¡

t!,,¡ao tþ yf.clå oú ¡ùmaalææø ffiai sly s l,nsf6llffcerct fæûcstt

øæ t'hqt oibüa1uô foll'arf^g thc ¡Orratfrns d Èr p Ëhdpal.

Fim},.t¡r, It ia fæ¡ortæt ùq rot.e t&et trtËdtaoc I,s fo¡æd.

fra mst hvfrræ¡rùolrr mdæ pyæ:¡ru,o cs¡¡ott¿er1l'¡ þt ü¡É

r¡l-ell.æ aptlrltteû s¡æUla* f,cr Ð d1üã aåùttú,o (gU ag k o¡f.r/m¡¡)

udl fc r:adloal aäåltú* (gp' 2.5 t cef.r/ml¡)116 r"uta rnrygort

tåú rccyaüeat c praoæib by rrinc*f fcÉüstd.ær rallhæ tree Þgr

nof¡cu.Inr csüæntð.o.

(e) cE- .${Ð cE BADrçÆ,s

-t-
Xbo c¡Wrßtim tùat qIL mü 6tl ñ¡Cnnnt¡ ær¡Fr tt træEræt

d pofgqrÊXlc þibærrÞæc nr ¡nlt fro'lr¡¡È Ëy Ê,Go sd Cffi{117, t rt

tbst f¡.m oüh.r ci,ilrncr to an¡¡nrt f,t.



ffi"

(ð) E¡n"prf IüPCrEffi$rs

The pooatbLs foffitfm dl ¿rçnaëo hyahlooslþær frta cr-fncSna*r

bÉ elso ettn¡pteð tÙtætlos |n rccæt #.oo¡. lD th5 Pyrsqy!¿É {tr

¡g.oEÐrlæc, smaüþlf8 ¿sso,r¡¡¡*t"¿ fùst aXt¡æe rns o ¡rcömt, ad

porUfatca tb f,rlætË€t cF æ atltL æÀ{pal f.s t&É ft¡.âù ßtap.

llrcô æ& cærk*"119, hæcviær ørtrud.eif èfu fÈæ to cqp¡*fs thr

faree poi¡rtåæ d qrry,ttt ftdr'oc*lbffû *fuJ¡¡ù q¡ hmt¡,üË ¡ro¡rylæ.

Tbelr prcpoeÊô that tùctlll¿l tÞËtuaûtfæ 9øf bÐËregæ frlou ollrao tô¡1.å.

gÉvo a nÐsc6årÞüÊtt¡bÊllttðt fçep¡e¿¡ryf rraåic*tr fol"trrrrt !ry fË0ü.

f,¡æcï.srH,æ lttb a ruål,eal-e,Arùæc, tftsrtbf,s¡ (efm r't*Þ$"!¡cit W

reaææe), þ lrz-&ffÈ d trytr¡ÊËlt. lu¡çil:l'ÊôÈIfi d ho ¡æh

@gsrts tüldl tb¡¡¡ Þo EpæúÉ to glrc bæ¡enc.

ffi¿ = * - *5 
- 

ffiZ r. CEtlia.

ffi'oC¡ffiz +*08r¡C= Cff* + E.

lt
3tE - Cll - Sü. 

=t.æ, = {Íl - ffi=i

, tfy - t#6

-t g!n{lg' þzgo,tbct¡ b* ¡lro Þæ rt¡¡ncd by tùsto å¡Ifeffi1¡lfg

þ cpf*tn ths fmti6 of Þqarnc ôsil l,Èû rtÉ.l mt oû aotårrtþ

nrw [t-lhJt"lo*.. Emtrc, tË¡ p¡rÉsuf"ar btPeth;rl,r fæ tàa

fuaaÈ¡m d ben¡æ eait oth ¡ræ,t*e hüÈr€odæt W tqy d Cr€1t

b¡¡ noù bæ gsræ¡fly rcorpffi, srÀ tMlr [s ao stüÊa ælÉæc¡ to

ry¡st ft"



F"

(c)

Åäfttodl¡r teårô s ¡r{¡bor HtF *po¡r¡nnEtaf ofu¡craÊl.cl þ
earråen wrbr¡r, Bûå6s tS ¡å"fÐ, ¡xqrorlü m c¡r;Loaûte for t¡e

f,srqtË.ø ef 5rl¡-ùøqrrcæ anü otb.æ eoryuyüIt¡ armsttÉ lfünofftæ¡.

c C-c
c

c
.c

c

ç
c_

C
I

c

1row) (ss) xffxi

(

(xxnr¡

(ffrrxr¡

(m¡x) (rr)

il{#ñ.!



31,

Esrætt ¿Elr, tb p oporÈl 5,wpl[vc¡ ô rtçtrrl.rG txrseôct ic ùm tn

tl"gure f . lhår þErpêtÀÊsi.¡ oqrlgl¡atod..firm t¡B Ës¡¡r otcrrrati€ teet

tbc tcr Froe¡c#t W th ¡rynnl¡ralr of aørþr.æeÌotîæ ¡t æoo uo¡

sand.ðsÐlð caacæ-¡roürciqE Fffi, ssd, ðavs ¡ fl¡¡msoæ¡ ¡DieæÐ

st¡i¡æ to tht gfuen by 5r{¡-bc¡¡qptrrmr. Â Eü reet rt-Inpocrtlggüi&

sf tùÊ ryrclyrlr af æriþrantr *mil t|ro prmos cf Jr{s.bæ*o¡5rruo

to tlha qÉet ú 6, rwl ury othæ Ðil¡oolrboe. tshf* þeo*æLr

¡reau¡ryeæü. t}aü 5rl*'¡6*Dfclæt cælð bt fç.Ê¡[ W thr ¡gntl,yrñ,r tÉ

rry of tb* ¡xoroihb LstæiË,ctr ocpm¡s, !Íå*, æ$r1us æ ffifeæ
for the 0Uælt, tn¡rteûLllt qr t!.r5r1åû.ûy1ü3 for tþe CIÞ uuft, r$rrær,

¡l@f.bm¡æe or vfuylsryefaùærnr fc tb* C{CZrElt, tcrlrelJn,

h*ytberc*o or ¡ù*rylbrutrËl,rnr f,æ tb C6dU sft, rnt lhrytùuþf-
DrrbthÊ¡ene f,s t¿o C5.ë+, Cd{+ rËlt.

ro to*t tbc mlfüf{p d thr rËerr !üpqrüürdÉ lrrral" ¡nldbtr'r

tstrmadH^et* ooryffiü! (failr 7) bsl bæt¡ Wro[ym¡, 5r&*bcnrryræe

b¿Ê bõGa !.d*¡ttn[o6. fs war¡r i¡atö. fhr Fr¡sqycla of oûùæ ccgrouÊr"

tåtn, tolnanrc, profyLbc¡¡ræ, üå fuÈtre (rU,on r¡¡c ast itlffit
t¡rtauffi,eto cqnmða l¿ {å¡o ¡rqloraa bfpÊüM.l) Aan úro be fqnô

to 6fve cm Jr[r-bcoro¡grr*c"

$rtdæc fc th fe$ÞlltÞ of tb th¡r{, ütcÞ fr¡ tJ¡e aechaalÐ

¡pr.ops¡sdl h-8 bcan grgrf¡h¡ bt tb mrrdy*f¡ d &l[s elsrlbmrnoa.

&rÞLbc!¡'enr, brtlg e 66,41 rù'4#þ"s, t¡rrG th. hf€hGrt yfafå ot

JrJ+-bcuo¡5rrme. thc ¡yr.e\ynf^r of Ir-1\Jtotr:arlurþ øã

¡o-1\1u,rryuor*"r25 .r* pr¡oüLðoü, frryther eråiÍæ* q th .oa" d



#.

fqsctúte ctr 5r4¡;bqø¡{¡6lìFsco Eb¡ ¡¡mtwt ¡¡af.etc¡ù frú tb

[t-1t]to,*rrrrn tur ü¡¡il [o-î\J¡*ürp*tw tar ü¡r fs¡G¡l to ù¿T"

1,96 snå, 1¡92 fuËeilbü, ceÍbæ cÊoæa ¡wlnêtÈr¡¡]lJr. It æ tbaqfs''c

tb*t tùù f¡ostr¡latrl ræb.Élü ¡rovJ.rtrl rn fqnrtæt rc¡to to

5*¡.ten*o¡Urwnc.

TlIBi,S 7re

ry¡n Cqpanù

Çz

tÀ

E-
È

ç642

c6{.5

cd+

t6*4' t6{&.

æl,hce fæ tzb ¡n"ttc1¡nttoß d (mm) f8 tb ftusf rtcÞ



33.

(:XfX * trf) cF tJü ùolrÉ æoha¡rt¡n h¡¡ btca !rcfûod ry fiE osdtúsa1

ææ¡æUf ob¡waùloa¡. FlkÌút¡ th# prm:yato of, tsehlpctæ tsrlt

r soar¡r]'çrr eÉstmo obtaf¡,sd. by tüo tÊtåffi of al.d.nfun eblcråilo æ

tcrürr¡ft¡ &g!Ë a Froðæt trhlch üeå thfln þ contal¡ Jrl¡br*o¡¡rroe.

Is tüi"r Bglooæ¡r Xt htt Þctt ¡qelrta¿ tbÀÈ SrtFbÊDso¡çtrrot üißüù harc

bcæ foræû Èy tb rtg:tð êoqüær¡[@ cf $"þr-abryLÈ@ftdaalinr ürloh

Êt rgt scù¡a"fly ilolrttil, þf rhilÑ uu ¡ocæi b Þt eraat
Sccærill¡r, the ¡yr$ga{a 4 Tjfr-¡ùrylhrQff¡¡fUøa¡,ær tùt åaþihqEtatttü

¡¡¿¡oerlæ ctr (Xffi) 
"aÊ 

mfrytË tü tüË lüt Érqf d fnteldtøtcr"

hilü r.LËo bÐæ SG & érc JJrÞælo¡ryxeat.

f*o ¡Itæ.g{tçç æhÉg f. làe fo¡æt{æ d IrtrÞærefgrfüÊ

!îñr r¡o boæ rcggcctait. lhc f,å¡,tt t€tä. lwol+l fu åiært'atú.¡n

d C6.Ge ütts.' foll€lf¡!. þ *øtaßt G& ua¿à Fcn æ¡ÍLcÌ lth.

üærr¡¡artlq sf bo v¡ryf¡nrulÑæmo ¡qiltn*l¿ (m) ræ1ð 61v*

åûå¡eçyrrÉs (ffiI). B.SråËqËærtd,ø d tbl¡ st htülr t'q*q@

üq¡I"å glw ¿ Wraw (X¡m¡g) r tr tË¡lÅtt'on É emûü,rr mlænl¡ rf

þtsðfeil foÌ-tmil, tryr trþræq6¡ict1æ ûmlt' gf?t }råil'Ùúæ$frü*

fãll.c ü.cùr¡¡.ta f*r tüo fætlo d ]n["ttmrof6nmc trú C5.0ã wtt

b¡r æt bcqr GûDff"rlrû ¡l¡sr tgo ¡ry¡o¡grlá,r of rQ¡mr {ihl oür hf,vIry

risü-¡.ar ,6*Z sàruäËBr t:fÊ enty ¡ ßi'¡.1 sfiÉ d ¡Urtrm mdt

5rt¡--bc¡sogfrorcr



(m)

5t-

(ËËrr) (w¡)

4

(nxur) (u)

lbs 6rçeaû fÊû¡fl¡ûfåsr r# tüÊ tü¡rtioa d }rh+æryruo Üæ¡d.

¡¡¡æ¡.rr tb netd.æ d r c, Elt (æb c¡ ¡'Ëy1æ¡) tä obSrrrnr

(rc rn ro¡g) e r@ (a¡ f¡ mVlo Hea$' tùlt

reäantc hrß bcs pnrludrit rrr & trydant rfl'Èe tú tùt fæti¡n
d }*rWroWræa æ tb br*l¡ 4 tÐ lìrÊt tbÈt ftt pro[fr¿s ¡f, taüæt

CËra æ.fy r. æ,11, ret rf t ¡Ëbru€gfrcil útbqth tùû trrt¡.fu d
&¡:rsæ üslr håSh, rd tåylilo ltf ¡E'ffit la tüû dt gE¡æ'

( c

c
C"

(m¡v) (:ngffi)



55.

ffrÆrËE, t

-
$Læo tha illoooræ7, Ú beo¡c¡e ty saraaryteL 1g r8?5 trs¡ tbå

cqÊæsstc of a 6*a 46t tE tb F!¡rolïtla cú} ftlh ol,Is, ssÀ tbs

tùanw.l f,s*gti.oa d .gcrr*tto britsrqearÈ@¡ fræ dryfc un¡rü¡¡eteil

ru¡uat¿o cqgtnrsdt Þ¡ ecr{nrroÊ@, *a¡v oùhæ tyúroostml aoit

rtl.ateð conpora6s bstr bûg ImoöF€it Uy ¡f¡oXyUo !e¡^ooa5raE. tbås

rælc hqs lßdt to tbr ôæeto¡nrut øf ti¡âa^r e tht !Ûaotiot¡ nebrulæo

tr¡volçcdl t¡ thmc l,rsoeûetÜ.

rhû f;lrú ffitrâilÉae ror* æ tbt nrllgqycle ú þiþooarbm. ,Bt

cü.rdodt æt W B€C4bor$.Ëîü .t I túr rhæ a¡a:rt¡s¡r ,Ë3chnrql¡m

otäilÉ' tha ùlril,tlrtlm td, cqfrt¡ilUrÊtfoE l'ê't &ßlh¡ Alt lü*

bÐ ùÕü r¡po¡tcå aaü sù¡o¡ill{l Þ !ry qtbs r*tm r¡elne l¡fûsÊ

tcsl'n{q¡¡æ, a¡å" l't lqy Þe }of¡toð qrt tbt tb¿ r¡e¡rùt¡ oÞtaf¡sð. }tûoe*

tbo lat¡.'oðr¡ptlsu 0Ë 4ç bOblqpal rofr ar ohrtuatqra¡{yr 6aælJ.qdß'

cmooatg¡faeUgz, uLffioLet rnü fú¡5¡eit sIËotroÜG-olry ræù to Þe

eooeptcù rlth GlrÊr ntc ¡ncfQr of tbß etartfrg mt¡rt+lr tD eFüú

anrspæt, a¡ la üÉ libdft¡r d ruc of thß ¡rofutr¡ üDð te tqæattrc
qf the ryro{yd"a ral ¡fÈæ iteronlbrt !ûspfy st irqtil h!*tËr rftlll tïdl

Þcatt, o¡r FH.Ëbt æð htËt*.

ßcr1y apotrtatú.æl oü b Eh¡¡fas of &s ¡qætf.mr i.u"ol"rü

rerls tårqu*abry 1'trË3tú i¡4 thß *ano8¡ìEgeu W EgIGÉìfr35 *a hr ft¡¡*1r6.

Aat dst4 m tfoc frÉ radiel rsstùæa ls¡olrd LB tåo dccoqroattå.ea



fi.
of, rt-ur¡ñe lrytrossbcng hsrc bc@ srmlrrf¡od !ûr StæO lu727 , s¡*l th?

hlaçrËics d thcso rÊaûtfmå Þy rrob-Ðtokæ¡*116. oÈbæ rs?irr
gti$l,s¡ wor"lHçr ef pårtú.sufår o¿t'iq nro th,osa eætslæd. tn ¡lfcwlc
(128) €nû (129), ûsd, th amsl rerlcr¡ ¡nbrårbrf, þ iI*ær+r anå

statelF.
lhs relay-ut ¡noohrd.n¡ fæ frhs tùaüßI dæcuposttf-an cf coetal¡

ì¡rümartoæ Ése diæuðs.t boildr.

PaffififJ¡. hrt brú rNru' to dægo g¡¡rol¡¿¡a 4ltttr. æ

er-otúa6 lÊ tfuâ r¡ntn ú 9æ -?POo tg yiåfð r ¡ffir¡¡¡c d s.rf.æ

nofseul,et¡ !ßrs r¡¡¡aþrrt¡ü (¿Ur) md[ ¡ru ¡ErEù (r¡næ¡)

bfAocgtçn¡ of rffi cä¿ta lqün ¡¡ä fu pr.oihott ¡ÈÈ¡l¡rð flRE

r glra pamfinrn dqræil æl (f) tùç süus.furt oü tår rrrdffst
(f¡) tà* pneanno ErIæ rÈ¿Éù, ür ¡yroþsi,s lt c¡¡rlrû æt¡ aal

(f¡f) thc Froa¡mç or r$rßdr d æù{yr,t. t}o errafúa6 fcú*aøürffy
nr¡rtrua ôå¡æ+æùe $r|ùrr {&a¡ carboûfir&u6e b€d¡ilr Þænm tbc

ëüffir ¡rrq$úàö to Þnts thr C-6 bqd, tË sÞflt $9 K ta.t./roh, úæaal

thc e{ þffid, rnær le M 87 K sa.l../roilo.

kthane, thË rl.nplçd nþæ ef tùdi¡ ols¡¡r 1r crccptùoal[¡r

ctabilo tnøo*fþ (ft Ëcorrpo* l¡to sa¡te rd ùf¿rçcu *t, k4*reüurr
¡ÞoÐê f000o), br¡t ËÞr hfCÞ* cfbrc¡ rnihgo bortft debyüro6¡urtlcn anil

nr¡rlrec of tbe d¡lr Êh¿rlr ûq,11{r'rtth tåc fsrtl.6 d t3úù¡æ.

ecnæafly, ö4 b6ltL fi.¡rtm fr*¿æ¡¡rtcc sTqr ûÈyrtroõnrËoa r¡ tb¡



17.

ohõtn 1+Ë!6tå t¡cærar" Ia ths lprefyrfa of Srhtú'snâ, for IrEaúI¡[tt

rle¡rdrng*atd"oß to buûônf sGærÐ to r dnfi' rtcsÉ aEdl, tù¡

næc{ø¡at¡aA fæût{on |a tb ff¡¡úæ ¡¡f tbf eùef.s rÅth f.hp

føatå¡o d æthan* anil ethqe.

tr5CH2üI := CH, + ü, (îe pqrts)

ffi'ffieffietr5 * ffi'w = C¡h * tr¡. (5G Fã¡*s)

ttlo * ffia * *;F¡ (S !úû*s)

Ia o¡úts qr thc cosåitæ*bl.c 8tÊ8t of rcr& th8t b8¡ boe dhDt

oûû tùÊ kt¡ctlor of tät tb¡ursl ihoc¡roattúoa d Fûtaffi¡ûsr tb

ucha¡fæ ú tùp rqotú.oa 1* sffilt sù¡mry¡ ItnHL rcoentl¡r na,ry

rrg*æ¿ hffi? b"Ið tht opf¡á.m tù3t tùË ¡Srrofyd.s of ps¡rdffus tae6

ptr*r Èür tilo croucunFæÈ Püoèca¡a6, oæ rotsf¡r la cÞarasttrr tÈÐ

otbm an tñn¡¡eù,oil" fte¡.æAfoa]. s&afn rohuå*s. frs eiliLttúq €f

s ulfflcf.æt quætity pf cr¡ tuhlbltor rçþ o* Etþ"|ß 6Lðs æ

¡ro¡grtrsrre he-û bse e¡m¡l to hs"lt tb mdfsrl ehrJ¡ $ræ"8¡ ritbßü
gff€ottæ tea tafu €û tb ruppot ð ¡ol¡cr¡l¡r *.ttl*112. trt ts uc

¡qrrß tù¡t tù. æl¡cu¡¡r ¡rcÞsfn fsr tb fr]"ty fÉftÅtrð rcactl'm

tan bmoæ, fnocu¡ tlbLe rl,th BocÊiltr d' reæt æl* t¡ütræ#c
qpsimt"lJ5, i¡otop¡ æcuæs. s¡ar{,næÈr1&, ¡adt ald¿llril

a¡¿r¡Éü,ssr "td'*155. Th,r¡* stfi¡.tl tndfseÈa ht tår eúfy

l¡bÅihttoê ¡rÉaËtiog ebe fmfrm fært nülorf,¡ e¡r¡il l,¡ çerlnsÈ d



tß.

tào tnttrblÈrù rËqs$,s æùsf.¡' It l¡ w ag,æð thet tbü

f,rfi ra¡ttoal ¡rooalr æeøutr fq tã¡ ÈßIt d tûr rnf¡ùtM.tcÄ

røoÈtmr lPbenc å¡ Ë.I¡. læ ill"ragru,t t¡ aæ¡re{¡tø tltb tüe

f¡ftiaffi.æ aad tmdmttm rùryer hrt tù*Ë l¡ grttúm1 e6ra@t

ffi tþË clula p¡mfqgaæüÉ proËGNttt tÊ tþ€ tm5ùfbltd thmat

¡frcør.Ðrttü.q aû "ttuærj6r FaûüÉüoi'f, onð h*æor38 t1Ð .

Th'a pldtarg proûË.t t^E tbt te¡tql åæc¡¡edttoû d p¡raf*m

r#@É to l¡¡rollo thc qrümc tf r sgÞær'crr¡bcn b{ed" to g$:re tro

¡di'+ält. ThH rrtr,e.Is tùcr n¡ilæp æ¡É*s rn*üi'm¡ ¡¡ f,o].l'ml"

(e)

ÈEHeClL?fl[ 26,' +ffidffieffi = CE" + E.

--d> BËfbffi * ffiÊ + ffir.

+ Bßt s ffiå * ffiJ6?.

+ BËtg6fä. * ffiA - ffia
ÊtHåtË'. +B.rtffirffir. è Rtä e Q +&'rffieeffi,

(u)

RgHeCIle. + RfffirúÏ, 8ffif85

ffifH¡
+ LTCBûH

+B rgËÊmg.
5

(a) ngsiÞrlnt¿æ

RffiAClf?. + RTCETCß'o + P.ffieCH?ffiACH,['

RtHrffir. + II. '+ ffiÊffi'

3hc ta{nË* ¡ùæ d rrr¡onH,rttoa d rrrÀfcrf¡ fu *s¡r
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ftat, Ëut unê¡r !ry"ro:¡'ldË coqitt€mr tb ¡qüro¡r¡ eü} to ôLtllþt

trltb b¡rihroos¡Þ¡ac lihot sojll$,rl.s tåtU þffiearbogs I¡ u¡ch nær

frrqumt tåm ooùl'isi[q ttth rætM ¡l&G*l.

rs tüß ¡grroþaia 6, nt¡¡oel,6 th ¡nxttstüry r¡åÊtf.Eß tl ttr¡

sçlfåËt¡6 ef tb¡ nsltronllc l¡ûo ffi ûffif retfc*lrn rùllc tbc oh¡ln

Wfuart¿ng ctff ts t&rt ceüil¡¿ttoen of tilo ofthyf ¡rnûioal¡ ¿f, hrüþ

trrç6¡r¡s6 anil ¿Þ¡frscäæ gf t{fdûêtllt tY êüYt zrö.6¡fu *t l.mçr

¡l¡¡gBærû.

I¡útt"at;t rt¡otLæ¡

cnjffir* ür. +ffir.

Cbúú¡r ta¡¡û¡ñf.c[¡ lüßtfet3

úHjgfig" + türtflr. -- CHJgZffieffij 6
.* €B5Ft * ffie ' ffie ct H6h ¡r"

CÍfjCñ'* + fù + *¡$f r* lc ¡rr

$Íllüarþ, tb ptm¡¡r pæçel$ ta tu tb*c¿f ê¡çenpefäc d

¡Euf¡seïf t? tbp efs¡sülßttsût Gtr tüñ æIæul¡ .f¡to I stryl rú'Grl

sd. an cüyf. radfoú cnal teæo rs¡¡t¿eJ"a cæ t'M ¡sttst¡

ñnf"r*5 +P ffir. + *jüH¿

ffi'ffiå. + cu¡ffi*cn,- 
- 

ffi#f + cESSsmf

snjffi.et, + H. -+ fie * ffif*effir
fiEJñIãcHj + tllr.
ffidHat%. +t[r.+ffig-ffiu

+ß¡**'F.*
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Eb¡ uost Lñpertæt shßl,n tol*fn ü¡6 rtc,p ta tlac ¡yref¡'d.r d

¡,¡rIlsD* tôeus to bç tbt amblmttæ ef a Dêtqyl ¡radl.ea,l e¡il e pr.ogrl

¡uÅ1et?..

fhË ùÈrffetüug rustiË ta thê tùcroel dæqnaltloo d frrtætfP

he¡ b@ ¡r,oeürl*tat lUr Sûüprt d' lelålæ to bç lùo b¡ki!¡æ l¡tc
ctryl ¡rsåfêals. åroûäGr ¡nrdìLo ¡lrctj'm tr Þy *i.srtæ lnto

sË,iå¡r¡. ed pro¡Erl ¡radl"onJ.c. H.wlr'c, tÞortue¡¡-Þtß¡,ãúJffi n*n

eaÊú¡aùd tbsù tb tl,anøcjl,atl¡m æffiìFr fry tH.r $rcec¡*s fa ¡oo e K c¿l.l
-laa1¡- ' btebÇr than fæ t&s æL¡¡too lsto túo tûügrl. ¡tÀl¡çüt¡ Hæoe

tt scæs Ldkslf tht fr epllt tnto tnso st\yl radloek ü,Lt

¡roarurat+.

ID tùð,$rürcg* aÞ*tsætû,æ rÊsÊü:[6 tk rærÈhbtllsrr of a

hrffisin h*¡ beaa Èsrn to ûCpiEð f, itr iñ,rtrilEù. Rloc a,.il

Vaøil¡ar¡tlttf$, fæ ru¡rll;, rbmü.th&t tùa eotf.vetfm c¡¡,stgr fs
PrrmarS

tbe rmctiÆ d naftrt ¡lr¡ÉsâIt rlfep¡yeqm rtw Iâ lalafffu
¡yùeo¡¡tcæ it grwtcr b {ùst ritb æctßeft ryðrqËF *tm¡ ¡pil

tÀ* uaecti.a¡ rl"tù ¡ro@fy [¡rtregæ s,tenû hrr r Sfutæ rståçattæ

€ËfrHl tbûtr rlü tæt*qf Ìfü,e8,s *tryc.

fha tàsm¿l ünccp+lf+,fæ ú tha ¡yfroedcna of tül.r r*ils
dliffæ¡ mrn\y f,¡¡n tb*t d tb hftæssdbæ d pæafffa ¡ætrr
ts th¿t tlre alt¡rlro c.;H þaßit ff.rsls ts al*o an fintut Sertndüg

stø¡r. 01dt¡a 6euæ*1f¡r BF" rûro rùeÞlt tüqa tb e*rlr¡mtH¡g
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precr,us, s¡rå tåc tùntE*l r{tstttqttc !Ðr¡Ü¡teD ¡t thË ¡htùit'c Èet

lE gryodl ngÉr.ðr ttæ geotrt of, tås ptçculg¡ ]nrt ilcor¡*¡as a6 t'hÉ

sbåJs 1¿ LeQEfb.@iI c. brraohcü- Ths o, ¡FþÀ stard'Iad' Ats.íEg' åÔ

pact f* J6qË}s nry tc êoÐæt€tuty ðglihð l¡tc th¡"*e s¡'t$oü-á'Ër

offiùÈtuf.q6 tho foll*rlng:
(¿) rutttror¡t ðffylis g-II e.d G-ô Þædat

(u) dtJ¡. tlfgl1Ê s'tt t@¡l' bt¡t æ *llylls t'ú Þüt'

€rit (C) *r.ür al.¡flfo 0{ æð c'ô bmdl'

ShEtbsrst'tOæqolrt¿mof@ylæcttbrf'rylcrt¡¡Ñætf?
{&o otsBs (À), h*r beôn, uùri1leô Þ gclto n n¡nÞrr 6, ¡o¡*¡61¡ffî-l{¡¡

g*¡'tùot¡fsrÏg t¡ eææeäoq ülfh üf p'á¡¡rgr ¡aoqoaft¿æ raÐtt'æo

Pql pna tÉü tbæc ¡t! rilf rÐóGtelssr rhrË'3' tiþ üæø¡roottúæ

f¡ emæac¿ (f) Uy r¿ d.ldnëon d rplæuf*r ¡ya<f¡s, o¡. (If)

þ c ¡cû.æ{æ to vlaql ¡adr*tl¡ eãô Þ'üqE$a *ffi. Iü rl' tùffia

br C"€¿rsrtr1cf¡É fhåù, túÊ Laitfu¡ ð¡oeryosttfen *t¡r¡r tq tüe üaï¡l

âæupocltfan ç? cËylæo ir tüt fsrsstúæ ol æo{ylra$ aüd' tyåfq6æ

(oçraü* (f)), æð r5*tr {tbl¡ 1¡ fot1¡nÉ Þy tht polpæfaotLon oð

þffiuærtÀoo od tår ¿atüIæ. Later, tùta ÐæÞr¡l.rt no rqtn#ril

þ Kdharlcf&, É", bcctec, ffm¡¿ tlaS neret!ø (2) û¡p oeGrgrlt

¡¡ú Gfy ùo tb¡ GäËt €6' .tou* åÉ d tbú ¡ehf êroqeatttou.

ffiZ o ffie 
- 

Cü=tfI r E, '.....(t)
6A * CËa 

-ffiå 
*ÇSr +E ......(2)

cqoladr acEt¿tateg üIJl alryuü c.tr ÈGüln fry +æq¡ùçt

¡rv¡ryrlent åÐ¡il FhÉtac, brrc Þqcu rûnülrd' þ Kcbuf* eú



!rå.

t!s¡aà¡n1{A',F'16. fhæe rûrksra bn!Ë Éhriþ tht prcrlylæÊrs

dæqnsad^ þ tbco p¿nu¡y r€Êtioß ((¡), (+), 
"na 

(¡)) ra¿ tn"t

no sotr¡cu]ar olln5natfø of qf¿ryæ took Fl¡so.

*r* = WZ .GtrGE - ffiA 8Y, ......(j)
qHjC[I o ffiA '+.ffij * .ffi * ffigtffi ......(4)
ffilO * ffiz- 

oa,'J t*,
It ig f.utæoatfl¡t tÅet *fth¡qgh tb bfril âr¡¡ocf¡tfs¡ æryr

ûfffe:¡a¡¡po u(cf¡ - ffij) - {tfg - H) to 16 K mt,¿ôfr|ßl$, mct*.æ

(Ð atá.It æcn¡rr+dl. te a +l8t¡úL€st ætæË¡ fho læt¡¿tt.q to
4

çI"o¡trorBflrc ocwrrcd,'bo * uaù 1¡¡ræ Gttêt

statL*rly, thc ¡lr"Ihry rcaßlá.sûs fn üÊ ¡gnoSr*lr d ¿rhñesl¡É

h¡r"e È@ Eùm tq ùa:

ffi'ffi :s tffiE, 
-iD 

.ffiACA c $GE, * 8. .''.-..(6)

ffiJgß :s CtftEr-+ .ÇX¡, + .ffi p ffi*' ......(7)

6Ìr3ffi x CEtfl, --r> ffia ......(8)
/\

ffiJñr 

- 
*r,,

.[mrd¡¿tr¡¡r W¡; æ 2r{r¡b ðæqleËGg"þ rmtr (6),

# W Ftå (?) *d. tb trrt nmoüæ (S) oecrsr¡ô. to a rqr
*".{grlflGffit €atcüt¡

åÌor a oond.i[rr$l¡ tú.s lt r¡¡ bcll¡redl *haÈ tül old¡¡¡
ilæqma @fy ty ot*t_qC¡ d rl{yxl;lÊ C"¡fl þæås. EffiF,
oe¡nretÅro{¡r roor,ntJ¡r', LolrLç tûg}o1å8 rùcnrit tH rol.¡Gsl.r
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llta T-ln¡tesie iloconpoæ tãr tr¡aH¡g E€rt oúty a'ffyXfß O.fl bd. (*¡
l"a aguatåær (9)-(î5)) txrt afåo d e a{yl.fa C.4 b@it (es f¡
equatl.ær (ga)-(rÞ)). I! bolh s¿n+Ë æ d tüe çeak b6d¡ ts

äÊ P-¡mf#.m b tùs àfrrblc b@d bt'taksl rur¡tttsg ln tàe fsúætû,s

€f thß ¡træEnür cùñitlJ."*ô. ¡¡åyl cr rotùr.lþl æAteclør fbr sllyfl'c

t¡€ b.ìilàq :l¡ el'¡ûl¡r har,ü bsnü dr-gool¿tioa @fgfÉE ct fu¡rù l5

K caå.r/nole æal[g: thd't thËt of q¡r øthr C-g btil¿ lE t& æIlegle,

aeil hæG fàs n4trlro d t$L¡ bærl ræ¡ to Þ fsæd^.

RmAmgGIEtHiCffi s ffi¿- ntCEr)rffi ¡ sF- + H. {9)

+ afifl?cü8ffi2. " fu# E cHS (h)
-* B(c%)ãæEH * ffiffi) + H. (ro)

-á a(cmfrCu 'e ffi6ñrr + H. (ff)

-- E%ffirr + -tffir€E s ülCH, ( l0r)

Rorrzffiâtn' = cffiE*cffiJ 

- 
ncm*fucm * GHttr¡tE, + Ë. (1¿)

--r Htü*CHrcH o Ë,fitffGE, + IL. (f9
* BGH'. + ffirc$ . ftW¡w¡ ¡ tto)

-+ ÊffiACRäCH - gHffie. + C,Ër. (fh)

fbs 1lrfn'ry mdtorl¡ fm.û ln thecc retÉ.qr ê@Lit ðæcpooe

fi*¡ä* atther !y tåå loçs !û üllylfo Sr&r%æ, m g fu nc¡ürrc d
tùt êllylrc c-G bd[. Fw qila, tbß å]ryr æðrcar,r form6, ta
(rrs) å¡¡å (128) saúå ibeoqnlc Þy tùß nryùnu qf a 0-t büit ls
thË au'Flfp Fo*fite 'Bo glve húrürmc qrð ¡¡¿ sùteÈ ¡r¿toar ¡r åc¡r
rn (tÐ and. (19),

&rffi e cncürttrr= elcm * cBia, " fo¡ "-...,(1f)
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Ï{C[î'CI{ACI{ '¡ GlffiZ + RüHZ + ünrCif * tgõËe ""'"(î5)

$fini.tæ\yn tk fåit19Ê"1¿ f,gr¡naa r¡¡ (Îsr), (r1.) sÐù (l¿d Gflrld.

ølco dæepos8 ïy tho 10.â d¡ c-$ boüd ra th Êi\yuc psÉ¿tiæ te gfut

büt¿dtæs cs irÐ (f6) anil *tÞôttü¡tßå h¡ùaÄtoo ss !ù¡trD fs (t?) a¡¡å

(18).

Ûti*.ctt = CIIõH', 
-r-&r* 

o ü¡trla + H' """(1É)
fur* r üîtnuúl'...* fur* * ffdnc$, + tl. ...(1?)

ßgnzg¡reffi - cdu, "+ BffieftÉffi o ffêE, + ff. '(r8)

rho atl¡rltc ¡¡¡ilfs,fr ö¡otmit fs ((gHtt)) A¡.¡e¡¡U f¡br æ

r¡ù¡ilø€Ë tæa¡€¡ tùsæ¡ nryrtræ ùf |l¡ïuG pssltfæs rltù t'b

fq*#"æ d ht¡ðf.se æ .f Ñbrtfhtoð bt¡öls¡r'

Tbo ¡ræaøær 6f ffifrfnc or Lb *18ñ g¿66ftrnr'ð l¡ ¡¡Lffi

r]} p¡o:¡ff¡e :ruttoasfl5 gr Ëlt bs ih¡ü to ü! çpç d rutåc¡'

ÂFaø.tJ.c Ðdrscefbos¡ as ¡u¡slty-|å.s æau¡reç ætæá¡l¡ fæ

athg ÐrËEät fúl füfro tro cat*æårm tüott r{tü a¡gil tbom rÉtbÚ

¡tfu shot¡¡.

(s)

$¡m¡os ls lu.e ¡trbl¡ lù5lqfþ thæ to¡sËssr ôüil tÈr m'tË
102

cd' dæøpasltlo l¡ a¡¡æäetllü. dfffcüst Ea"thtlot +q4 u4r

otha, ¡*gæÐ1åFr55 rtm¿1¡a t¡s gyrelüËtu gf' bæ¡æa la tb rarþ

yÉ¡le, tn¡t nogÐ ¡t6nfff8¡üt ¡h¡dteÐ Þ¿Ys boÐ þ SÛü5æ oa Sowtqr69.
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f¡¡ry f5rrely'söf, bæær ty Baa¡d'ug itt va¡ræ rl"tà att¡s6É tUræCb

¿ alüog, üùe nLst¡t¡¡il et 7OOû. Îl¡t-ü çLUL Þc iÌ[¡cr¡oral l.a ðoËall

ar a cnø¡æatlïc ¡üûqy lD tþ¡Ëæ $.

ths ¡groþal¡ of fusÊi!, r¡¡e ¡røatlc Uydrææ¡Èorrtn f,æ weqrX.ct

?rrhthå.ræ (ffiTr) n ¡rùæenlùrna (Éffim), a¡!ùbnrg&r (mrvrr¡)

9676 rrr.rghrJ¡ cæib¡oit ryÉùü*lr tl+ Byro$*'r of nq*t*sloor ''l¡
êXs bú '¡ItsÊr¡tsrù fn gbsytæ $, ?hc ¡ryrol¡raf"t d ¡ütcætåtmc bel

taca rtE¡wtoû ærtlæ !5r IqE?. Eoæ rææt¡¡¡ BtöÍæ Ðd. offitttÊt

$rrorg,sct Ë*""fu*S6 ns ¡l@q ct JÐo Ëtd, @Ó rnil u&rr¿w6?

tu ¡rj.@æ st FOo æit Siûo.

(Enry.r) (ffiErr) (rora¡¡)

Tl¡a fs-aÈltû of reût of tbr þ{trooruùcr fmif la tbr.
b haw Þffi rqplåf,Eaô la r l5illæ üry t! tD th græef¡rrf.r ú
tnuræ*6 æa uc¡ntù*fær$', EcmrË, lt trr lutoartlry to æt
tåBt ls tùe ¡¡rro{yllr ef, fÈoætb¡'æo ¡1 lUOe¡ n¡eh o'f tË* fæ,fnrrm
nc rro¡¡rustcd. ,o-nlrg¡û ¡ail ao mthæw nr ürtætcdi but rt
ryi0Û, e m¡h ml1ßr nlsçæEr 6¡ ¡hærn{r6¡rue rc* üa*,.å" e grætæ

¡uo¡teattm of tlmdærCt {ylbffi¡üeuc rst €ùtÊf.Ð¡t, gld a oor¡+ldst,Þilc

¡råÞld. of anthreæs r¡r o}ùatæi[. ${a{1rr1¡¡, tå tþô F¡/roþd¡ d
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r¡¡g¿GüG êt ?UOoÐ ÞGËt orf, tho ¡t*tÉq6 æ,ùrcrJ!.l,l çr¡ lúÇæèdl,

ãnil rrr fhmætnruc frs obÊr¡d. 0É tùc othe¡r hrnå vecy Uttl.ü

æäroæ ar¡utrl.veê ås W:off¡f^e tt g50o, e euh rt¡lñ rrarye d

ü!%etto Þa¡oc¡rm¡ ¡rr fa'aeË, atrð ta {æFdlcnt yhfÄ ef

enmm¡nncne ç*r Étai¡sil. It ræ¡ ç*tnla tl¡¡t ¡m byürçm¿ttm

u¡gt bdr oecn¡ræif at thc hf8ÞËr tcpa.eiuat, 8¡r¿ ff¡d.æ d tùñ

reaelttn6 {xxxg) æ@
(fX) fntæ¡oåf¿t* m¡^til æemt fe l¡Ès !t¡!!Ðûüãrt *f ¡brñbrec
þ mfuic¡¡¡e c *lçq lgp$ ¡¡, rbcã in t1Ígrr. 2r .¡ûú. d ol¡trp

oødm¡cdL hfôroosbcar üÉcb rcra Fnrr@t in rw¡r rrq¡l. ü6t
thø f+rrstå,fl ú uo¡ùfù¡lao tE frsûa ¡gn¡offcf¡ fi¡*t¡bs ôütäG¡l
!Ðrppqt fcr thtlriil.

-Þ

+ t

(nw¡r)

--

#

(Ëffir)

(mr¡rr)(r¿)

Bf.rsm 3
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Iù l"s üdærtùy tÅat orf¡J* fftnt ócotlciÌ ttç

¡Uø$sferæt * stthnoæs ¡¡a¡*æglær$t follcá-q tbo ¡n.sla6c of

gÈma*türæe tn¡r$ e rsùs ftts {ùqt Þo1, fa ¡rncæl tf

þe¡qEpû.

In tüß ¡gnrolyd,r f nilÊùgrl eübettffiü hgritrocs¡ht au.h a¡

l- anð p-øetùylus¡¡túùelcü6ù81]84 ud *cw¡hrùetq, tþ nolaoutaa

EÐs c*¡ülfidt prrAmeof*s.¡.¡y tùsøCù tùß utryl- or ætþLæa $qqp6r

fiffiæ, Lfjf¡s¡tf sü nrnÞ bæe rqæt¡t thÊt f.n tà* feEl,lrtúoa 4î

rcËt éf^ tbp ¡reil¡rt¡ {s tþ XgrsslfËd^ü otr @r t¡Ð

Ðrthyl grsûp uo"sr ¡pprlrøtLT1 troût

iro,låæ tær¡rfr fu tll .ry88f.ü of thÉ rlnGr yfd"üü4;

f ,?rJr8-Éllbeoæohr¡rræa (f'Xf) e^0 tb Gl¡ p¡oilnat t¡ tùÊ Wrofy¡¡*

of f,t¡æons (xYrrr)D.

CHz 4

(,xmrr)

+

(l¿r)
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(n) .

ÂItbo¡gb wa¡b¡tfü¡Cail r¡nq.tùo üyðrocsbonr ara rroerhabþ

rt;åttent to ¡ryrroþatr¡ rlSrlÞonlô.æc *l'r ææattceL\y dlff,fæ''æt.

Fæ aq¡to, tolnËcr r Qr¡rl,orl uæbæ of, tùi.¡ ehra, f.¡ m¡ob lco*

*Ebtr tùmmlþ ü¡a Þæ¡ræ rrlû" lt dæoapor+* in s cntfrd¡r

allf,fsrßt f*¡ùim. lhe g5rüolü'¡t¡ d t¡üsæa rqr fl¡rt ¡tuilfail ty
gútåalnt'o2 'r" t¡n orrþ Jr€drl, ü¿ hr.ü ærts bâ* brxr rclntaè auiL

stsd¡it Ð ury oilùtr **oË'155,_156 urrag flprcvrc tcehrÍque*r

l6!y otl Èþ fuð¡rofuf pr.roleüsærr h¡rrr bm clætd¿tcil, bnt thß"t It
úttÏL eæaldr¡abl,e a¡,¡¡CFtcæt ¡r tø èet¡ltt ær¡Ë pcrùepr tùrt

tibô ùol¡¡eü fdu"Èlly bæhr Gffi to $ärçen enô bæryl ra,illsa,l¡.

Elg rotù¡l C-{f bG¡I ln totnme Þ*a * ba¡ô ðj,¡¡nsteti* Wf (nA

K €û1../þlr)r57 "t tGûst 20 K 6d./æ1o sel.l'æ thaû tbßt of ry
úaosttsr 6.iH þod, a¡il bæc tln nqrtmr d tbl,c bffid. tæEs tq þü

fæsm¡il. Îäc boil ðf"ûælatfqn GrüE¡ fæ th¡ t-C bfrû fi¡Ictsg

æügX ßF@p tð tb ürnruc rlåg få treataln, h¡t nqr bc æaæ 8?

r ocf./¡slJ#. Heæc üo nryrhrrr d tù.l¡ CdSfr¡ Þon¿i, nqr elro

b* æ¡¡eeta¿. fh¡r the ertre¡¡r ðæsc¡roeitúon proereùs d tolr¡æ
ln thc roootåm, lø üætð, Þc I1., Cd5ffiZ, , t#F. , ad CHr. .

In ¿ reca¡t t¡ryolttgnü.q tùe p¡æolyais æ totuâûê7å ct TUf

çes f@ to gÅre ¡ br !.n rbtah ?5 Froeþtt rrrc f.åcnttfisð fu

¡åilf,tlq to læge ena¡ut d "nctçngoå tolnæ E!ü tbs fo*lnetroq

cf tbr m,Jæ preilæts d tùo ¡6æoþata hqs b€ü cplatned. þ rocttæl
d thrtr FÉ-t¡af ¿çoonnotlue trnoi!rutr. rÈ ã¡g Þcrn gg6ætd tb¿t
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tù¡ sosù l4krty r#G tu (f) Þæ¡*c år ¡üüplü þ clowa6o of üe

C6XgÆf bqrdr ad" to .so Çr¡tæt þ tåê fstea*tiæ cf ho nûtærl

r*dlcsla to eÉTË ethrlc¡¡t a¡il hçæt Þæ.real, (f¿) bl}cæyl ty tb
rnlq d trÐ berryrl rrdlce.ltn (ffl) flr¡mwo tû tüô rnfË of Þbry¡

rn¡r bu¡Drl ¡¡dfsrl¡ foll.æril tf ste].edrbJråroGeaaiü.cn, (lv) ¡ùtætÈror
ty tåc qreu^retåø of, báÞæqff sr of rülbæs Gr nctlc lllc]¡rr 16r ùb

adl,uË.q tf !ùrryX d ütrqÈ ra¡lrct}¡ foltmif þr

üye1s*¡r&Éncgm¡tåæ otr tho rüùct (ffgt$" Ð, d (v) a¡s{ü¡nu¡ræ

Þr tl¡a td,* €f pMrSrI *É tüTyl rtôl.srla to gúvr ra Lotcuttnta

ruèfc*.Ì (r.qlr) er fü (fv) rsrræ¡a by ¡co¡:ra$rarat ar aHa f,n

figrÐÊ 
'.ütm rrcætdy nlltå æü ccq*¡rrtfg Ur.o rpreþ¡¡¡l flt-lt1tofo.nt

rt $e5o (nst ¿stast tÉ,n, ãL ¡æ.) anit ¡arpo*øü rn æ¡ùanetl.on f,æ

iâ¡ for¡e¿if.u d l'¡ùef¡.üil Mræ1, na¡ùtùnl-rna, antFanoo, anil,

¡ùrcthæ fslnil la thû tæ.

Sø*tutÉ.alþ, tùcl.r pr+Boral lwolveo fragseatståoa of thÊ ÞæqÊ

nill,e¿f fu thß EMff of a rrvære {ll.eoc ry'¡tåæfr ürùo Cd- andt Cr-

ltr(Ði¡æe rùaÈtlfuûdl rsüfoal¡ fqllaË¡!, W lam€r!.r¿tlq of !¡hr

e, f,na6wot to ¿ raiillaet-or¡$cnø, äfË{bf¡a (*fso ¡Êcbtl!'eå by

tìBsrËBrnoa), ty 1r2-&lft d hyilrog,€n anü ð,rwrisat!.ca of ho $¡Êù

f¡asËcnt¡ frtc b¡æ¡ær h¿çlae tnû r^ûþlloa cerüm r?æa as shfrE ta
ft6¡uc 4"

fhJ¡ uesba¡d,Eu üBr tùou6þt to eryLeLn tÞç @,ll uqnrt cf

raþcill¿ü ùau*æ (o.o55 rråcrllat ¿tæ) rær¿t¡a fs;lls¡rqs teÈ
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qIT.

1¿
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(d

*
+

t

/

GK.

a.Þ .[H*Ö - G8U.

(b)

J

"Cfrf = CE + Cflr -=- iffi ' ffi ¡r CEç

F

I
I

r ,

TTg-h

¡fæf¡rctr u: fltfhJ ttloæ" îÞ¡r Pqtl æt sc' qÉËlr b*¡æc

eoul&r ffincr, tc folraû tfl¡ly Ë¡¡ r¡ loiltc¡teü ch*tn l'.rr þ
fùf tüt€FrÞttm cF tnó xtüü! rüöG¡|^r to Atrt rüryflann s¡l büË

tmmmø

sidJg.gr r tlmo ni&niæ ma qusmlt9 tt ææürl¡ tb
fætú,æ d} armttù¿røc (o.rït Lùtrrsû utü) trCIh g|ræË fllor



5?+

¡t-l$,]tofrøe, Tbl, rq¡td lwo¿v¡ ¡æamÍbte rðü1tû.cn 6, e Çn

frqgrut (e) tr tctrnna ûegçaå ¡ry f¡rcrg.d¡fa lo*¡ ef n1ås

to glvc rnl¿äo}reð. la¡eelæ (cgtÈtd'm (19)) '

-.-Þ

H
(*)

+

+ + cH+

.."..(19)

(rssr)

å¡Úrù¡rld.brrÜ¡.þÈñqurdrtvtt.'l.nÚhrrrñrt
tàr lræäæ eû btryI nfr*rl' ñrå t5 fry¡æt (t) üæf¡ CItt

æut5al¡no hfflry fro I¡DclI¡û eerùoa rtonr (e+¡ttm (aO))'

+
CH;

I
+ Ctls
CHs

(IÃrI)

'€

+
0¡Cü*Gü-ûEç

(t)
r¡

*

a
a+

..'...(Ð)

(uyrr)

(rmrvr)
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ïÌ¡e s¡tl¡¡ææo iãolåtcü tsr 1lurê tn¡t cmlçr¡îf9 tott *.oc th.

p5æofyss"Ê C ¡f-lh]tofuæc us fa¡¿cl ts htrG 1.91 l.qbÉIIcd rtons'

fhi's rEsr¡lt ts tn good a€rwËt Êtù thÊ mhml,o¡ ldofrfng üto

l¿Èe1l¡ð. bcúryt ¡!a¡l"Ics,Ir, for ænple, Þg reuran6æt f$F btbc'aryl

så rhffi tn ftgwc !. håff rodcnl, nmeroa¡ f¡trrgrsteè tårf¡ Tctults

l¡ o õlffqut EÊnt¡qß¡ fblr tsvelyw r rodllf:l¡û &milar c ¡ffit
io ïhicb tb bæErl ¡uff*+f cÉùækp qùo to tbß æt[y]' sùrtü.tn¡mt

or apo'the¡r bæryl sìBðfcdÐ folløfi. þ ryoli.te,tåcÉ ¡¡ ü¡trþ ir f-LC¡no 5.
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fu.

S{ü{lsrly tbø p&cnmür*r ro$vlty d 1.7'l febel.l,6å æråæ

atme atryeoËüs fho 6ætl¡r *oorpfuA wlmnl.ru l¡¡rcùvtrg bfb€ßEyl'

ås æ lnterl:asåla.te ss ¡bm ln fi6uro ].
Ebc }lunð qscblaialf9 tr* {¡hs fmtf.m d bçnræc asd.

nqùfà*tæ W rËy ú ,f euif t*-flaenæta ha,s Dot beæ g¡næalJ¡r

aece¡rteil. tqsåûtrablc ocl.ðæs¡ tc eccæ¡].ett¡g oa tùo relrtü.vc

rteblläxr d &c srdürtte rtn6e at t¡mperetruç ar.oun¡l trO -S5O"

a¡nit lt ts hm tåßt hgrdrÞ6æ ¡tru laeäæoð ÙS C-g floaiæ eæ

roil¡¡çe annatüs rd'q6a æ {zH ficrt€a of tbú rÉfl¡fH"Eg r*ùsotcå

C-C bodg qoulil nr]'l ocgic¡ I¡n otù,c æl.i[l¡ ¡u¡ lËe.llod Þ. næs

aæô lnqtÞ¿ftne ¡ould. bc epæteÈ lf rnry rsibcc{t t+fuoac q tc¡æc
t¡ fo#. e¡å täæ qÉcrrfl' E+¡ç feuttùoq of Btmrettrat pd.

antr:aêec tn thc ¡grr€lü¡tð ú ¡athncüc67 r¡g lhrstnrrotr
res¡tætÉr€ly üÈ e1,so tb for¡ttq d e$Èlful'as 1¡ tàmo ¡yroþrel
arypætl {åf¡ t¿ttæ viü.

ßbc t5rrely¡is of rfffittê fgaroe**øa r1üL h{dlFfr ãfhrl afËå

ùetns cræh It ctbgrl,, prqpnln anü tnr$l tlLL bs ¡¡srt.çrt, ln emctl,æ
rttù. th ¡r"euut f¡srætfenttm.



fr+nËsff,sriËÉ ËFr$l¡r 'Ð¡r[Teoite¡-¡*oo .Qtrrçaæofpmr poløp 1"fp *4

frçq,çw*r ry+ Eå¡ p;+É?ûfrç ai¡sá. (fn ) ÐuflAatrtÊlJÞirceq-glle }[
t'{ß (rlrüg) rwq*sr*æueærqa¡p'g¡ t (lg'r) eüsÏÍFrd t (¿ræm)

1fuqÈur¡q-.e*¿ "{¡1ffi} tftldleurçq-. ¡c ¡ ps¡¡ut¡rrf Þæ tp*1.dt;l

mq €ûr'ts mq errertaqÐ+lEr-fl ¡r e¡ef¡o.rÆ q1 t.Â¡proe.¡ t¡üffi

.Ortr¡I3l¡ce p rçtftorfE Êtç¡. Áû peæpo¡fi .rrl çq3 uT Flo¿r E*Ðq stilsrt

rær¡rrrs+& ¡*snn ¡1r '.æ*mm,q '006g 4æ aæ¡tn¡¡ql[æ 
"p 

sçrÁþ,rÆ

er[+ ÊrfæTToJ Eüt!*ç "4 ¡m ûT 
tg€TåFtfi 

pt¡¡ tusr & ps*o¡f¡p

TTB e.¡eå ræoq¿cso¡gßq ?ûrtËgãöo aèF1¡ etp !6€ te1.&4q$açq *q¡
.uopræåoçÂppofÐfs & efÂry+qifæ?q g¡tF{¡r&ros q* ÐaJr pffi¡oJ

*æ .&q+ çq1 qceffire ü+ s1qrruoúss.t tT +T ¡nrt 'r*ra1 etaq+ ¿m ámt rg

norÐo:tsP rffsq Jß1*rç,qr ..8q (IÁsrf) cæryttll. Bone (TfÁr)

euref.rrsrufr[JÞüte(þü Þ.ÐL' (AXm¡ etæ1Ínrif cüfqsftEûç.th !Ëswpfloc ått[

'¿6"lgrrf¿ffipq+#¡s rr{f sT*lTPer tÂm@e ¿nl Eqç}ottt¡ & em¡o;

arrr æoqnæoop$ *t€q qJftl? ptl.otffira ueoq süq îT par 'e.æ1 tse{G}

¿ø ,&tø rrç Ec+o*1sp w4 tË'ft eæq 'etr&6Sw¡q (Ânfigf) -.¿r¿ pco

{IÏmrr} -tZtL osffi8F Êrst ?@ t(rrpr) 1"Qqr¡itr*rçg'.¡'¡ '(e wctø'rtr

*puofuoo ge¡vgw piß ltTTseþüI Jo pue roærurq¡Q¡a Úem4¡uoarp.t\

rrç¡fr*lot reue¡lpcqnq raæ1,Scco * {od SF) dTsltqrcf,d eqq "Ëq

EdErFëlqô üle1 {q4 ¡n ,1wn+TiltËû $ro1"¡âikç rra r[ suteptg@p

ff
f, ffiTtrHS

'çq
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(rrrffir)

(¡nsr)

(rm¡)
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{fd¡¡csañan Er¡s¡ytril

Âadqr¡.w66

nt¡o-ssh!6n95

${rtûFf ,}dfru?2
sbææn9l

Þllryf.oyct6sæ*
æl4lã

tseËaII.aE

.FÐæawr+

Totnwh
ËtlytbomrøerÆ

Fro,w1büm**u?L

BufulbËnErq,erJB

Pæat4gt a¡æùtùe'lm
fD ren¡l.t*p€ trr

12.OO

t8.e0

'là"æ

6.lo

1r.16

tu&

7påO

fJ"zO

o.o+2

tr.%

,e5
2l.oo

rËræ, tÐ ttro lsþalkð ea¡:bæ atæa. It nry a-læ b¿ aoüad. tñat

l¡ a rol¡trð rmestigËtimf59 napnt{rl redlfaala rers geurrotd at

u¡ab lcmæ tæ¡rratrræ (W aæq¡posltf.s of, @
chlord.dea or pbotaohsúrLarX\y fr@ 1-1Þ6ffiêÞbth¿1ene) ana elt*oal

to regst rltù na¡ùt&almo' BfDapbüU¡fs, IËr¡rXmÉ t¡d^ Þ@



98.

r'ç'o êtÈûIüiö. itr r ftrtbæ csH.brrttæ to t'b tfnÙ ef e ffi

ú fqusiÈæ 0f th tt¡enüûhqlt (læff-l'nng) ¡ne üa oonts¡cat

træroastq¡ (Iffir. NVII, L-ï:ffI), tb ¡prefydr d [Í-1\Jur¡ùt**l'em

bs! baæ d*-trEn

e.â BE$t$t$

Bcfcreeû¡dy1lrylsotoplÆstly-l¡bellcdtrqrbtzbalæerthp¡rrclycts

ctr oa.ËIlnary ra¡ù{&*I.æe r¡s ff¡¡ú lnvoattrgatadt to csltaùil-tsb thc

casôltlous for ¡¡¡ro{ytlc, th: ¡ntw.t ôf thÊ prcdlwtl, æð to ilqtcul¡fr

tbefu pcreæ@c ln tha tar"

fhe ¡rysufyaûg EÈs aasrl¡ù out at æOo uafng thø a¡¡¡n¡eä¡ð

êoaerrboå fn Gha¡Êcr 9.t. He¡Èä*|LerËr It a lfqrúÄ, ¡*r tat¡d¡tcû

drwnto lnto t'hc FñFtúÊd rxtlot tuËtr æå rrnrç;g ÊÜ usil tr

scsz"tûc: g,es. Íhc c1t €f,a.s rur¡ æoinrð üY fúìl¡¡.oal rgætroror¡¡f.

ThÊ rç{üffi.qg tûr üüt ooÏleot¡ö, enil rmf,frrù þ ilfutltlrtlæn

cþ.ma,tsæ¡pUy æ elrdæ ei¡d. oEuættEraÑ Ð aæry¡tfual ocllnl¡ol.

fþ¡ ¡noihætp rrne f¡of¡tet ¡ü¡f üþüfffÕô ùY Çportueæqpr lø[ ürmræ

peasihllr W a.p. ad. tlld rr"P.

fÞ pencætcgo aqnaütlo d tbc rm¡trtlru t¡t!' J'p gåræ tæ

ÍahJ.e 9¡ ltoÊt Gf Ëo !ryÈthallsoo nts rcewrud uo¡eago¿r hrt

1rtrsn, lrtt- arel 2r2!.;btrq¡Ètq¡rlt ræe f,od f¡ rlCd,f¡.esù uøtatr¡

tb osnil¡r¡d gereoartme ¡ræ¡rlcun" l0rll-ffi rd
lrtMlrrfæil tn æËsar@tû. Houùbnr

æ a@rlcnr eq¡tå bÈ iLit€qtËil tn tåß clt galea. 8[9*4dåSLTr üüt



59.

}rþtæogEmær t¡r *1æ dltrtrstrt 18 lü¡ ta.

?ÁHrE 9

-

Cul{StlruËt{T 0P TtËi ir*iR

tospsmd.

e¡ffiàúeoc

Irf r-8t¡+IùÈl$r1

f ,er4tuq¡bt\yl
âråt4fsqtrtI5l,l

Pu¡rlæ*

tO, I T -iB onsdLrmrrt&,ær

ïlr'!ffi

f J¡.-sea¡smrræc

LsücLt6å,
S, stc¡

î.oo

3.OO

SrOl

2.æ

t.gt
1.fi

t,he pyroþad.r úBr taæ rc¡¡rctat udng [f-f\J-fntUf.*r rùË1.

uogü d tbt pú'sûæt tcr¡ tæIatoå in ¡tÉftl.ofæt qurt'ltf EEt FFlÞ
fgr ¡edJoo,bmtcrl ¡nf,¡d.ß. Pr¡rl,ar (Itrf) æd )f-ùcno¡grreno,

hmæeen oa¡lil ûot b. f.æftte¡l fn dflsl.elrù geatt$ fæ ü{r

p{pot}ce lbc æävttfa¡ lcr celæt¿trð. ¡r rcX.atlvc ælls ætúrttú.Ët,

pa¡',ccuûqgS ta
ter

86.e1

o.76

1.90

2.I8

o.oll

o.oLt

a.alî

frËEc



6CI,

ñl^sh aro l.lrr¡rri¡r ¡rops¡'äøf þ ÊË nübq d f.ûrllcû c¡ñcn

rts¡ ¡ne uclaeulrl@, *a tù¡ rmr,ts æ ¡u¡srrl¡ed. iü FeùIs g.

ù..1 DIsttissÏfitt

|fhe ¡6rro{yd.e otr brnæ u¡ csrf,¡dÌ oæ by ErtßF g! såÍe ry
paa¡fu9 Lta vapcc'trttà dtro6æ thrüryh a sLr{e* bbo uqfnÉsÍ¡oü,

¿t ?ooÐ. å¿orù of t.hË tÉ.tú"eJ. ilËürrlû-1 æa ræorurad, qüol"dngêú eüd.

tb¿ naSæ pmducË rua ld.¡ùcqrl, (UXgff). [hø 61V ût¡ræ rUùuù¡nær

fqæil ûr rt]¿ü.valy Leltl æuta rGß* g-twgryf (IfiXf¡ff) 
" 

g-t*¡ùqrì
(Tffi), tu:!.¡&nqrlær (¡.nx)¡ uit, a fæ poftrypü! aoryreü uüü

a.f¡o i.dentl,Êla€. It rcæit euüal¡¡ thsÊ t&¡ u,je Ïso€üûñ tarslç¡a

cc,rton¡Wgm ftasåæ to gfic lbeyl ¡nüleal,¡ rhloh th rct
rlth bco*æ to ytalil tl¡Ucryf (¡Annf), æ rtùh bt¡hæûrl to ytrlö
g-tar¡bsryL (I.ffif) üd g?t.rffil' (umff¡f), sûil ¿-tægeqrl
(uxrx), andl c¡¡eloðcby@m*$.æ €tr (IfirxI) wfa glvc H¡Èryf^ac
(rm).

a,

-'+ -..Ð

(lsy¡¡) (mr) (rm)



61.

(ifixü) (¡¡mv¡u)

It hsü cl¡o baæ agcrúot thst ¡nrr åyüuEaaÈf.ou rqlr æffr
W'ry üa ¡g¡Folyûfr d Þstæ, rüd, tbt ülsd.æ rf tùr ffiùtn4
rgol"oüæ or eyoldæræ rm16. sormt fæ thn lüs¡s æt cùþlso

f€æd aEÉ sræat lyfuroa¡rtou {ffr¡orrno, ¡ùcuenùbuc, attbtonû,
f,tr¡sst&w, aE¡raærr rü r@ dffiæbð, la ft b.
It Þ¡¡ olrocff Þæa f¡öþatçü ta Cbrgt¿. 1.5 tnet tùr ptrcr nt

hyfuog@ta¡!, *yA¡æaræ fË t8! psAs¡¿ ty tbr ¡¡lrelyrn¡ of,

¡tm*ttrro*ffi anil æthnço*"67 hcr b{aü od:l¡:¡¡d, rt f,r tùædæc

¡ssslbl,c thet täo srrbqæ$brn Þol*û fi"cd.ûE pæibÈa arl'ac *o
r¡erif Þcn¡rn* æI¡csl*t rrethæ tåan âÐ tþ eraatts rtqE ltrrlf.
.ü¡ wä.øod" *rrLl.æ, sq.t¡s¡td, aûrbaü+årÈ6 Þonûr erl ortar.{y
ñÊh reû&üf tban mùfo oa¡lùæ¡ca¡Èo ùcûr.

the ¡¡nrolgsf.s d nr¡ùtbaXæc at ?0te h¡r ¡a gilæ rtcülæ rtc¡rLtre



6a.

fbç ncJæ FrooraÊ olr*rþ l¡teltrut ccr'bor$riln m bæil f,lrd,æ

ts glr¿ Hphfåyl tllö,Éå¡.¡, *f.th täro urot nttb ryftf¡fs¡
b¿

tû Jrfs¿À lrlt-Þ{r¡,¡Fh{ûrü¡1 (I,XSX)' lr2tfil1trùþI (LffitII)' .d
Sr2r-blna¡ibt$È (Lffifï). llht ËoliåËærod! tf¿¡sorlts¡
l0rl {-ffi (Xru), f lrlârliodluærratùæe (f.mff ),
r,d pq¡rlæa (lgXv) onr wt&otty ford. fleo tùr tü¡æUlùffr E
nffihæ c$rtæ*qnüogæ lll¡d.øt tht lc b eyofoü$rëqætto.

&c nætæ €f l¡ùrltrü cdtûn atæ¡ ts thÊ ÞfHFAËyXr d Íå tùt

ffiea {æl¡toit foll.{rr¡B tür ¡gr¡ofyrd,t d

[t-1h]nafn*U¿fæ rfs a]t eánlt8úüt riÊh ihfc vi;r. Fhe uod¡

ctr fonua{d.on d &sc ¡y,ææutcus ;ust ær tc emafdßnoð es

æËsbt"i.sþtl brryæit dÉt¡rËt.

So æl[rane æ ettþlæa eçqlð, ?rc dloùæteô fn tùg tEgt gällr¡t

fst1ü!^ãE tIç nfcolyd.c ú raeUtUal,oøc. Eñr" tbç ¡recøoa of

lffttr ]rlr.ta¡roffraq fû tþ tc ahørc @ clcrrqEa f tùo rIç
ryr¡t¡u dl¡ocu oosur üo ru rtætr

fhe rerult¡ d t&o pnææt fæsrùf€FÊiæ hvs shfla thÉt tåa

q.JCIr ¡raût!¡É lË thÊ ¡yro\y*ir cf .nr¡ùrtärtæ¡ fsef.vsû tåe clltrçrgc

of ee¡iùon*grårog.r¡ boni[r, tæå. cucldür*btç çunaü,tfca d frr¡
üyüË,8 u¡s,t thædon bo frcçoaü l^n & rn¡tlø rorro Uaô¡æ tbnrG

esdlltlnm tt üoq¡rå. br c*drrjble fe ¡øe Er¿¡egpoßtlæ to oecur,

¿¡ra ùbat æ tcb*tLn lry br for:ns& ôryf.E6 tåo gro\yrfra, cf

æ¡hte¿læ, Ibut d Í¡br!.¡ tcû¡laT,f* rttrlt, no ètlbt, tr &tfdrryÇGnÉril

to uqæWü,afæi¡ tn¡t tù¡ sôfuatoil cr,såoor'or¡:ù6 àÞûÐ {n tct*.g,Hs
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65.

ffil-ff88 5

-

SQrreu*, r Qrgfurf a,lffiftcn¡entr !s ooe €f tbo loot trçor*ant

co¡stú.ärmtË oû tbÉ t{rr oÞtlt¡aê tf tht nrroffaf¡ (¿t æOo) of

êIJrylbeffiellmrJ.v¡ry¡¡yslMø, loo-oatucr tcÈaliar sd"

rd-Eted. ccnpenmðr (t¡tU rO). Fhe tùml dæoryodt*nn of ltrrøe
wac firat ett¡a¡L.ð þ aæ-t$e[ot16t no ps¡¡fng {tr ve¡nrr t&ryþ r

¡roranf.ef.n ü¡ùa st nbrtgåû nit bætn, rnÈ e pt@r tær fqd
to bc b*n¡æ ad. *¡{Ê.ùÊ. & W lræorçGlr d glrrw bar bæ
re¡roatod, folI¡d.q htr.ç b 55oo 

162 
'"ot e W.fp æ€€tGJr €ft*

bßúrqg ¿t 5o 
t6lti&. lÍno rærntf¡r" srft* ¡uô, ocæker rrdb

o detsttsÅ am!¡rdr d iàr træ cùtrtntû þr ¡yroþüry eþrurr rt 71Oo

and. lffiåfiÊd ffftæ cc¡naoilr. Pf¡¡¡Éblo æhsü.rç tø.lr ðcrùgmË,

to c$"efl thr fer*ùfs d tbtæ onf,u¡a¿¡ q tb; eon¡fftsrtf.æ¡

cf ths n¡rtnarSrû ¡reðfcalo ¡EpeÊt ü fs.llffX,E tcl.r;sm oú ths trr¡srcÈ

&il sÐA t-'C Þfidr æð. w tåo lll,*ttrr yÍcliür d tùü vcr!¡n¡¡

WdroosrUæs 1n ftro t¡rr. 8o ¡nrtiùr s nüü¡ of chroËqg

@ryrltðc oo"¡pråtrt{¡a¡ rç¡$f¡g tbr p¡r¡elürll¡ of ¡tf¡s¿, e tnror
Ftùoô uttue cañonpt¡r fD tbe rtd¡ cbel:l of aÇ¡ry h¡¡ bÇe fsrostignfud

nc¿onû¡¡elty the ¡yrroþdr d ¡f-1fu1cçrær ha¡ ¡ø trm atnÍlfrû.
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q.3 RSSL|IS

¡t-fh¡sgrraû !ê¡ Eratñecf.reil Þ tb€ fo;uøfa ¡.o¡tc. å,

frÅodls14úfts rsqÊtl€ü þùm bqs{ñå ed [ÈltJroefrn æct¡tr
in tb ¡r¡cs€æ. olf ef¡uå¡trl r¡hl"oråðe emr [o¡ffir¡-*1tl*rt"gU***
(i,:cnrurr) r¡ 8f"óË y¿.¡Jø. Erih¡rrÈJæ d (r,Ðüxrr) rr& Bûory

nto¡æl, ta aguaans al.eoùolfe rsôf,lln !fæø,¿r ßtfstal.il

trAm.E þ

-
0F HfüRoC"f¡RBoRÊ

-

Þtüçtsba pyrofyooA St¡l'r.üÊ tn nnfË4 üer

o.l

9.9

14":l

2''7

5.tlr
g,å.7

o.ffi

o.86

7.o1

lntcryrt [{-lhJatuanar (r¡mrs) t8 yz.,ffb ¿.rJ6¡ È.stut
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rrlth oæaæt¡¡¡toû hrtFæh.læfc æá,,i1 eÉtt tho esrrlspodtry obLæ

cørro¿ l-cblor¡>t-¡üqr1 {r-{tJñh¡* (lwv) b 85.@ yrclê¡
h-e*

a¡Å fi¡r,Lly fu W,llry pl.rollar grço thc rcE¡fssð

tr-1hJ¡ryrma (ræorrr) b 75.ffi ¡r¡er¡r.

mrffolooru+

(rxrxrrr)

*Cffi 
= ffie

(i,xffrv) (r¡ffir) (ærr¡r)

(*) ruø.ertæ ft

fhll bbËelet. rtql'¡üac ;¡s dillltd, ü.t& pwff,l,Gê iq¡eËlrc

ogrroc (ep!Ëd¡¡ÉtrÈT f ¡F) f,rr* r, cææctl¡]' tffii'Ëo to ¡rçfða
täÊ *tæk ü¡FFly d [l-!h]¡sr:e urûü !.tr aII uñorgæt qpq{¡etr.

Hc tr¡rudä.ø ¡¡re datrot€d. Þy gs**ll+d.A elrmt¡gr¡8ry d tH.e

ar$æaaø, ühlûb haô an f¡fm¡.¡{t rpÊctüî 'rnd. rrftætiyt üldn fdruûtoc,f

É& th,t d prc u¡¡¡h¡fibü'¡ttr*gr

fbc kotu¡rfo Furftt of lBhc $¡rcùc n¡ odlr¡nû Þ dd¡tloq
to bæsÉtß rßåil rr,il subcrqmt dborrbrylatføn to baxißÐ. Tbü

Þauoåc ae¿ô (ref^e$çt Ëof,æ r*tåvlSr, 6.Æ *, ß'2I a¡il ccrËpn
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iü.codib (rar¡trvo relar actûvtfrr, 6.&.x 1o-Í) cùtejæd!, æ

ûcss¡Orylst¿m b*å alæoÉ lrb ffi actúllþ *¡ tbo oråCl¡al afrrrer

(rd.ct¡re mllm aot*l't$'6.81 r m-z)r sIrÍI +åå fsûúL fu tt*ftr
¡hm¡ to bü rneluatrcfy t¡ tu T*Foslttffi cf tb d,ôr cM.a.

¡t1%3sçrcr ü¡r pJrttryre& r¡ rútr!,rËrlü ilcrqr¿be¡l fs tåo

f^wtrrc 
"*p*c9l, 

ty ror¡¡rlË i"t¡ æ¡rry úü¡ qtts¡dræ dtffiget
tt¡qgt a ¡no-beatoil (71(}1 d,Xio¡ ä¡bs f;tLl¡å rl.tb pæalaLn chlpr.

?hs Ssæor¡û pæilmtc tË* Iibttftcð" a¡ uct&s¡a anil ;üþr1æo. Tbt

sacu.ltt"ug llqtdô t¡r t¡r rsa¡gæA þr a ooobi,uatú.oa d itlrtf"ü.attæ"

6m-líqn:1"ö. cMrtffirlÉr, obrnrtogrr¡ilgr q aldna a¡d. æ ¡aølr1¿td

G€lrralma, llJ"m cry¡rmd¡ *rru f.æl.aúrG. i¡ ÉflptoË epæätJr ¡¡il

Ftrrffir for rnåf.æhe:lclf ærrür¡l *r Fsur of tfu¡e b*ve bæn {a6¡'å¡td

to êstsi.nê tbñ ill.rHbutùÐ d t'hr ætútåþ. tshe ræt¡tt¡ fø Èarc

e$Ep<a&ðs arc mc¡:[æ¡t l¿ feùf* 11, ñlrrh 6Évca tùç uSæ of f.Scûla{.

cçrÈ,m atæ¡ fæ qÊh oqrroË. ¡¡¡d f6 ræ ûçrrårtås ¡n@1.
.Âst¿yttJ.æ lræ o¡Ionlatoô ¡r r.'el,aÉ¡c Fr¡s qs,ttvttl.Ürfu *l"u
se lLncarþ ¡æopætføl to t&Ê n¡¡bæ d aoû[rç aa¡boa atæa par

aoLogulc.

{Ì4 Hsrys.B,Tor

.âccerelin6 to tåo !trffåouð dfuouldsn bffitdt æ t&s 
".on*+dæet{ên

of bd' dlcsoel¿tlø æqfcr d n¡r!.cns $rgcq çf g.t d. C-Ë b@dË

(neUU te), ùhc æúltg¡r r*W¡¡c¿ to brqk tbs g-C ¡t.glc Þ@¡È ¿r

appmad.ætcl¡r t'ha conr o¡rèor m t.bt requtrcð ts hæk tb6 c*{ï bæåc,



É9.

tAgËB ftæ

Cu¡d Icù¡¡:trå
t Âtú¡

t.0t6

O.F

@.ú6

a.&j

o.0t

û.sf

o.s6

O.Ð

g.Q!

t.@

l¡lå
3.ûb

t.gb

G.gg

f.00

(oqt¡[.]

Uæt¡r*¿* h&ü

hmoûE å01û

bËslc rdd
&rpr,æ*

äfr'a$Ënfc ælå

$fûglbæ*cua

Fb¡*tbr*¡
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8å3üE T1- eoati!..

CqBq¡ail

th¡rræ

I{ÈËll{at
G .ilto¡g

o.95

o.Ít

2.*
2.F

ã.ä8

o*9.$

g.o7

E¡¡ËE i¡tuEfå¡ (tu
ûæqËrytelÉ.oa ú Zn2'-ìt¡rMs
*tiu

ÊårW¡.

P€¡teq;Ë.æ hodæt¡



I r¡

tltBi,E 12
ffi

Bæû dtreoci¿ttaq æSrüf
, K cal./æb

100

r¡p

llo

....."(21)

.. r..,( gg)

Bü¿

oaè üût '* elh 6roùtË tryf üclfü bc rcqulrsil te bürk tb 6.t

aloubf¡ Èotd. er t&s a$oertùû r¡,DÊ. 8bfu Ltdå to tbÊ Gæûlt¡d.qìP

thst tùå n¡rtrarÊ¡Ê rdÉGd"s foñÐê i¡¡ tb lÛrrofyofu d aþrær sl"tt
by rcnitø C-4f rÊ1tälæ t¡t tb ddt ûhfß rd' rf¡g $d[ tü C-C ùsù

(trlo¡gqg gtrylmf"G Grsp b tü¡ bcolæe Éud æftdæ, æco*{tnE to

oqtratü.ær (et) t¡¡ (æ).
|¡+

C#¡ffi - ffig --- tOfl5r * effi * ffi'

oO*¡fo = ffis Ê, tCb& o fr{. + E,

¡-c6HFð otnr+8.

g' 
'*dLfu o ffia + H'

the bcnde clc¿vcil çre d oon¡nnbJ.e rtæm6ür,, s¡¿ ¡ìa¡dm fe¡stfæ



jÉe

cf the rsdtoal.B ntn¡ld. bc cx¡reoteêr fa sÀôl.tionr @ü\yl" m,Èlssle

m¡oÉ Þe ¡nosæt t¡¡ thr re¡ßtfuÐ roa (ta rrlç of tåÊ prtaonoc of

uotb¿¡c l.n & d.t 6uaet) snd, are ¡nobaÞ\y foruei[ .¡To1ü' f:ræ tàp

cþrerc sldl.e ahd,¿Ã.

fhe fçauat{ø of tôs ¡üe ¡uoùrtc fof.krfA tb ¡f¡slysl"r d

¡r-lfu1r¡y"*r c¡s bc qü.ala*d þ ræaæelrc ræctiæo (sbcta

proeûgotù€ .Ëit ohd,l.n tdættüg) €f, täcc{r ffæry dæqro*ttt@

grorkcte, m\¡rn ltbrylÐ vtr6È, ûd ûrEÈ railfoa.'la, anil t¡hs

¡rur*dlts d tbc ÍËåioahttssf {tlyd.s trg*tÐü hers lroaåiþ r, mtbil

of is"crtùgßtfug ¡rordble eltæaetfie ffic of fE¡*aäcn.

Beuøe¡ra lt m Lqportant mil rr¡Je proiUtot of tba grretyd.c d

¡l-141sq¡ræe a¡d, co¡.lð platrarblry. be folæeit airryly þ clacra€e of
s

ttre Cdg - tH * ö[, bæd accædlng to cqaetfon t21) foLleñr€dt ìy
ìgüryæ sbst¡ìætls br tbo phqyl r¡ilical. Eøeüo fecæil tn th¿s

rry rhor1il þa dlæolil cf radicaettvifir¡ tùe preaæc d ¡o astttri$

aorrÞslffiatlry tó 0.086 1âÞr11ê¿I aton¡ tE tþ Þen¡ca l¡ol.aþil

euggoctt* tñat * amôll' ¡nrÊ€ürùage Ea¡r bc fëwdt þ rcqrntbeais Sq
enaìLor acld.ve fftSmt¡. Sqa*ff.o¡¡ ftæ tb.ßc lü.fral yt.qr]' raiff.qglt
$

.68 s ffiar fe ææ¡ü4, Fd¡ld. gÉvs Þü¡æe rltb tbrr lÐbrlld *tml,
a¡cl íf apIlrw¡,Eatol¡r # of thr bælæe ¡æe fcnad. f¡ thfr xqr, {üc

obcwêù Ëctlyity üqrld. bc ùtsi"uûË- It tt cecJ¡rdâìL, tbÉüfoæ,

thet thô EsJor rqrte to Þcm¡æe ta tbfs ¡yroþaia 1¡ Þf oùsrge

of tJre oldl¡1c ¡itil¡r ch¿l¡.

Taluse ia a,l,go a naJor eegtlù¡a¡rt of tÌ¡s ¡ryroþaata aad tt¡
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ædn of fcruattø Lt of fæorta¡ot bceanËe bçü!yL ttdf.@Tll, tùo

uost f.aprùant Frcow¡ollr d tpluæ t.u tho grro\yd.r of

flo-Tfo I "myr-t*l*u167, 
g- fJtl pm¡rytbanræ anit

[a-rhJuuÐr¡*r*oJ2], æ Drt f{ñFËð, tl¡ tbG prt¡¡ry aaqor*uæ

¡ltoûsâr i¡ tbfu ¡ErSrafa.

ït h{' tcs qfs¡t¡üfl tå*t rraotåsa bstnræ r labrll¡û

¡tVryl ¡adl.cel. t5[gfo = tE[. sil æ r¡nf¿lcl,I¡ü ph.ry¡. rt¡tltú foüæ¡t

F bilrçæaüoa¡ te gLvc btbo'ryl, eÉ ¡fuEnøt efr*rrlr (t:b

c¡otrs.¡. þsùdl of hi¡q/f hr¡ a rGf, r¡ll bod, iltrocl¡tüm eùËìE¡,

¡+7 r' o¿l"/pof¡) ø l*o rqöeall (rquettæ (e¡)) nryr bc æ

frpoctæt ¡"wt¡ to tolu¡oo¡ Eçtnfty etan*fc fu $r@æntJ'm of

lÈreæ to @1bamr, ñollilþt Þy cl¡w¡Cc ts r f¡bafkü Þæryl

!df@I sså r¡¡ rn¡¡þ'rflcit æthgl, rrcålcal, *nð arÈcrqnæt ÐeWæ
ràaira*ff.oa coeoldirC b ËEnlÉe ( +) ¡ æ rulo of r sot&rl

rråf.o¡,f a¡ô r. ¡lüÉryf ¡âål.Grt rocouü.ry b rquatla (2$).

e GIf¡ * cdr. --- eibäI{ - cffidb
atd,*r. *c*å¡ffia¡ ê *db&e-cHecdE

+

*ofrffi¡ +t t. . .r .( er)

....,.(21¡)

,.'...( Zg)

|ñt
Öd¡ffi * ffia -f c6H5ffiaffil

*
c#5ffie. * ffi3. _- ccE5fu,

cib. + tïr. --+ cëSffil
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Fora¿tåoo socorðfut tu eqrufúoa (a5) rørfa 6ive tolumc ültù

o.5+ LebsAlsð *tcnry caoæüfqg to ôQustlÐ (e+), o.86 l¡Þs1llû atø¡
anil f1nn,rry ûûüæêÍqê te ;qetf.o (g), Leas thss O"5 f¡Þel,tdl

¿tæ¡ d.np€ßdl¡S æ tb aotilvlþ d tbs ¡dqyf rTdÍosLs. ÍbÐ fl€tuer

ÈIJs¡ fuFE t'be rcs¡Itr tlth Èæ¡ær aaå erlåryrl.Þæøçn .

rhs tol.¡¡our tuef¡tud. foü,wt¡g the gnro\¡raia C ¡f-lhlrb'ræo
¡bçe¡l aÊtårttï cmupodt"ç to O'P l¡bol,I¡il caÉæ aton . tnJ.dlrtts

af tàE tclnsnp &pre bon¡olo aol¿ (0.66 f¡belJnil Gtær). tbf.ö î¡r

ilecarbqrleËo'rl Est bor¡acaa (O.Ot l¡ùrll.€aL ¿tmc) s¡¡t oerte dtiüt¡b

(o.65 1ú6L1"É *tær). fbc $ôe ab¡i¡ irû tbg þf¡¡o* ùåetdora haù

qlnr"Ft aìl 15t retlvåSr, ¡Fr'wfdl&å Jb€qS 6ilÊdæa lrhct foæ.t"tnn

eccom&ln6 tÆ GE¡¡rtLæ (eÐ n^¡t bp r gfq rqÉr ln t"htá ¡¡¡rol¡rele rtt¡h

fssnst¿oü aecæûi.ry to cEuat[æa (a:) ¡¡¿ (æ) ¡roçfiü¡S +{gpffr+ûg't

altsmaËvs ¡nümryrs.

StåU¡lb@¡er mrrt eertal.sl¡r bs foroaå' d.se¡t ælual.vcfy þ
þûrogcrnatÍ-æ of ¡Q¡rcilr 8t ln o4rraÉåæ Q4). $*tð¡tiæ d
crt4rlboroc (o.ff f¡ùdL.å ¡to) to bwsolc ecl,ô (0"86 f¡Þ+ü.d'

*tc¡s) eae ibúryf.*túea ts Þqme d 1* ættrlty (O.O2 l¡beü¡if
atru) &ryt s ff¡relbr¡t¡oa of, e¿ËvLüz r¡¡lr ¡r¡tl+r to tthûü dl T¡br

¡rrmt a,Qrrur, arkt 1t f"t unltþaly thÉt ary oùhæ rs¡tr to tHs
csBm¿ fu eû tr¡qt¡eo lü thÉ eùwæt ¡¡rnoþdr.

fia¡üftulær (xnCff) rE rü fr¡mtamt oæúttmcnt ú tüe

¡yroþsato ssil üut hoø arf¡c¡¡ l5r * Irræcca d cb,¡I^s re¡rutbartr"

roat pnobÞJ¡r þ a roaotis¡ beüæ tbo ¡¡rt-wy åroqnaltloar ¡roilwts
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sûFÊl¡r, ¿ IEbeLloiI stJrqfl rsd5'ca1 td'Þ s CH, and e l¡bc.lf¡ð

eüryr1æ æ 
"1411 

re€.lca} .& * GI[rr f,ollmred br rtag clocurË

aaa den¡¡ürOge¡ntlorr. Tr'ts roslù bo æ¡ræt¡ö to l.ârË" b
na¡ffi*eræe¡ æeording to cgrlntt.m (e6), ütth z.o r¿haLlcdt rtn¡,
ia *call,ont s6Ëorut rlth {ùe çpønmtar f*¡rr¡ of a.0ùÐ

+
r¡t

FlúB=ffi.+.6fr =ffig
a

....,.(26)

(xnwr)

Phsra&as (mnE) re tn Eeúçr "*!@*t d tüË F'¡oryr*tot1,
ü¡dt est bæc b€@ foll¡d '."-rrrrf þ nactj,w lworç!ry tuc frlu¿ry
daeqnaåtú.æ ¡dætr.

fhs'eê roaro¡abre noh¡d.r¿ hñË rüTrflü.ty bcsn q6ga*tcü ee

reFËtar¡t nouûtp fu ¡bæætùøme ,D 0&6r pepss ta ihå¡ ú@ilc¿.

EEuatiæ (¿Z) eotlJ.ü trolvc *b r¡aj.slr tf a Cr-4n unft (aæb *r
nqffielür) aoil a. t4 qlt (tæ tro vl,ryl rnËtcelr). Egrrltføn

( ä) torùd l.¡rolvr rb {utglratton otr e ¡&ryl raÅrsal ait çe¡rwe
(or st¡rryr ftåical) f,ert¡lrod, þ eycrårrtron. Egrntåe (æ) mrr¿
f¡rslvo t'he l¡tæactdm € ùro bcnryl ¡låtos.rå to 6lvo búbeert,

foLlæit \r ryclodaSrdre6aaü"u.



fü.

a + Ph.

(xxxr¡r)

ffie' + BhtËrr
(æ),

Xs tbÊ ¡qæoþlts * {f-lfuloqrr*o¿ qr ¡Èæ*tålua Dmþüü

W thc f,J,Ërù pattrry fü$liL t* æ¡ætoa to þvc e.ûh I*ùs¡lÐA rtm*,
d'th Z.utl Ï^úal¡otl" ¡to¡ ia tu t6-tf dt {Lr, ¡¡fùlfurnc) uit 2.O

l¡Þell'*xil atæ¡ f,rø r çb rdt (f..r. fucE tr e.tþrfræ ruåiùræ)i

(tl)
--r?

(eû)

-fr>
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gL¡n{lnrrry foæattqs ú ¡hmaathrcne æßqûå.ng to cquetf.m {gS) R{û1,ù

Iæit tû pùunanttrøø Étb 1.08 l¡¡bcll¡il rt@ü (fon ognrm, l.O"

a¡¡ã"bÐBôme, O.08). Flnrlgr, foraatJ.m eecardi4 to cEuatåcü (29)

woulil l6etl to Èæaatmsc rltå f 
"A' hþeffcü GrlÈoa st¡n¡ ú M¡e

thc ecävåQr of, tollt*æc l.lûlÉtóil t¡ ttår ¡grrol¡rd.r.

I'hc qcrd,aætal ffgmo qf O.99 LsÞrltcd ¡Mr La oLre

rlrlileæe t¡¡ fwq¡r of forsatlæ frn e yüq¡l Fü¡ùforl" s¡[ ¡Qrr*r
rÈcûsûi^ç to cqrúfçn (8). Fr¡rtù#r, +rrñatiø to 2"2f-bt¡ibmIc

aÈfð (1.OO !.ôçltcit rùouo) rait nlbccçaæt, dcçsrùsflståqÐ to Þtlt*ryf
(o.tt l¡b*lJ¡å stæc) end oarùoc ¿ü.d,iùË (o.55 t¡bcl1oü üts)
l¡dleatÆ. e rl1sHb¿Tdø of ¡attdty tr goed. ûgreæ6t Étb th.
æpectoil vetusa (lrofrf).

0.053

0.053 0,19

048::
(msrm)

ÞFhqrlna¡ù&rraæ fu fø¡eil fn d€nfflss[t J'1,c1ð ø ¡prrcl¡rafs

d ffreÐs, e¡ül LÈr sodo of fe:¡etåø, Lt d t¡rtor*sü rilæe åt i¡
rareÌ¡r fotuù feffrfag thc p¡rrolgeir of $eon*¡htc, Sdffiæat¡.y,
üh¡ ho r¡pct llhrþ o¡chnlnr of f,oræs,mn frffi a ¡Èrurl r¡ðteal

eoè at¡rræa (ac fn, LffffiIl) ûÉð fr.s aape&afm æô e, Ê&grl !ìa¡tirsf.



ft.
(r¡ t¡ EæffiIf.) røût Glfuü 2-Êqürf&Ðù{åå,¡æe r1& â.O rEiL f.1Ê

Iabette¡l üÈffir res¡rcävÉ\y E¿ ao äoaf.cloa brhçæ tä*la túo ,

¡oohanJ.aca t¡ ¡pesùbls fücn üre lrectnt ¡.gaurfu. ffcræe, tf, tbË

¡¡ch¿nfæ fürsl¡fqË ¡ffir¡rÈfun otr rqrhiùafra* ir in¡øtarlÇ

tha feúattsn 6f t-¡ùp¡rl.ua¡ùtha.1æe uô bær f;luor¡¡rtbena (!r
cyclcì[@@e@tã.ff) (t¡¡ pyrorv¡¿r sf tlrcr¡mo *nû nafirbtàrløe

to læt¡¡¡ to gi¡r 1- ¡¡rd a-pbqylnegtänfma æd, fluæeathæa) rorr¡,il

elso bc upctsa, nul.oru, d oc*ao, t¡æErynsaäæ otr t- ts

,þfhæffnÉfåa.bn¡ oooom¡d. to e *tgrffioot extæt¡ tnrt oo

ffsæaatùma f"e frrüûaX fo1lqr¡øg tào græþeca f rfrrrrne. Tbr

8-grylt$tùrrsæ l¡alatet úmil rcttvågr oornrog¡oüi$.rE tr¿ l.åL

l^ebol.1cit aüæt, fa rgË¡üút r!.th the tro poaoûblo ncobanS.s¡.

*

(¡,rexw¡r¡) (¡¡m¡x)

Ths fæ,fr.on d toôæe (rur) fû ül., grrcltrrf¡ 1¡ oq¡¡rEy

tryet*nt l¡ comoü,æ rnth porrlftû.a ¡nu;tø to rÞ¡rtæc ¡ilne tþ
r¿fttr æneoma 1g lüßa to bo fo¡meit is Þf#Jr ylctrô oø ur¡¡l¡rd,. Gf

r¡det *t po &.

fhs ae¡Ê uþely nwta ùô thtr çtrp@å ffi¡td, ìnPrr to bo ty
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r.aËtle beh6a €f,æ (æ * rtpryl æ¿fo*f) ædl r *ùryf ¡rr¡$"eal

foillsnü, try eya¡.@ reotriltaE @ +qustfffi (F).

.#>
Cd¡æ ¡o GB, + .0fl,

CH.- .'...,(Jo)

(¡¡¡)

îhe apætoil eÊtúvlty d t¡¡tæe rouLd" ðe¡Éüû ea {i!m sfEJã

d üle urt{ryr ¡uðfß*rr, e!ü rilo ræûttq¡¡ aoù.è. br d mJore taæeoor
(equatlø (¡'r) ar¿ (¡a)).

4C
C#¡ffi * ffie * tdfr * rffi - ffie --+

û!Ê*

Cdg * CBZ s Gfl, + Gj - ffi' * .CH, + ;tB, ......(fl)

*û3
Cd¡ffi - ffie -+ t*fr¡ffittEf -+ Cd5Cma. + fií, e ¡oor.(*)

3o¡mati.on arcedil.rü to tharc eqdiæo wuld.6lra ffi\yt mrttsùJr

tlth so'ä.rtÐ oørar¡nnûi.a6 b t.5 L¡bctret ¿tæ¡ æè ns l¿bcLrct

etmr ru¡pccgr¡(y. fhl¡o, f¡ii¡ru f,cÞ¡al ¿a sÞæ¡ lbfl¡lð hrm ¡n
asttvlþ Þoúm Í.9 Ê¡r¡¡. 1o! r,ebc]Llcc. rto[rr Ehe ósæod, rqJ¡¡r

d f .r8 I'ab€116ö etens fi6gÐste tåat æþ¡rt r*Èio¡fa (bæc rat¡ru¡)

e*r fooruadl *nâ+Ty fnou oÊ.lgfæo as fB equatå.oæ ( jf ).
"Ãrtarrat:Llr\y, reatLæ bo¡hega benqrl rradj.cel¡ acit ;tffx* n

æ a vtqrl nÀfsaf ry cl¡o br s laforytr¡¡U rçrte to täås oqqu¡il
i¡ vt* cf thð æl¡tiîef¡r hrg¡i y{.rill d tnùwcfl.
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Chr¡reerc ia om d ùbt æst csum ¡reAæ* d tht P¡rlêf¡rrio

cf byürooarUoao ¡¡¡d. ¡æcrl' sschaslns qtr forættoa. et o¡l frytoñeæt

l,a qth¡Er Byre{¡raic tlr ÈÍ.s raqd.ot&'92'95.

It hÀ¡ b*n or¡ag+stså &¿t qbyme eæf.il Þr fcú!Ëü.

(f) tcn æo ,6*, Eåtr (el fn r,rtr)t

(ll) f¡oø äo tr''05-t' rgtÈs (*¿ f¡ ü;ffiI) or

(f¡f) frw a t6-CU anit ¡ c6.Ce r¡aá't (e¡ tu ¡*xfiXlt).

(t.¡"xr) (r.rxrr)

+

I

'r

(uxr¡r)

SoshÊn1@ t¡polrJ¡g dlü8rlô4t1æ of t*o ü64, mlt¡ o¡¡ t¡ro 61.C6-Cg

ml.t! dtslvoú" fr6 tu¡l'mc æ lt¡ Fr€qrrrærrr #Eê ln'tfbdy b bü ú
gr€ot fngortaæe 1,t0 the ¡rcaoct ¡yro:fa¿s as lndæe is ol1r ¿ ranor

cæst1*uæ,t of tùÊ ¡6rro\yæte. Bwsvæ" ¡rohr+{sot t¡vofvi¡g a 6641
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tnltt ani!. * çfZ nt{t ¡¡u htøpr¡' prúú}* te víd sf, täo qrdh ylal¿

d rapùtùaf,ane a¡d, trhe presæs oü ltrgc amuts ú r$ræc anå

$yr¡/f rÉü1+¿l¡ tu th¡ ¡rrøotron los,Go

If it Le ¿¡ruoA tbt thc C6-C& uút LùrÊlrcd ia al¡o tbe

Irocrr@ cf uphtùsLclr* the c¡uotait ¡ffrbrfU¿t¿on d æðvl$ tr
5åvæ fur (IrtrIr), aaa tf æ¡Èthrf.æc Ítcelf, bJr (I,IXVJ,

o 0.69 a.19

o.1 0. o.06

0.06
o"o1

o.1g O.

Q.Ð

o.06

0.87 o.'rg a.6g

(uunr) (u,xu)

fhc prtemt *pæl.aæt*l' rcæI"tr oæ¡où éåctdle hltrcæ the¡r

poecùbllttlear Tnrt üe g6ørtr, f,æù¡¡¡æ of läo at{sblÞütlæ of

æË.?rür l¡ & fr Í.¡nÉ¡r' r{,q6c hw¡ Þcrn od!.¡¡edt tr ¿qgråd*Éyr

sädico. Oxid¿tts d oÞqnom (XIII¡ 3.gA tðbd!Êit Btúr) rtth
rodltm dfdnwpetr fa rpctJ.e ecJ.il gmr oluSrurlr?-qal¡¡@r (tuwr¡

2.9o l¿,beLleÈ!. atons) anð alh¡ll firsis d (LÍ.X[I) e¡ra a-(S:nô!ülilUrt)

bq¡asLê csü (r.¡mr¡r¡ Ê.58 ì.b€JJ.eð atuc), D@cÊFbef,sl.étton d
(u^xn¡) &gre !-pþrrybryhtharcos (i^rxrrrrr¡ ão? l¿hl.tot. etena)

æi[ oarbæ ittqi.èr (O.5) lsbä;J'að etuu*).

o

o.ol
0.06

o.06
o.1g

.'43
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(r.rJnn)

Hooc

{¡¡.nr¡r) (ü,mrrr)

Fh* ¡tårtriþ#c d nti.rttr 1¡ mù *t p¡cæenf¡r\f faot
¡e'ffit *1å rú&æ (ruff¡ ç (Uxr) rnà otùar ¡roùad.ru d
fæti,* E¡t rbo br d l!!rsÉt¡nû.ü
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CH,"SÍffi, 6

-
6.1 II{ROETITTTTOT{

It hac tor¡g beoa p**1ff t¡¡sÈ úrJ*ao l¡ fo¡Eêð in gqo,it

yfalú frq f¡dme ty pessfÐg lts vepor tborËb ¡, reil'hst tnÞù

næmtþ 1t b¡Ls bec,e atrm$ tbet tb p¡rroþlfe of t¡ðara e.t Foo

also g5.ver c+€rtf ff.oarÈ rmta of ba*db¡onææ ÐdI l r8rbanrtufñrxcæ

i¡ Ê¡låittoa ta oFycaae. Iù Þss bem arrysctrð tggl r11 tbæ
h¡drooarÞar,u erË fosd by tbß rtEmr.rLa¡üLd d thÊ rtãLcetr q¡ætrt,
foLlø¿ng ælåd.os of thË EGekGút cdoFeËüo¡ù b@il l¡ lud,æ.

Tbs d¿ts røpætail t¡ äås eheptæ æoc[dJr an wten¡iæ d th,e abevr

çqt to l¡úoso ûoat¿l¡¡.¡g earbon-{4 et tùa IF!ËåttúoÞn to ¡nwtdr
f\¡rtbon avlilree fæ tb næh¡d,¡a of tba¡o trmdsmtfl.cn¡¡

6,2 tssu¡.8Ê

[p1folt¿*" unr amæteuti[¡r ¡*rpæoil tn rrtffcctorg
yleLdl b¡r tÈ! foürfag ¡stc,

the G*f.6narð rrg*t d @ (ff.¡CË[) Ì¡5
tü.ogfua ü.th rn¡I1æcËl* sa¡rùor¡ iltmÀilc eöË ì¡rilâÊr værnn llrc
tech,lqur tæ givc lçartçfç-ft]ryomcrlruø ecra (nmr).

$rib*qneot trætut cf thts ecra {lixx) ¡*ta &foryl ohr"wrGe

fqtJ¡æed. lgr f¡ryôreu ùL¡Ðir¡lrr chlo¡C.e Jn cs¡fæ ¡lle&üf¡lc

no'aü¡æ brq¡ght
ü-Ðct, e-.i,t¡cÄ *l'r*t, ura-ffi*-

onÄ yt*Iileit.



ft4'

l"ççtqmtr-1t¡.,."**" (¡.r.q[]r tbl¡ rar gribçm*tril, rËüÉ

BtÐsstrÈ*tc pcËrrlrr r:ltà nËr¡ËJ ntol¡ù f¡ rç¡æ¡ alsoüo¡fs ¡oatf,s

l¡¡aæa¡rae to stvÊ fl-thlUms¿ (¡¡¡sr-). ÐrËrihãæ eü (r.r¡ffiI)

fn bafll¡e ¡Unroct¡"æla roiê 6mr tåo reçrfraü ¡¡-ffu¡lrç*" (Uxffr¡).

ffiaffifo ffizcH2coq

SEt
t

(ç"'m)

H OH

ffig

tt *tf%

tr1

(um)

-q>o
(um) (r.r.wr¡)

(¡,uryru)

rhåF reËisaettt* rdmr ¡¡r u5r¡so¡nrnÈcrry drrffi r[th p*r
l'¡nstlæ Lad"ae. Eho fsfr¡ra¡il. speûÊrt! of üt¡ d*Èrre m¡ ffutj.çat
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Étå tbet d prs uu¡¿ba¡J.d fadmc. mo faErftl'e¡ oor¡Ld bc rtortaotct

by 6a8-;Llqr.fn cÞr"@stogrteÐbrt

lhe ilfluted, ¿ctåvc f¡dleoe üst thåù ¡Ur¡o\yasð rmel¡¡r copilltfm¡

slxa1LÉr to thore ¡rrrloicþ ..rntþ woe¡rt tbt tbç ¡ryncl¡rgåe tubc ïÉ
aot ¡rockeil rltfo ¡rcortr¡ùn chipa. ,1r æpþr tr¡ba **c uacil to wolÅ

tb broa*f¡g of tùs rrubo (Frtb ea¡¡bo and, clnyaæe) ófuinrlt rmdår

pacH-ùùe cond,ltÍ.cæ. IIüihr the¡c ;ryþ-tmbo eonili,tlq¡ rsør

lnil*c srwåvorL tbe ¡ryrrol¡r*to¡. tåa qle Frsðnct rac qh¡trrõD, rnd,

øþ c fø olà¡e oæ¡çrÍ1¡ oorrld bo l¡oletäit fæ raði,ooäætorl .æaþd"s,

tho results añ üæårlr.it tn TaDl.e f], wH,ah 11¡tc the aæ¡r,mila

(reol"stsü f¡ron tb tsr), ó.rytü¿tlôu p.oihætr of ohr¡rcrmo, ucd. tåãfr

rÈûiocbeüEfôgl rül¡¡Ê¡, fho aetldti,oo rscrc Es¡.êuf¿tsil e* rrJ¿tlvc

uolar a¡ttrttlcs, úloh are r,frcearþ ¡rogorE"ma}, to b u¡nbæ of
lnbelleð. earù6 a.tæ pc roil.coufr"

.6.ã u¡scusroçF

u*r,qg tht aelsn¡trtcil usnù ortæaT69 r* l¡ilæo !t fu paarrÞro

to ùtai¡ !üUEE rlüt b€d dllscæf^etter rua;lec for th¡ ce¡tæ'ea¡dbcn

boadår *pf bøqoc te FrrðÉst rüüch bq¡il rrc æ,rt tthüt to roptnrr

at åfgh tmpætus to yrelit ruåfa¡,l¡. r¡¡ a scü¡.q¡E g,*æ lt rr¡
*qlgectDù &at üt oar:bæsa¡¡boa An¡Þtc b€d J.g' th flre mþ¡reil.
rJ-qg hes ¿ bd, ill.æscl¿Èlory sreqgr d f F K cåf.Áûfå' æd. tb
ss¡ÈffisiÙoa ç'¡ugle bæû,,. lrrk{.n{! üfF so¡¡$Eetrü. ðg¡¡bl¡ b@A tro

thc bo¡åBr rl¡9, ho ¡ bsnÅ dte¡ooiÂu.oNr æoúìEr d iog K cal.fnol.e,



t6.

t.cnprn¡o¿

2r.J.Eon¿odluorgÈe

1r2-BensdluaË@e

f ,2-Benru'ühracæo

Ghr¡rsæ

1O 11 I -Ðeutcfltso¡¡aaü¡æ¡

f f , î2-Eercofllmantbcnc

CÉtù€D {Ldd4¡ (fræ
g-{e-øapUtryf)Þçnûo¡ß .ûÈè)

r-âBLË 11

-

,Þgllnme

2-eph{ùvl) äæ¡of.a acfð

Leùeil.lc¿ 0
^å.tÉü!

T.g2

1.87

{.86

1.M

1.A6

1.55

o.15

1.27

t.gg

l.g5

lbe ranafurfog tr¡o oa¡¡bø-ca¡abm d¡6r.r bæil¡ ia ths flvs rûbüaiL

rlqg {åÊ. 1r2- æ¿ I b¡rc e bød dfsçæ{.etÍ.m er¡ì6¡

cf eryprdnatety 90 ff, oal,./uole. tbeao tro bæfu *ml¡if. l¡beúq
urilesEo rcgêr ecla¡ím at ?wo to glra thc trportsãt É¡r!.ul¡rú

radbfcalr.

¡¡sgltdr,tloü Frrodh*ctr



sl.

(t.Lt)
108

138 (r.ege)

91
7 (.ye) (.t6e)

(H¡ilrv)

a a

(uxxv) (nsw) (¡¡æxr¡:)

rt seæ¿ ol¡¡s¡y ht Èå!. ¡tt¡ritÈal.r d,Lt be r*rbl.* fæ r4r
lqËth ef' €.&. rt L* rpdur &,Ë i¡ tbo oem of (rJ,xxr) | tùË

df,¡qüfo¡I' rqr rerd rxEr $dûblJr rûlù fE¡rrlrç* ¡qåloalr to Stúr {rbË

rrl¿È[Ft\y rtåbl* bæryl ¡l¡*ioar (u,ntrrrr)" $tur:hËry¡ i¡ f¡h* **¡r
d dr¡edrcer¡ (ugrr¿) sEå (r.rüïu)n w* ç ffiæ DFù äy rudnSe a
tffd'äsËf,& rçast{.n úf& ¡gr¿r n, ¡¡ra¡Ë¡ele k glrr tù; ¡mr |r bfÐ

mo-¡¡ö,æ.l¡ (r.q.rrrr) rn¿ (f.f,:fH).

a *

a

(u¡crvr¡¡) (r.r.Ur':n)

5

6

II*

aa
a

.Ì

o

(tr-rg)



(o¡ruffi)

({rnxn){?rr¡RflI)

*

*

r3Ð*ß r¡oc1æq Ec¡IÊ{tEt oüt tRTr (gr¡11&U¡,11) *raaon¡¿anrrrg_Art

pÊTÁ Þ+ ûeTqEaJ +r¡F.Ë¡¡r;p ù Eç (ffin) td$' ¿n Êuo BT¿
srfiFqû pt?rot (Ercmr) æ (frrÅxmr) eü4 JE TürTpü u ..0¡.æ¡pgs

.æ+! ffit¡{¡o pr1¡Êqe1 oaq füurq (e*¡nXtft) aæ.or¡¡oruoq{e¿

g4^C og ¡n1*dæ eq ptrl*r .e1rünæ .lo¡ . (XUII'¡) o¡L& ¡o
m qlTr (rffiî) æ (rfUnffr) ÐdÁ+ p FoE¡s¡ r JÞ Þ[ü âq¿

.l¡sqq.od.Gt ÈF!F[ Jq xryF+BqFræ

eq+ ¡oJ r4rg eççrarif ¡¡¡Ct¡æ ¡asflÊqfaÐTgr*r årf+ pur .¡f,1¡cTfne.¡

.Êrucprd* æ ergÀTeürf 3!oT+m¡ t!q?:lFÐ fq pËTrfûs Ðq rlBo

*p.C¡ixef q+ Jp r4arpo.d .sofæ m+ .*popç4ro.cf .ß¡arø5r*aü sg

.gg

*

*

,

a
*
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(i;xxxnc)

(urrr¡re)

89.

r - ---,-.-r \
\!jryi-¡^r- ' -{-gl

(uxiurm)

(urxxrra)

(urxxirr)

¡É

.{É

{3 &

.lÉ

s
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ûf tboce (r,f.r:ura), (ranxrn), (rr,rrxlr¡) ana (r¡æwrre)

l¡votlye tåe ooct ræotúnc besrl radteal-dCI¡ÞLo bødt ettar,E

Fhe otùæ¡ dtfuF ðo nst åwolrc bcnryrr-frçxa niltost.a Er dorrbr¡

bûd,s or bo*å, 8å boaor roulÈ søt be qnoteû, to ¡ÍLqr eo fryrøtaut
a pert f.E üÊ fqruatlon of, äaçc c€qpæEdl,

trpartmtelty Zr$-bon¡ofLHore¡ce a¡fl" lrþht6flnarç¡rË ¡1u:¡

fomi!. to b¿ve l.!Ð2 and 1¡8? taþs;¡frd. cr¡¡ùou atmo. ft n6r br
potrrtoð qÉ tht th¡ tüp¡¡a.l rse,rræ6mæt "f []|f]r*tme to

¡-f\1foe*r Ít1]' e¡btoülg çccur ürfËÊ thó ryrqtys¿a yl+ &
tntæadíete arþlLc ¡udlarr" 1oüdrE6 to c,oo eoti.ut!¡r cpFçrd¡g rü
tl¡p 1-poeltfog. cooe6catl¡1, rudlcarr of t¡r¡e tr,¡¿rxx) chs¡r¡t

h¿vs ea rctÉvtt¡ lesa tùt¡¡ t.o lsbËllÊd" etcm, ant æhstqe tæo16¡6
theüt rafr!'sÈIt p.obbþ ¡oosrrqt for tñe ¡iglrlÊÍ.oüEt alçlatton¡ fr.c
â.O l.aüdll.rð stes f¡ thr cn¡rmitc lfiolstdL

sr,ulrrrlyn lr2-þGræf&nÊæ¡ apùtvlÞ d f .g6 l¡b¿Ilrt
a¡rÞo oka, Trrüuaxty fuf*r t&sÈ d thr ¡ffi¡g tdae, nrppætr
tbÉ tdåe tb¿t I rzËb@&r¡tåËD&t ¡rl,oct foll,afry the tdÉæ:la¡td.oni

I$r sil¿bÞf,c t¡rl.nr¡rú rdoa,Lr, s¡ trfu¡*¡¡tcil ¡y (f.f,XI[ffa.o).
(Lr¡[xEIIIb) rwor!ãg tbs æ*t re*otira btnry1 llÈícat-ribnùlo M.
sÈtqrke

Fo¡øatlso frG C6-t+ Ë¡dl, C6-C? (LIüXõK) u¡ffu qr aææt for
tbc aattris b6r¡g a¡g¡g¡,oantLy le'ss tùä¡ tÞet corroepædJry ùo

t¡ro r.abellod[ ¿tø. sræ& nchd.pr a'na lnø¡n ts be d lqrwtaæe
t¡ otbæ ¡6rro1¡ra0o f¡ tbåe rerd,ra.

chqrær fq.tsit f,o3'rwt¡g tùa ygr,el.yai,s or otryrmorææ,
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s

I +

(u,rorr) (f,r,Ðrffrrb)

t

I

(umrr¡c)

rgtoe9t, Þq¡qrlÞõr*.7& ßat, tÉ.s,lt¡9a rËßrrË to bs fftüð
fçæsø¡æêy tV coefutfoq d c C5.tU üaåt {mh r¡ mphtü*,læc)

rått e t64Z uÉÊt ( nnh e¡ ¡br¡æe), !þ6h*l'r{rur tgrolvfry frhr

ËdlnæfsaÈåüç ü theæ bo ualto caæort be d gæat t-rpoltarsr

ls ths lre¡æt ¡yror¡rcf.c ri¡sr üüfüm ær mly s +troûr eor¡ùltltmt

otr thË wroryrateÐ. rn thr pyroþa,r.c sf ldrúa&, hmrr, chr¡rrar

rar fqræi!. la vcr'¡¡ hrßh Jrhl¿, qn¿ tåm¡ ås ltttlc doüþt thst it 1r

f(gtsd br trðt@r:trattooü of tbß lrtugy ¡aål,ss,lc ncntü.øit ßbûFG¡

fhe rðl¡crf.s¿tlod d b raitto¿I¡ of æ (f.rmffl[) (r¿ f¡
(nr;taçx¡t**) q c tyer (r.Lxxrx) (gt t¡ (umrc-a) mrul'ð gtra

cùryaano harl¡g tüo l*ittd atæ¡. Of tùpcc (f*æfUvr) am



F'
(U¡QcmfU) frolvr tb ¡et tfißt&r. bryl r¡üf.eu.l-dñfc bonù

attaph"

+

t
¡

I

(ruwtn)

¡
+

+

(rrr.nvlïq)

9bre eÈqrane ætcÈq¡r ùol¡tuð, rbenü rct*fû ærupooafry

ta t'86 l¿hl[sa!, orñc r&¡ ¡!¡r tüÊ cùr.JrflFrraagÉ&ffia (uxr¡)
ottaf¡oll Try ÞûrÐ diM d,è¡ilÍ"æ Èail nÌært rLd¡¡r ¡¡Ë"f.q¡.
tbfå ran ilqrnåril to E-(E{Ðhi¡yÐüsßtu d¿ (!ffWI¡ füd.
f.5$ Labelt¡il, abc), üich æ ibourùoryrl*tts, tçf @
(ruXVf:f¡ fsrü¡t t.2? L,eÞclldt rtma) .ild ÊEbfB aË¡cilÐ (O.fg

:¡beEsd" sÈma).
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93.

5

12

71 5

(rrffir)

I'ro tbô¡ü rr¡¡¡ltr Lt rurs tbt artra æÈ1vfþ DlrtÞ ¡t tbo

l- and |-poattúour æ rd[I ¡r ln üÉ È aËè 8t'fÐ¡ftlonl¡ åDdl thÁt

aotivlbr (proewbl¡r)FÐ.d.ibg ¿t tå¡ î5- rd" 16-Inntt¿s¡. Hrr

atttvlùy o.t tþ 2-, &, f5- s¡d, t6-ps!¿tftrå (UroV) fu a¡il¿lnod.

ty pûr.ä.éfpU¡a d tbs dbsd,nr lllsrt¡ntcd. b¡r (U,¡fmYFh).

Âsävltr et tbn 'l- ¡¡Eð ].¡ø¡ttúo¡s Gtl¡50ü bc cp¡gfnrÛ la tàtt
rryt ÞrÉ Érylcç lltù t¡ÈrLlrè c¡¡:bæ ¿tmr tû tùræ gortä.oaa

rtn¡tt br fffiËdL ry tn ttr,ts. ø " t64& rnft ( nph sr FâDktüEfær)

ad. c. çf Zrrrtt {rash al rgroo). For¡ati,æ la thí¡ rqy Dy al¡o

aeemt fq tbb aotfuttr clf t&Ë ck¡rrarc 1¡ot¿t6 b+Æ¡A '{gñ!ft+snt¡,¡r
lm* *sa th¿t corrç¡pæi[fog tn 'tre labsJ,].el[ afu¡. g{ã{ì*r

æbrrlæs sf foúüstxoa ¡rc &asn to be of' FrJg!' ¡¡portaæe l¡ otlrs

¡¡rroþais tJil tht^t ,cr¡rfË t]23t167 -

Nc¡ùtüalm f! Mr¡ to Þo fsraeü. f¡r tb¡¡ prol¡roll& , !nÉ tt
'æa rot iæl¿tod tE tb ¡reaat .qÐd{'o@t. Eæu, tbø ¡reeæo ctr

torTl- anil îlr1â-bontof,hrcnathor tn tüß trr sbÐr tà*t na¡Ètùarur

;e¡ fæûi qå prærorrl¡r nwrSl tåÐrc bsdbocåübsr æst baro

fsmeil. frþE filso aephthafæa rultr.

2
1

10



'600¿ ?t ?t*fto¡.fd Fl PcÊTnettr+ne sæq !fit

¡aq m¡wqtÆo¡¿iq'..oj$ tÐTplr ¡3q+ ot oo1+r¡qç¡tùffiâ eç¡&Êif

e 3r rqË tryçtqfl pü¡ 'ourQs[\r-] rçgwrÞe*Crulstr-+J

't rroræwftltt\r-nl 
t*rsrr4e$[err*r] rrrrcøeæeetÁ*el\r-d

t6rr@t+6û p *p.go,rË crÞ rrr lu'Fffilr.ß.æTFF k¡pftpmmç
$T sufr¡ ¡o psrs¡d ru¡ ctþq.lrælp.dq ponrqq \, Jo eçr.ß¡o*Æi

.ftgwe¡ ræm .upr[e rryp cpaEüçg eq+ Js sltl+e etg ry+T¡ peËrÊÀ

*æry{! o¡tafoffoil "nq$Sq ¡o rypcçf e{n ÞË tsæ¡çæ.t Árepøo*

of,qlur sfi¡1 qûm .rrçucç¡mc uf,"næpü" ffierf.rll ea¡F og rËT*sl¡ EE¡üt

s-3 s 3-3 d,t$n, ütÊq¡pÐüsÞ{q e4€rF ITË +ËqS pep*ffinc uðsq ¡?q +T

'*amrtnq$nq Un'-rmt1düo*rt **aelmWteee .OaenrecZo+

..(1eam tseæq1.4¡¡r ¡p ¡çsfta¡&f f,f+ qt .rrqpqod ffi¡ I€EDog

órftt sËTãwpß ta¡E ,1o 04 rrsro .ry+o ût +Bq fep¡rç^C eaEilfilat

,*g. ¿e r¡oçln¡ãB1seo .4 cf{sod&o $¡æ s1 s.*rt*r .aËæ sÈ ?ûpr¡TÐ

BrË{ o¡flq rcFTürttüffi o1q¡reod -8¡Frç4o.roq1 æg .pe¡roËnr mq
uøq naçtoo4Á! rÊæiÉ omo&fipe emçrñB¡ G¡1 Jo @T+€u.¡oJ: €r5t

roJ ¡T¡Trilts olGlwslrûi¡ ¡næ uoaÁ:ta¡.ûr tngt crq rpwdæo û$¡Bge

$EüæJJrtrp .&æ 'r.q, ûf suoq¡ffior¡eÂ{ sBæÐ ry¡o.e^C¡od ãþ tro¡+eloJ

Jp sß6r sfl¡ æfù*¡{E û!} t(ffi¡En rrpueçdwo r ¡n q.rnt s sr,r

xot.[ÍtKffirirur t'¿

ffi

å ETüdVH3

't6



%.

7.2 H$$Itr$

1te rcçrtraiù ffful¡ro¡ylbærø (t.¡"rnrrrr) mr aocrrolmtl¡r

p¡rçpcsð, 1¡ nti.daotoq¡ yf.eld. (6ffi1 ry ãs Frle¡lrl-ct?f,ûl ræstion

d bea¡ons s¡Êð [þft]¡ca¡n ¡repLoate, fcl]mril þr sl.ærærr
rcörctíon of th rcanlttry tcr*qwf-%Jf""efrea**r (Urofr,

Tl.fr{}.

ede * ffiJoËuttt]oon
AlC\ *

cdH9soffizffi'

(u.mry:)
i;o¡ECI:

td¡ffiaffieffi:

(r¡,nrr¡¡)

rUo g-ftJp*"¡ryr¡.oùõc tùr¡¿ dtutn¡¡t nr r¡græpLaÊal¡r

¡Ë.1#1. råth orüånar5r $ü.lfi.ð ¡mqryrlåoræc. Thr lÉìn¡¡rit rpætn*

æd[ ¡Srectürc tsltg of thlr nf¡ãarc ær.rt t&til.osl' rtth tù¿t ú

¡nnro g¡nopylbcarrae. Â æu¡rlo cmf¡sdf þ 6u-Lt@¿ oUrm¿hffi
¡hcrcil uo ùc¡rurtþr.

Raüoqs¡ry of ttc ¡.[J\]puu¡¡rtbrutao r¡¡ nrúr i¡ tàr ræ
æü tfr prrrfsqy AÇ.nråboA¡ Þr3rl$ Vrn SffhæFofch od.è¡ilü.æ ¡rq8üù

to preihæe ts¡¡bq ¡Ud"{!r rhtrah rrr ¡nætptfutoü ¡l brr{,n carþoaa:Èc

anü eæa¡hdl. lfo ilrrù*dntÍ.oa¡ d frË.oùaüllfþ €tr

g-l"-1\l¡rv¡ylbewæ t¡rc rcl.m¡ d rdlatåvr lofrr Êûttr!.sr,

8.27 * fO-8 e¡dt 7.98 r 1O4, oir eB T"GHEF of Briå r fO-ä.

I

-+
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ï¡ o¡.rüæ to ilmstr.atc {ù¡t nmc d tbs l% ro Lr¡ tå* otùæ

pod.tlæa of, thr rf¡lr c!*tü rd dffi.übóüËil rilng d tùc qratbetùo

¡roitueù, o m¿ll ræ¡ilc * g-fo-1fuJpno¡gfbcurs. rlr d.ôf.d, to
bGffistß rÉtf, Á¡¡1 tàon a,æo$ryXaÈaif. Ðr{r Þæorfa ¡cú.i1, (r.el¡ttvr

oolar sctåyfty, 8.J[ e 1O-¿] a¡Ít. ea¡:bæ d¡od,ða (r¿aU*c rolsr
aotåvtgr, 8.åL r 1O-l) hsd. rLæ¡t låo ¡aoa actlrf.þ c,l

U-¡*-rbfuns¡flba¡¡æo; rrba r{üdl å,o tùffir åm to bo eorarJ.rar¡r

tn tbt ç-psrf,ti,oa. tü* srüùtúug bGG6. ftt ddfrê ùo oartc
ilionú"ôË tf th* Yta Sfgt*æfoþh orld¡tfolr lctM¡ thtr C$A hd. ¡o

ætûYåqr, hæo fb d.r cuùmç d tùÊ r¡nË hüit no Éti.v5.Sr.

mrc g-fo-1fuJ¡rrryrbæl*r rsr t]nø ¡yreþetð ¿t ?00s dæ
cortfttiær ¡i¡lLsr to {ås€r H¡d, far {fu t¡aa'ülvc oqæah, 8d.

*t Fr&ùülæ t* rcprat¡ð lðto tt; æ¡rrtd"tr¡æt! l5r êl.rfsrrd

tælulgusr fon rïðtoþlçúc+t arcaü. flf¡!Ë sooectæe rüt f.col¿têð

f!æ tùÊ tðF lu ¡núñl.ef*ut qora{d.ty snô Fau--t$ fw ¡r¡ûtoerrüdûnl

analyal's. Ëcæe d tùse¡ Þrrc Þqon A¡æAoü üq dpüæf¡o 'lùp dl¡ffibt¡ùf.s

d tho actlv¡.tr. Ths *ßtÅ"iùL. urrr eslErü,etd cs ¡nwlüFfy
ôsúcnlboü.J@. lbc ¡lcælt¡ are aruo¡{,!öd. r¡¡ Fabl¡ 1&., rhfsh ILrÉr

tüs ænubac etr laÞrlld' Gflt@ aÊ€! forui[ fory aIl für ooryolodr

lcol"stoð a¡ã!. ¡æe dpga¡!¡üæ proùnùx, ûtü.æ copcrrsitr bm to

bö fsasð. ts tblr gyrefyafrTå 
"*na 

nat bc lrolut df fil ¿dflcfrl¡t
eo¡Ðt qr l.a suttübJ.r pulÈftr f,e ruttoohemit¡a,1, ¡nalyds.

7-1,DIS;II5flON

tha td-tt¡,l ðraoeporitf.eu d a¡ona,tte ocu¡mailr cæt*t-afug æ"



fl.

EÀ8I.8 lL
*ËË--D

Caq¡qa¡l

BsÐüt

!oXsæ

BtftrlJbær*e

sqrrsû

f¡¡ütrß

fie¡ùtùafm

Ph*a*tbru¡¡r

3rj4ærdhløæe

6ùryrræc

IdrIJeü C*tm
AtüH

o.0tg6

a.w
g.Tra,

o,67

o.obl

O.?6

0"sg

0.5å.7

0.5ta

o,.ote

1.ol

1.75

o.g0

o.8Ë

o.€!¡e

o.82

2,4¿.

8.3

2.5OCbryrr.tnfqn¡mc

Em¡slo üß1È

C¡¡ùq ltrs+dt

8¡nlæ

fuarsilo eotê

C¡ñ$¡ ittd.êÊ

Bæ¡ç¡¡e

nçr¡¡*t¿o¡ PrsünaÉr

(æ"¡
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f4ÐI¿g lt*- oætê.æ

Cmpout

ß
FNHaou20H5

1.60

o.Jtl

f .3&¡F

.f$rl si"itc ohern l'r btLlffi" to prrcccð by ¿ C-C ecl¡rJ,on n&r
tbÉ C.ü uafæùon, rltû tbü ccrpttm of üoilucue. I¡r ¡ropylbærør
tbc æryr rcEdlrå to Èrás& tùo C.'C Þônú, la e¡rgaodnatcl¡r 60-&

ñ eal./uolc, rùsñBeå thÊ C.{I bøit olrêq5r 1¡ 9O-iOO K oc}./uob eld.

tùø tuft'tsl ìlrocpodtåoa of po¡rylbæræ at hfgh* t@pûrstr¡rË

rçË¡1ð thædarc br æp¡ctoa to oocmsr gream¡aaa¡v þ ffnetoa d a

r¿alt chÊra c4 bd ùo glvr Èc foIl.wf.q t¡rfnerSri raðloa¡"r

(rEaüoæ (l*4). lhG fl¡d.o oçtrl.,ii ocan¡r :!.n ¡orse th¿¡¡ w
ptnor to gtre r:l¡o ts otùc rrrdH.ca.l.t, þut æj.sd.oû! eoooriltry to

cEm,tlo,a (¡¡s) ls oærl.alæ.it tô br larc fapoortaat.

I¡¡b€fhd, Crñ€ù
Át$rË

'.....(5js)
...e¡..(¡n)

... ...( ¡to)

Ph.

+
*

Pms2cü

Sfnùtarþ, th6 aÞctraou.æ sf a gdrqgo. etæ (¡n¡Afuufarlü

frcd tb orcardbæ ¿trn of ¡rropyrbaareao) ìry urr ¡l*iH.øal, rr¡Ël f&r

g(a-mpHqyÐbæ¡ote aslû

Cæù@ i¡foüf¡¡c

ffhryfuph.äaloc

nrera¡eüoo Plpê¡cta
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,Ésdå dæoryoúftl,qü ltrcfuts d tb rcarltta6 p¡snÉbon¡øe rrrdJ.m,l

(a"comdary radt*ú) arc aX¡o û¡utenù.

FH{g61zcü,
rt

+ B. + FMffiHutr, + RfI ......(ft*)
*|

FHECfi_CH- * PhCfI = CEGE- + E. 2 5 -----,
_-.- *,ä * ffip , ffi5

!h

.'....(Jþ)
r.,.. .( ]qe)

ft Þss bm rqÉBÊtto¡t th¡t thß raüseta¡l aF-bmd. la pre¡glücurao

år nEtfusoit ¡ndtrætf*{y to gùüo o ÞæqrL rrrtlsal e¡il. A lfio-erû¡üoc

ft*cret (ç6natlon (¡¡U)) t,!, r@rL :rúlnal nenw¡r, thr dt¡roú

fqæH.æ ú r ltcryl m¡tlenl ¿¡ñ. e p'qryrl raitfa*f (e+retlodlrd)

aryr rdl. cqraÈe çt& tha f,r¡attg¡l d r bætrl, üedfô¡1 ¡f¡cs lt
¡¡ræ¡r Lfhqly tbat tltb loær¡¡fqg lqgÊ.h d tb d.dc cü*l^a,

oânssbÊtf"oÐ af, tl¡a tüs¡*T. î'ìçtt*tå6 Eûüær iå tå. b€¡*ö r1¡FLlFg

êe liûc sbrt¡ +o tb hl¡gr ¡¡qttc n¡aln¡¡ üñliL fraô tD ¡rdmtfs1
rnryrtrne ¡oeæôf¡g te oç¡¡tfæ (¡:¡). thi¡ rußgoatlu ugl bsû.d. æ

$æmf l rork" q'rð m tzhc cuçæl"utrl ù¡ewetto, t&et {üc ¡gæo{yaùs

d r$rlbæa*u7Þ ane brQrr.bcaræ?þ gpe ba¡srræ¡ l¡l 6natr $e}å
fu toh¡suo, üLLc tà: ¡Erro{¡r¡fu d gn?s a' Gmtæ
ylalù d tolsm¿ tha¡ brn¡æ. sl,n,LlæI¡r, thr ïfuû.ô d btbüryrf

fro ¡rrep¡rlbarreoe as 6reetæ tþÊn thet S dtùE rtfurlÞaruæ or

ÈniftrlÞ*rrner ürlle ths Jrr¿1è of bd.phaqrr fr@ @yL aoil burerlÞasær

rar 6rcatæ tb¡ß thst n'cn prc¡ryrlbæræ. It ¡cø* êIRa, thcfono,
+

that Pb. , PtÉH,.,
ifr

.CHACfffACHj qFD tùo lryortmtorÈ

iprtw¡rü ¡dl'sa,l¡ frr thË ¡ryroþata d ¡nqylbøreær,



lÐ.

FúE?CffiAffi, * PffiHr. + EqJq¡r
at

+Pho +

.wf3
*

_n¡¡ ew Í:lll ¡ntffizz5

Bæ¡qo tr æe €f th rÊJæ goAmt¡ dû tb ryrol¡ruår of

g.DDEtrErf¡oE¡ü€ Ed[ ooul,ð" ùô fe¡îilôt W ooå¡¡l.m d tu td¡åeffiZ*:
büô' aocæêl,ng to rqnntlæ (5J¡), foLknc'itr, þ $rqø affitisr
BmcÊæ forzat. f¡q th,f! ury l&ctlit bô e?oül cf nnilåoset¡sl$.. Ebt

nr¡rtnro of thp C¿qfu"-mt'H¡ M, arccrdlf¡5 to eEn*tf"@ (rlib),

fef.Icçil þ a loru d e þibqn ¿tæ üerL1 r¡1¡o eíva s ræl¿htrld'

c$rlæe æd!, hær s uataÞd.lodl bææ*, Wpæl¡mfuf\y, tbt

Þqs€or rælatüt fofinatry tbr prmlyd'e cf g-[o-lhpogrrtroræ*

n¡ fm¡að to kro O.ûqS hbrü¡C cr¡¡bæ ¡too. lhis !üa¡l ænù
of l¿ball.d. b*ræ¡ Ëü¡.t Þr fsbat ia ¡æecnl, Wrr. For *cr¡ri[r,

tùa leÞcJ-trê æüx¡rl, r¡iilioal¡ proihmait b¡ tbo ft¡d,u d tbo C

b€ðif crr¡}dl fntæast to gåvc ritþ¡rlæe Êl¡d harcr Þðnrên!.

foluæç f,c aì.æ c DJË qssü.þm,t d th6 ff¡ofyr¡to. ft
àq¡ brsù *gg*rtcð ta eerllæ ¡rqnßr tn Êù1,* rælsc thrt ÞGryI,

rai!.1cel.a, tdg50ll'. r É6tr! rt tüt ¡rsærurfntr cf teSrno f@it tn
tlË ûar' IIøoræ, tùü ilf¡Foot reaott ol ÞG¡ræ e wftrt rraüa¡f

¡Bê o Eb€qÉ rpd5.arl (or Þærc¡a) æð hæo tol¡¡roe ory ú¡L[

oupeûe rltb tl¡ fErsettû¡¡ otr tolluæc frø beoqyl ¡¡üical¿ aluca

tbå €'thyL ¡radical¡ arlrÉrrg coeædirt8 to the egrntlm (¡æ) ry
¡åther mct er rtæh G lÕm r þihogø atm to forn rtlryrlrcc, or

aÞstraÊt a $drqgæ rto to f,*¿:e othåsô, anü, thß lstr ronldl Þc

qasba to ufuçe rËüry a¡i,.sd'çB to gtm ¡¡n ral¡brl1cû nffil



G¡Jr p*ÐJ ûær æÉrcËl q+ Ji.t ßEE¡q .'Ðr$o *B r¡o . (€{rË{T*æ

¡o) eT¡eçr¡ TÁnf, sf+ J¡' 4¡r¡¡,æ *I+ æ ftrpûBte? .¡}g¡¡eg

.f-fpTf,fl{ .n þeçpaqnn .q o1 pûiæeo rq g¡æü r¡rf¡o.rßÍ ryq1

çF g8¡ô¡ ffirto1 .&e rpr¡leqtr¡Er g*T qev¡par 1ee@ flF¡ s?

rf,Þtrfr'l EæJ

o* (gtnæeq æ) rære*r 1Þ@ s wFr +ûr¡ .Þ ffie¡nffi poæoo

elqq¡ u Erû¡ 6sql¡Ð ,{!TFçJ T4ra ((qf,l} æçxtnËo oq 8rr¡pru*æ

m1{æ ¡e) (aú6) æg,ffir oq &r¡p.æsæ t1¡ä¡pac 1Â¿m s+ 6prfæ
.Þtpeçf o8l4m r¡wffi.r T¡$D n¡+ qmg sqsoennû ffiæeqEe.d.E'

¡lr e¡e.f¡olÆ *¡+ EF ænnq¡¡he ¡o eo¡çsiilo*È rot ñr{î ræamog¡

(o5f 1"" ' '.çç m+'HC
t

(çl¡"""HS
t

Ë**3æ-Bg3-lncZ¡gãHs.
rlt

.(c-tgç) æç¡etiDe o+ &rfp¡oræ IüsTFe¡ 1fiSalü ctp ,¡o uopeTce

æFß¡ & peavtpo¡if eq osTt .fru quoçu* 1áþm ErftE(1øt a6€

. (cç6)....o. -l1¡g+.fg 
-

(qff)..-.r. 6g, - f* +-

(sgl).o.r.. .H + tÐ * ¿p .- fOf*.

I ÉÐ

(?9f )rrr"r

(ffí¡"""

':]

ÉHma *- .?t¡qd

fn ?*' + .8wffi¿ -- f¡¡14¡¡34¡pq¿
ûrÈ

'Lol

. (c..t*f6¡ sIBÐIpre'¡



loe.

belilryf raålcals, thôn i,t ¡banUf hsrs @ô lêbsLt€ð. sq¡Íbæ. +tæ.

ÀE th tot@6 fðrsit n¡ ?Ell (O.?A l¡brlj¡d G{rùæ etær)

ss aclü.r6 *.F[o-1\]rnwrt*"-r, ¡t fot¡€ilr th,t *¡ryrudretar¡r

?q'i d tt ça¡ fæEsð, BûsDêf¡6 to rqn*trü (jÞ) and cÞæt Så
ty tbe ffitbrl^au,€ü XlrræÊå€. Sf¡lll¡r ¡ranriltc å¿rc el¡o bcü

sþ+arraaå t$ tbø ¡gnrl¡raû,r d [û-rb]mqrnæ*æ. orfitstrrn of

fuifuæ* gorra bæot* æÍf, (O.7' l¿bcllcit ¡:tcu¡), råf*h rtr
ilæarùryrafud. üE bæ¡ac (ê.qi raÞallcü. Etæe) æd crrÞon iÌloÉtc
(o.6? I.abÊIfril atæt). îb¡ åf¡fuåbn¡lÉ.m fû guftu 'fËnsr to tb¿t

*¡ruoÈeð lben tbê rettÉ æste lmurrtns bryl radåG*r.r a¡¡il Ít
uqr bc comltüloilr thtdæô, tüia pf{Hl*s 1s ån Íu¡nrtut w
!ã t&ß fqcretSon ú tol¡ror.

StùÊbæ!æe co'nlil bó fuol"Ètcd fru üa b Js aúrtitsffiù

srmtrÞ fæ ruËf.oúæleol antr¡rarlo. Thrcr rce¡oCIabro æehstæs s8
bc ¡nøhú.etcä f* tüo fqættm Ëf tbt"Ç co@. f$6 g-¡no¡ylÞcorær

îbr *Ir¡t üoulü J.æ1ç* tb ðårast f¡Ècrçstia¡e cf, r¡ ¡¡alaþpltcil XÈryL

t?ütesl ç1tb, u ærcbcrr¡dr oüqyl trillßÊl (p*,u¡ry ecooueorrtlm

proffiB) snð h@r gtvo utaÞcltrd, ütùylÞ€n¡sÇ (eg¡attæ (X)).
lbs æcæð ¡ns¡ltilr ¡r¡chd.a ranld, ttrolvo tbê ln+Áæûtt æ dl s
helyr FÊ¡tlcar (æ to¡¡¡æn) utu e nctågl îsûrg¡ll (rquati.on {rg)).
fbo ectùrtly of toluarr t¡ *mrn (seo aÞsæ), ro ar$r cttqrlÞam^ræc

f,oræû t8 thi.c *agr re¡14 hc onrycctril to bsve O.?2 Lebcllcit rtæs,
oa !ffInõ ôËfndfry oo tha eot{.rfþ of ffi¡rl nadtcalg {cr uetåcnc),

îhc tùlra sæhmLs ¡wldt Lnrolre th aÞcË¡¡a¿trø d e \¡ibq6ra



{o3.

et6 þS' a ¡ùæetftrl" ¡u¡If.crl (eqaatim (¡g)) or rtrryl' æÅ1Ga,l '

( equatfø (æ) ) ts glvc o'låylbæaeue bætry om laÞ¿LLed. s.¡ú@

ato, q o.89 l¿boiltoü ctæc (årg. tb æti.rtt d rrùgrw).

t6t5. + .CE Cn, --,> td¡0H?Ce, ,...,.(ff)
tþiÉ

te$5ffis" + .ú'H, -+ G6btgitHJ

cd¡@dtz' +.H+G f¡*¿* .. ....( $')
t*

..r...(JB)

,...'.({O)

,
*ûc#gffi*ffi'+8-*e%ffie*¡

Tire otütrlbesenc t¡alstcô ¡bmoil aaüvlþ corrrqpoullLng to

0.?6 LaþL1ci1 støs1 ¡rølûIng rtnoqg çtð¡¡coe tht fcrnstt€
acoædåry to eqr¡nt1æ ( ¡g) fr e aaJ¡r fiFrte ln tüd.¡ gr.roþdo rlù
f,oætJ'æ aoecdl,ng b t+¡atÈs (æ) po'rfûf¡g üfâEtffsrüt

effuau,ä¡e $*füftt¡r.

fås pyloþda cf r.lþInmrou å*s tüæ lhÉm ùo ylsld. rùfrfiâ
fa geæ yfdif rúü tù 1r ltüFåffaæû te*t mg tbr¡ þfitræarhor¡

aaû o{üæ af.qrlüf arqnetfs sl.¿¡ocsùæ¡ cùÉLail, ¡+ fü!" tbs hf6bsËt

yirfd otr 4rræ r¡¡ oüel¡oð frcæ g-¡rc¡grlbæluo" gæ oqúÅ

sôd&¡, thorcforo, tùoÈ s$rrru ust Ëßa tæn fææit rqfn{y ¡f
ræ,ottoqr tmolvfng ths pråmqf ôccqnd*Ém prsfirßtr.

It has bsen shñn Lo çar:[¡.F InI'sì! fiæ thcr€ labsratcrlor

tbat tb æeos¡lve loap d hyôrsga fìrgfl st[¡rfbøoc mLð #trÊ

osnauc (ogatåou (;t¡¡. Íhr*, tÐ fwtf.æ of ¡Þ¡w db¡ndr

on *t$rlüemaøe aail rJno læs¡. åry ütüaw fmü tn tùlr *qr
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toulÉl b* cpectei!, to hsrt aa ectd.rf.Sr cÊafûe¡¡oüiü¡g ùo & rsÈtvttr

d *tùylbËfitælo

c#¡ffiaffi¡ + t&F*¡
+ ödE'C[i * ffiÊ .o..r.(eí]

Fmatl¡¡a æ-cedJ¡g to rqürtåc (5ta;-c) lmea a].Èo ylaü.ä

s$r're rlttu l.O l"úsl¡ôdt etm'

fllË lèóI.et û ttü¡swc r¡¡ fm¡a¡l to hçc aettvtfir eq8Ëapæigffi

i,o O.&9 l.EboËnif *toer. Gbrlm¡a cûfå €dJattq Cgtc Ëen¡oio æfA

(oø¡ l"sÞealoå at@) rbfpb r8r tuoar¡ùoqrtaH, to c¡¡:boa ifldËÊ
(o.5"t ]úc]-Lra etcas) soil bou¡æo (O.ote rrÈel]'eù atens), :rb,u*n

€¡out æo tål¡ô thc aattvåt d ÈhÊ cfurør uas lpcstoð i¡ tb
F-oa¡tm ¿tcu apil, ithÈ ÊÈâü iå tåË e-ca¡:.bon eÉæ of tbÊ aÍds eh*l!,$.

Iù Lc olcc, tåærfe¡¡c, that strr€nô mrcrt hË?o füúuõ. ¡maåffif.uaftqï

þ ø oochaná.æ fnvotrvfq6 Èæryl raåfealc (q tol¡¡aep), a¡¿ oct\5rl

radloalo, foU.mü ¡tr d.hyd¡qepatfm¡

lbe cnttrtþ sf tol¡c¡¡e {¡ k .d, ff +11 täs rü,i!¡ cbo,ts,

cn¡bæ et@r in ¡ae¡ryIbær&E a¡rÉ Ðq¡aüy ctrfiÊb¡.o fe tbn Bt\ï¡stt¡g
Frsuêsa, thry havc I er.arÉa û O.35 f¡beiltql rtær¡ so rr5r üt¡lr&c

fsmd. 1¡ thls tqr noulil þe Gry.oto¿ to hsrr l.O feb¡Llorl, rÊGl¿

trt ia thædocr co¡sluilait tbat thår rutc uct bs an lrgpo*ten{i ær

ia tba fæüos of sÞrer ñcø g-¡ro¡rylbcææro.

Iaüme cbtalnet fD ü¡¡ p¡rro\yrú.ø !úffio tô bc fæd' þ r
cryeloiHydrogeoatim B$oûÇr (ogatlon (A¿)) rûth {.O l¡h¡,fd aûon.
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"{¡¡ûtbsr Il-kdty rB¡üê to iùJ.E orymû (al mt{.æü. t¡ tb ¡6rrol¡rafr

c ¡r-t\]ffiË¡ü.) ü€i¡L1 qpI'.ar to bü,frcn a ¡ùr¡yl ¡räraal (*
r-tyrcûG) and. a, !€*hyf faÈt¡s.l folt¡*eil þ c¡ru]od{yarogrseü,ø

(cçeËm (¿l)). fhg ør¡rootoit aetåvit¡r d tùÊ lgdrù æcødtag

to thåc p{fuag chcrûif fu l.t2.l¡bcll¿d. atms (¿aø¡ce O"J3

lùsefpð ats¡s ls tht *r*a6ô asf*"fËr €f thË et*ügl rsdtèt¡t).

a.
(r¡)

(+¡)

¡F

ffieffiaffi'

ri t
PMII * CH. PffiH æ dF -

$r¿ oÞcæst flerr €f 1.tl f¡balte€, ater¡¡ fcn & å¡dmr

l¿o¡.ctcdt fr# tld.s Fnqlysg.s qgoÉt tÀat thË fo¿n¡e rante o¡metoc

¡ncilomi.ne;to$r'.

Il*¡Èt&ofæ .lc * çfly cffin proitst d tbo ¡ryzo$rsJ¡ of

ùgtbrocq¡Èóns, aÐä, s oh¡"lo neryutb*af.r ueshpnf.¡a b¿c þoæ euggirt¡il

ts ascæ¡rt fce tbe fs¡rtË,sn d thts eqouan,

Scv¡raf. poed'blo uc&æl.n¡ e¡n ba ¡n*fuIrtodì fæ tbe fs¡flat¿où

d aephtbfæ*. &ræÈÀon d ¡ labelllril Èæ@rf rlÄlccf ritå u'
cûùyfæ pl¡auls rou]-ê Þc r¡r¡nctoü to g*ve e ¡&¡rñubrf. r¡¡üc¡l anû

hæeo ¿ l¿bcllcdù re¡rhtùalæe (eqFaä6 (¡+)), Tha eoärtfir d
oûftrlbæae¡¡e f,c knm¡ ão {q/ nsfbürel'cos fæê l.a etr tqy

*ou;Id" bo æpnatodf to Èso O.75 labrlteð qtoea pluo tb aËttv¿tr ûf

the er$ryrlæ, gtqllry.]ilr, raaotåon of o tr&ellled ¡tür¡sc æI¡cut¡

nltl¡ a. tÊbdlcil ctfrrl ratrc¿L (Aorfma f,roü øËrylÞfi¡ea) rmlã^ gùve
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B !bËüh¡*,l r$åee1 a¡ü hpe ¡úEùtùr¡.@r (ryusü.sa (+¡)). îbe

ectùyffrr øf aþro* arû oüqflbæ,sæé 1r M¡ m rnr næbtù¿l¡no

fÊE&ù L¡¡ thfö ltÚr rwld, be c¡roûcü ûo bs¡ l-6S treùallct ctw,
Aa *.lta¡¡.tc ¡Þutr to rq¡efùaL¿rr fæLvJ¡S ¡ l&rlt¡il bryl r¡û¿eú

sÉI, s l^*¡off* ¡roEErL nditos,t to glro t ihüf¡n!6ç11s¿ phütntÊt].

raË1G4,1 eiÈ hæt ørtty-l¿¡alret ¡g¡ñtåel.w (optføde6)),

¡.,:ootÞÉr poøotÈLc lrsba¡¡Le fæ the fsættæ ctr sapkübs,fæa rcüùA

fæslra tJn ræetlq d a l.sbaLl.¡il ¡¡sercWf ¡ziU"cql' t[th r ætåyl

t'aåfsÊ,l trotrtd. br WaloaüNrqgËqúiæ (agftrtißû (+f)). .Ar[f,

Bqürtbalßùû foqæÄ t¡ tùL¡ lry norilil bo qr¡oûçå b h¡rc 1.55

kbcllsö, sfua¡ (rsa¡ul¡g O.Ð l"sbülaal rÉs¡ ås t&r Grsqgr

aotúvtþ of tùÉ n€{Èy1 rrål,cúo.

*t*cd¡ffie%. + ss.z * ffiË € c6pgm.m P#,

.;r

* *rlt.&zffiJ+ t&$ffieffieffif

T

....r.(ttr )

¡ ..r.r.(+¡)

o&**ffizt
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úÈ+r|od5*p. + .ffiâcg,cnj --+ c6tbffi2tqaffiacü,

:
¡

-*

.....ç([6)

*t+3
cd¡ffieffiAffiZ. * ffir. *CëgffiAffi¿ffieffi¡

¡

.."...(&il
i;

AÊ tb iæ3oÈoô reUt¡*'m nr founð h hailü f .75 l¡Èoll¡il

a.tt¡sr tt l$ ¡rord,hl,e tbßt Ëf¿ tùcea ppl'-r:læ ryr pl¡y a ¡nrt,
r:Le ¡rtilonlxre* asoæ.Ë.ry @ tùÊ cqueti.m (+5).

phær,thtæ 1¡ &a ntJæ oemtth¡ffi Gf thr ggrÊ¡yËrtr?h .ru¿

tàtc nry bs fuæit. {f) fræ a C5-0n '}ü¿ ¡ C& udt (¡¡ In tr¡0ÇrY[f),

(lf) trp. t*o Èen¡yl ¡leilte*La (¡¡ f¡ ifi.]ßffir)r æ tflr) W ttr d,ä
d ¡, ¡ùryl raÄ1aú *nit r rtrrgl mdfscl (or cta¡æ) (¡* fa f¿Lx).

Horææ, qæhnLær ¡oeonÈtg ùo (Lliffi:m) r¡¿ (U¡,f) lrr h{tÞlü

pebcel'e t¡ rts of, &.s prc¡ræç ef ¡"sryp fropor{toü Èû Þüffl
rdtqalo ¡¡¡[ tbå hf€Þ ¡r¿dd d eþnnrc.
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H,
c
H ,

(¡¿,pcxy¡¡:) (L!,ÐH¡E)

(r.r-rq¡

Fe,llstlq-n cmc¡rafæ b (IüXmf) ¡ml¿ trat to etæstUrse
tlü¡ lr44 rabar:kdl. ût€rc s H¡¡r tùe actlr*$r' d tdnøe, nü,

¡sac,gqü to (r¡rr) rúth o'$L l*erJ*it E&ü (Þærna, o.0hg,

rQnwo, o.Sg).

lThc ¡ùmætibææ æäaqy sf o"go r.*Þc¡;trå ¿h¡ ¡ugrywu

tb åilr* thaû gæærtbum e¡l¡æ rt¡.Îmlur rthk ef e sgr¡ü.

mdüoel er be¡s¡æa (g| fß IJ¡[i[]. 0tl.ibtllrr eçra¡**"s d &



log,

lheãÈemdue fuor¿tdl, folloroð, ¡r asoætoqrrst¿æ €'f tee ro¡utti¡e
tü.¡¡ùeis actå (O.88 ]ðaüeù tÊlus) e¡rl a¡¡Ëq itt¡¡ddc hætng OrSg

l"eÈûued &t€E6r lbl ixl.¡ffiþr¡tt¡a r! rs gooil Ê6rfficoù ûåtb tb
e¡ncfain, Y*lura.

(ruxr)

?rlBæadlr¡s.æs 1r fo¡Wù *ã rrGr'rf¡eent Jrf¡llð æ ¡grrçl¡¡¡d.Ë

d ¡no¡ryrlboaæ sùa[ ko l¡ffit alkely ¡qrttr uryr Þc nçe¡cûra to

ap¡a*¡. ttr acävlþ. |dhð oGü¡sùtæ d e C6-65 n¡Êlt ( ræn u
lûdmÊ) rttå r C6{¿ wf.t (ürù ¡¡ sftrrtrr) (sJ fD r.r.rnne-o)

mü.è €Èüo Zr3.ibææffLr¡o¡sa har{qg t¡S laÐaìLl,rü. rtn¡ (¡ùrcae,

o.89r L*itær t.of )' slrl.larr¡r, tbs fo¡æt{,o¡¡ oû 2r}beardlu:ær
*6 bGBE¡rl nndls{.f (æ to¡¡¡se) æif uqbtùaLm toll*oil þ
eyefa¿çWðrCSo^otlos (¡,r ts f,T¡f,XlÍ), mta 63ra r pç'sàaÊt hfffq6

2.rr9 kÞeilledl ate¡ur.

2H
c

(r,¡,r..r¡1)
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rhe 2rþÞwncffLucaçü; åøûrstcil rþffiit sÊtrnrry sêqcmeprrlll,ry
iatt".,'h 2.U. l+¡l]-cù aùæa, f¡* eg¡ÊsGäù rt&' tþå ËîG. routçr It

lnsß rllre\¡rn h,gpæatr ûst t'bfl fsør rqnfÈ¿ 5qùr aJ.sr oflr€rBtç t9 È

eerL #ttrù, tået*y ¿porossing the *ctiviF d tbe prlbon*€luæare

ftßletadl.

tbqrrons ic s cwon r¡rodrct of tåÞ ¡yrolynia of ouiry Ava¡o-

cdoæ anË, tårcs ¡øselbile tlÊutcs aro an6gutcd. tq t*¡ilq{n tb6

sssbantse of fez¿td.oa of thfs eæ¡NErad, ån othæ ¡y'nor¡rdr rn

tht¡ ¡æ1n122r1?.51167.

Hðoh¡nii"s¡s'iurdvi'r€ dJmqtsrtlm, d tñÞ t6''c, uûttg

(f'fffmffc-¡) or- ùro tr-ô5-Cp t$.tg (f,i,mnft+) (¿ætteA fnou l,¡drøa

gt lt¡ r roq,ldt ytrel,ê ohryoær rf.th tre LrbsLlni[ ctcm (or

tlråst tàe eot'fvity of tadæe), üerr*¡ acoha¡âlfts {rrolrls * t6-t+
Ën,rt (¡wì. r¡ mrb&orao) *"¿ Ê6f¿ rplt (sæb ss gù¡rrmr) (r.l,xrl[)

rq¡lä Jrtd,ü. cb¡rcstr råìh 2,62 l¡¡bell¡il cfffi,
fhs ùo¡êtod, ehæ5raene b*ë m seäriþ oo¡rreqrcdf¡6 tc â.F

r.rbtll¡ð etog¡. 0rfdståæ of Ër¡ cb¡rsm* 6nrr ohr¡raartra-$düþm

(g.JO Ìabêlts' aÊmr) rhteh rog fuedL ¡ftþ ¡1Þ¡ll to gÍvs

g-(e*uagffiqrr)us¡siû åûia (Uawü¡ 1.60 1¡bÊtl¡ð ¡ton*i.
r¡oacr¡bryLåtlon d (i.iÄfitr) gpvo â-ph¡üsrtsgrÈt&¡1.+rn (r,i,n[tr3
'l.lÅ¡, r^eesr.rßd, eÈoca) snå cæbæ itÅæine (o.5t r¡bclloð atæe),

.rt ¡ess Èh*dw tJ¡¿ù ¡esc aßûrrib æst¿¡o ¿t üra I- Ðdl

?T¡o¡ftù"rna sr rÊ1¡. c¡ â- rd.8-poetäcm (¡¿,xxxv). rbe aativtùr
wpeoted, l¿r tþ6 e-¡ùor¡¡rluqùtha,løo ds*åveit f,Foa (i.ur¡r¡) ¡¡ \
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t@d+6i¡t es tb itl¡t¡É.enrtlæ d eettlfs fs sqgh&Iøf,¡r l¡s¡¿tsû
ta thê to*ræt ¡gæoþsfu t¡ rucæùúr. Effiur, tb Geæal.

f6*ùrrcs qf tår ðnnffih¡tlø d cÊ{úrltr t¡ orEurr*c rqEF¡nt¡

t&S, tt u¡¡ù þ¡æ fffiü rËGeil*,ry to (T,I,TITI),
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üIAf,EER 8
ffi

8.t silsoDlffiEr0lf

$¡ ùFrü¡ris cf Èbr Èera ebtel¡sil follorl¡g tbc ¡yrcþerË €f
¡¡*¡ao& and ¡rc¡¡rltæl*o?þ bsl prarto,rag boæ rc¡utrd, and[

pccafhlc aæüsåss br ùfch m d thc coqrroñr eel¡tlt bû fffirË.
.bsvs bãln ilt¡euardl. fh+ ¡anùabLa fel$ qf çf S, el-C6-C3, rÐð

c64z fragnætr rå 6{vå49 ¡{ç* to oùr¡raæo, lr2-brnnntùracø s¡it

borsofluorsnlr f¡€ fdæs has bffi æIitatad. Sfsl}srlfl, {t Èsâ

beco ¡ninttü qrt thst thc ¡aümtaü <¡p-hnû ån p¡ry!Þælæe lr
preûørutf.arfy nrytnr.ed. t'o 6lva e Þturyl !?üreù cra ¡ tro-æÊ.b@

fragrcrt' It t¡sô e,Lûo bw qpsúedl t"b*t ths üÍ¡leoü fætlq
tr a phqrL rsåiea'l anÈ e po¡yf. ¡u¡Hca:. q¡r cæ¡l*e rith tbe

tc¡a¿tfm of c bæ"rg} radåcr,l. gËtrrs¡ffit¿ m *blch ttråTõ oomcl¡s:lons

¡¡e be¡rð hwe p's6 dl"oouaøod tå chå{rtsü 6 æè ?" so owf,t¡t tùffia

ffuaf*å e posofbTo l^utsuedlt¿Èo cqræM., wel¡r, pæth¡rhÈrnuo,

lsbcr]'sù frü îb rn & r:-¡roaåtf.ml b,a.r aæ b*n ryat*rolåanû, ,o¿

¡yref¡rmd. et ?OOa.

8.2 FSSIT.TS

B-Io-lbJue{ùgitøt¡rrena wrs Erntùsrl.reä eorantf^a.t{y a¡ d*¡crtboù

for äe qrnthoså.a of [î-f\]aþrwra. The rùrntf.ry astrlal
lqq¡åqv]'-l\¡ p*ptopu*** (:,r.nwrn) raa ooæatcã. f¡ c rcçroû
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f rc¡oüoru tû tåc tlqÐrrstpÉüef,ry &tçùûI (r*rAUf, 87.@1 s¡¡{'

cbloryLôe (I"tJffV" $a,f1p¡. Flal. e@¿fqrm¿tåoa lE bd1fa6

g¡tmff¡¡ Gær tüü inrtrral p-t""f\laefsùruc (¡.i¡Av) f¡
æaL]'øt yfuLð (æ.9ø).

t
fiE;tñr$Otra + Br

(rr¡rnru)

E-lsn#$E seæ" E6l

87.ffi l?.179
(H,L&ry)

qd¡of¡.m

$s,gF
(¡¿¿sY)

sbt Ê-tJtporyf*V"*. tha o*r¡tnrð ær iill"lnteÀ ültb ieO nl-
d or*lasËy pæffåËA prænftyfrffiæe. thr LqlllarcËat rnret¡nn a¡ft

rsM.rc f¡alfi f tùtu ¡ûltrca ftr t¡læütr"f rtt& tbt d ¡mre

P.qrø$'lüsmr. EÕ lryrorrtü.w tüf düùræd !y gnlælf.çàú,

C¡¡w*ærs¡tf¡

fb¡ ¡r¡dXmgtåd$ É tbI.r \Ëætsten rr¡ {btræl¡pÉL on ¡
ænpl¡ þ cwtffi.g tt tü ¡ ¡sllå dlltM.i*r bdsr sææry. fhs
p-{Jful$ylrQr!ånc ruü fnd^ to h¡rû rcrt*t{,Tr rE¡^qF *ctrÉry
ûf, 8.:lb ¡ fo-e.

ï¡ ædff te l.oe*ta täe pFEfffffi GÉ tþ ruttfß et@, c f,ofi,Ë

ra*plo d tèå p-{.r{h]¡ottrl"rtrew r¡* ort¡tfuoå b þsætc ¡eËã.

üÈ¡1o& res È&e þqrùqrl,.gËS+ fho rr¿ld;t uojlæry ¡attrtÊla* d

{}reffiffi!
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tùo bmæns rßtt (8"61 å. fO-U) a¡ð estm ðfdð. (?.ge o. æ'Ê)

ed{¡w, &*t ¡ctivag nr cffiL¡rü to tbÈ ur¡¡gacttlg, of ü; ddc
abd¡.

J. ru¡itr of u¡ûalaÐd p-ueüurruþrroc n¡ ft¡rt gr¡¡ã¡råÊû.

(u-ç{¡g rur ef pwfauly rhscrr,bo¡l ¡nçsüËür) ts ec*apllsa t¡r*
osðltú.oq¡ for grrol*rrl|sr tb€ uaünnc d tÀe ¡nnoilrrctr, r¡at ts ¡lsta¡û¡¡
l¡Þ¡tr p*owte6c t¡ tùe t¡*.

"å ¡¡grsfr æ tÈû a;ælytto¿l rrrr¡tt¡ lr 6t*e t¡ T.btr lf.
fbl ¡[rrof¡ro!.r rae t&s,n rswt* ualqê t¡Ècfrd pqwtry¡6r¡46r

[cst of thr eqr@r ræE Lsqttüct lË flârþåat q*rffigr rd.
F¡rrÐ ¡¡i[ ¡t¡tnlttd, to n¡ilf¿chdsel. eer¡r, Ëre æêriH.r bcú.¡a

q¡u,Gll.d' c¡ *r¡ävo 6sr¿r æüvrücçt& 1*rou era lt*rþ
Paorwtr¡¡n¡¡ tG thË æbæ d l"ùsrr¡t q¡¡hoq rüms ¡rur re1æure).
sço d tholr coryuuar çslÐ tùm ¿ær¡¿o ta i[¡ùær¡!æ ür¡
Gfrüfùúfoa øf bÊtúrttr. lhr ne¡m,It¡ eæ nmæi,æû fe Íobl* t6
ùfßh gits* fu nüæ qf l¡Þsllcal osÈm rtsçs fçr qiob oo¡ffi.,
¡ædI" fæ æ d tåø dqrrcãgtfm p*oåwta

8.r,p+qÇ$F$ruË

ths f@tdo$ 4 tùo raJor roentr tel¡¿#.m the Hrrolr'rü
d þîhlffie rt 7qÐo br b€im qpl*drai[ þ 65ærær r-,û¡¿n'
aiEry5¡*tf.oüË d Ëo src.e¡¡y rudrc*I¡ cxeosto¿ finr:"çå¡g tùr
æü¡rJm ef tbê f ,â- Eüú lrfi- Èüdls få ùr¡€ iaaær æ.rrrul# (cnætæ

6). $+¡lr,slùr, e deùd.l¡û særyd.¡ tf ths tor cËalnû. f,arr.e*¿ug tùe

¡ryro$rat,e en E frr-h]proçgrrbænrnc hü Þffi êl¡ou¡roit ta ghqrtæ ?,
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Tá}ITfr 16
ffi

tqpmå

þ¡úfuæ

EtSrlæ

Sçilgcrfir

loh¡auo

E&qIMc
Sq¡ræo

Indamç

Kqilrtå*læa

Phsætùrm

"Ènthroeæc

ÊrlBencdlnomo

1râ.ü*¡rrqfl¡¡æür

:l 

"ÞBærnatùraocr*
Cbqr*oao

lO r'l I -8aartfilnmant*rcno

Ir¡r-Èæcqlyf@e

r{rËþ Þ.¡r. tæ

X+tåsil sú l,iusHf.tcnütæ

X.&.

f.B¡

&.f.¡ f.R.r TI.V.¡
êfnútro it¡ælrürr

ftÆ.¡ I&.¡ II.T.¡
dålfn¡rú dætv¿Ëva

1,.t.1 I.ã.
f..f.r E&.¡
üÁbuæ dlætrct*vc

B.î.¡ I&.
B.T.¡ UJf.¡ #ltgil ürpr¡
ptorcfu ilæir*tlrc

TlJl.¡ nlt il s.F.

U.T.

$.V.¡ dx$ u.F.

$.Y.

ïI"Y.¡, rücatl arB'

E'9.¡ atlÉûð E pf

II"Y.

U.Y¡

7.19

O.0j¡l+

5.0j

0.08te

].5r
"l7.fJ

o.006

Srær

to.'6

9'E

18,]A

1.7

7.98

&.5

fg.6

F€ülpül*fuðc f,u T¡r

R.T¡ * Brtsru.m üffi xaüo; 1!.V" s glM.ûIeù 4notærccgr¡ï.R. ã fnfuarsit apruboroo¡¡r
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IâELE tú
ff

F-[a-

CqalaÈ

gwæc

Telnme

XtþIbln*r*

$iErffi

f,ailxn

m$aælnrlr

Pbffi

þaùralfd $r¡ibæ
Àtm

or@l

0-6f5

O.fd2

9tffi
a.g7l

o.@
o.lüg

s.s.76

o.01

o.ylI

û.!Ëg

o.fÞ

ô.ttl
1.gi

l.l€
o.gæ

0"91

o,8?t

o.ols

Stcsûa aslit

GaM altd.tt
Bæ

B¡u¡eLa cËfå

Gúos iÌltpúib

tsmqcss

$€údÊ æ1.å

C*it*n ilfsrlih

Bæ¡s+

ntmatqt*,m peA¡*tr

(rtrtä.)



rl?'

Êá4#,f6 (G6Èé.)

0ryod. fdelJlait 6¡¡tbm
Ab

f '?Þ
f.g?5

t-gg}

{Ææ

'l.bâ¿

t 0fÊ

t.17

P$lsm.æpçih¡cûe
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anë ¡nænÞlo rtËph'"'{æÈ fe tb€ feættsa d tb. ttrJ.ot¡ð reti"a
ht{rær¡gw¡ þEüÊ bæ$ grlggÊrÈêit" lþ¡r æ,twtfæ üsr? Þa¡çê ø
tbe p¡:tün4y ¡rÁlss,Ie spêstoð follod.ng (f) tfra prds¡süI¡l nr¡fut
of tu ntu¡ated. cp'-boüð (er fn agetion jjb) enê (ff) tnu dfrsoÊ

f cuatÉ,m d a phqpl FÊittçel md. e Xro¡grl rdl,c¿t ( as to aqlætá.co

5h).
r*ótd¡ffi¿wfll* t#5ffir" * 'ffilffi¡

:
- cd'' + 'GIlotEtGü,

...*..(3;Þ)

....'.(JIa,)

fho prnetþbþrcns Eðr ho losloil u¡rÐ as *, ¡rcrætæ of

ioiÈqra anil pnrcgrÞæ*æ ,¡sù ttu f,ætig* çt tha F+Sor ¡roürnt*
follcrfry thc ¡¡æeþgùs of þ[o-t\]rrt¡rr"ry"*" oqn hr er¿ima
þr rparoqÞf.c rccot{øs d teð prLuorg üocmpedtåoo pnoAntr

{lÉû{roat Sc¡ fuilæ a-d Ino[ry]þ€Eit&ú*

ã

p-trJfulunqyr¡trræc

cl-l¿cH. cl-I3

trthlrtrtrr g-iJfulprssrrhEê$å

So ¡nlæ ærk l¡sË been rsgorteil qr th ¡6rrcl¡raån tË

Sæt¡yrsùrr.æå, bËt åt ühqrld br c*pebla af grorff& chnoee rstÐ

the t6$Uffi:ûmGlf*. tgillsà.I (U,m) ü nt follqa tùe ¡xrtt**¡l sarü

I
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tf fn¿æ. Gosæü¿ftb4¡r, readloa-1" (u.m) Eüght dlæ4ec æ

ryetf.a* to l¡dmc fuæ *Í¡h cbqrræc, bæcr¡th¡qc;oe qit
bedtqæuc mlð Þ" ibs proûåctail ¡nodrl4r. ûffsrËtfu6 thl-^s,

hcrlræ, Lr tàâ faat tüet obryraæ* fwüon ça¡ tnpüadlt rs the

¡ryroþd.c of fsôm üiL tbet or¡¡r tb f*rcffiæcil rC.æ ¡æs
elsqrsd' rhra tæi[erqr for tåe fcs¡atf.æ of t&pro ¡rourtr shsrr.ð

ba eræ. c€EFå proaoueeô üåtr¡ F-metùylËÞr.no fu¡ vlã €f thú f¡clfu
n¡¡vtrsr Ef thr t t boüå i¡¡ tk, ¿lfVHô ¡netÉor to 6frc {U¡Amf)
foftm¿ Èy qru@ tu gÈrâ Lud,øs. Br¡t urå raüna,tadl

c-o þGüd"Ê t$ tùo ftnæÞæet rc.B rs r¡dmç rctrtd" ¿lsô È€

fiB6f6al te t¡¡dægo FtEtr eloara6e ( tuo earyeu¡fmtc bgË è¿ccoçtguso

úNmúEl$û fæ e-t baû¡¡tl æe ¡hrnra ¡ elqrø (Llfixnr} to 61re tbË
fryortã¡ú rsdi,aal¡ (mronn), (rAüXtrffi), d¡rd (¡,t,lrtË) gllå dlüôclætl¿n
d qr he d ttÊa¡ Ëuld, L6üå to chry^¡æa, bor¿¡otùræm, *ffi
bæ¡ofitusua. llhLå, irüoodl, ia ¡rb* tas f,uæit. to æcu¡r LD tb
tåerøc.l kopod.t5.on d pætfffsftmac rt æOo. thlrcæc,
trâ-bærlntlnnocrc, ?rþ ûn¿ f 

'â-bg!¡¡çülgffüt1¡ff{t r.l1 fæe
buü rre ræð¡t r¡ ¡øertg s¡anÊfþ tha¡¡ fru rfu.

Xhc sño¡ d ]'ebgllls,it ear¡b€ß rÊms ¡¡ tùË 2*j-t*¡dtrroEw
(1.79Ê), îrâ-Ëan*atünaruos (1.8?5) onit obryrøe tf.gz}) frofaùcå

ror¡ndry túû lylorüsis of p-[*-1bJætturr¡trrø¡ ãrr* a'rr G@rrrtrùrt

d,tù tbl.! rtgl.



H.c

1æ,

4>+

(u,xmrru)

a

.HzC

(r,Idaür)

(¡¡,m)

Xt a¡y be pefuÈ*Ë etü th¿t tùß tåü?¡.1 ro*ræn6øa*t d tbo

aÐyus ¡,cåloal rl.Lt unðs{ùt€åIJr oÈêur sffiry ¡¡rroÈyaå.s, leeitåry üo

aæ aafirrity amcErtne l¡ tts þ¡roors{or Çæeç¡aot$r, rrdl.oafu

d ÞpË (ilñü) ù$*Lil hse äre aottv{þ t¿¡e thË¡r l.O, d' aeohsnLrrnr

tmolvlu6 thosc ¡øðf,ea"l¡ Bpeùùb:ü aÊccffi fæ frhE ¡rrærr*f;l6q¡!

i¡ffitstf&s füra e.o l¿Èô¿Lofl otæ¡ ln thù o€rmadË l¡a¡åt€ü. fhc

¡E¡pÐEfg tf {ff\lf*ma at 7@o åa¡ sl¡o glvou rt¡rt}-cr rü¡Êttrû.

$åq¡rsæe cÈhtnoö foù,lw'lnÊ tùc pf¡ofyalc d dry1bq¡@o75Êr167,

,bro.,r"91r br¡qrrÞG!*u7Jdtl25" ama futrert# úBæ¡ Ès bs fgnÊit

e¡s¡ml¡¡¡tt¡r Þgr aæb:lnatd.æ d ç6-€4 åd 06-Cg ul:[ts. Hasbänins

t¡rroly¡ry tftÊrc uaåtr ssc a-lso a{¡¡"I¡y tsfwt¡* ts ths IFßúGt



121-

trr¡olyËås 1ß ttür €f tùû 6oeü yfsfð d 4¡btbùlus a¡il ths

rrtltsüæG ef rürranc æ øSrçrr rçåfs¡rr få fu ¡tactåæ !e!pr 1r

thø rymlyåiÉ cf p-uethyX¡rq6eü¡€, høreRrcr" ohryaruø l¡ fcrusil, is
Ír,gy hl8þ få€¿ôr auð, tke f.s rtgblg ab@t tbÊt tt f¡ fqlgrt by

Fdå¡os'ilsatú.saü of ùù* pfnary rqö.ce.l.¡s tætúon¡ù ùgçe.

1o dþtsutnr tÕc itrl"¡æbr¡tt€tr otr acttrrif l¡¡ cù*græna, a

seút rmpL.e uns oxl.ëLdÊå to u*rygssr¡püÊ (r,r,tru" l.g$ Inb{Blt,c¡t

etms), úårb ms tlæu åqruðeô, to S:(A-uÊShth¡rflbæroin æùit

(r.urfrr, 1.48. rsboflcû atæe). fþå6 on dæatrqrtrÊtæ gwr

(ifflmm, f "17 l¡balleil atos) o,s¿ asrfu¡l

åid.ðF (g.oPB laDau.eå atoac), Tt tc nøtemoúþr thst th dlàË

t¡:xbutÍoa. cf aottvlþ ia eËryeaæ obtefnøù tn thts gjr¡.orygl.s f,s

Tsnîr 6fmtler* to that obtatrrd' tn tnhe ¡ryroþat* g i¡-ffuJtdnæ.
Thp iEo1stion of ebr¡røøc, lrarl6¡1¡enüñroæe, anil

ben*dlrrc¡ræe as ¡ryrrol¡rtåc ¡roëæÈa fontøã¡g t¡o ¡ryoly¡lp of

Ê-rseühylãtf¡sae thgrufor.a Ë:r+Elosrtg tlte st¿tæcst wdp ia tho

thaptør 6 tut a stepiftcaut t+mæl uao*assr 'dsta in ldsæ aô

e 1r2-b@. as roJ-l ar 1"8-tomÈ. rt løa ssteÞ}tchnüp tba'eûorc,

thaÈ eïl thst FfoðæùÉ obùalned. fron S-noÈBrlrþær æ Lrdeo

cor*e þ rry üf ëf"#!. su.@ d ery t¡rp cf tbs TeËf,çf:^q gutÍd
abryË.

tlhe ¡s¡a¡ltg sf fåe poffiãet rawùfüù6.oa hæs rhm +"b* the

xnJ4' FnüGrsr å¡¡ t"bè tbtnal Aæaq¡ocûtiæ rf p-out[yfr{¡ruro lweLrrs
tb clærg* cû g+ te¿ La t&e aLIfIts peclãlær unil eoæerdaæbre

guutffi'so of frce ftrilrcgau u¡gt tffis"¡ Þt ¡ruæt fË tår rìeae,ti@
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!ÍùÐr lln@ tboæ Goüilåtj.€qð lt æGIil br emtaú.tablr fæ tüc

¡Uünogcøa¡¿c Õf, {üG ileniþl,e þerd, la üt di!¡ €bf¡¡ to æclær q'iê

tüaÊ pop¡rtrbæræû qr bE fcwd. iM¡¡g tþË fÐrælüúa sf pætlyf-

ãürras' th¡ eoiilraH C-C bøilË Lrr åô di¡Ë üafus d the

Brq5yfb€ñ*cn¡ rwIS. dlra b+ G"DecrÞËû Èo s¡ilato rüadü clævags ar

rhffi !.a aq¡atløc (55a) anaþp). It {a rçeoqabf¡r b utouøo,

üæcfæe, thet lùa Þmc@, Èohmre" @VlÞe¡dre, tqrrono,

na4È'lùa1ene, pûsæ¡tùusa a¡¡il Ëutbms$e dþtoßtodl tn thô tûr

sbôafiFoil ÈF tbc ryrq)yôis gtr ÉrytJsrXatyrer¡g ara f*'ueè Þy thê

r€dtealå ëGlvoat eoru ¡nr$ÊùGm&€Blr6¡ ïÊ f"u dg¡fflosnt th,at tùê

¡Ðrrol¡raie d P-ñEtùYlrry¡Fg1e gtrüe (f) to¡¡¡ane tr¡ Arcatsr yåe¡.ü thao

bæ.æê and (t{.) aþrcne fn åfuh ytrlè. g{r*fler nsrúts roo ¡Læ

sbtoLædl fog.:Ltrfry the gæoû¡nota tf ¡nnqylÈeor*u&.
lhc bæsoo* ôtetæit foltomÉ.ug ttrt pyroffsåa of p-[o-îfuJ-

g¡@üryfËqË'mÊ vet f,ûtr¡rdl to Þ ptætt*lþ iæptlvo. lt Ls

cælrrdød,, ths$æs, thÊt gs aqjor rouüa Ès bæ¡me 1¡¡ this

Xgæotyafs tu tf qrürre f the c6Ë5- fuæU beü. foll*cdf þ
t{rilrqae û¡tru¡rûfæ. Ehe ùavagc ctr tbr td¡fut- *¿*} b@ð.

f,sll¡rcil bJr q loae of E b¡arqe,ø atrn rc¡¡lit al¡o glro a¡ ualabdtoi[

cfrr1æc, apð heæe urrroÞe1leð,bot€ca.

lhe tol*raç r¡! fq¡aû tc bare 0.6T5 labr¡.Id, rtær, rnil.

d.ilßttsn 6cre Èearmle qÊlô (O.562 f¡b¡ü.t¡{I etæa), ülah æ
æaectry3^"tü.@ €trö earlb€ût dt(çIð# (e.55+ f¡È*¡,lrü cÊrur) æil

bu¡æa {0¡r5 f¡bd,kil etqa}. îh*¡Ë ff#u$Ëf, üuêg#t! thát t
tolææa ur¡'t Þ; fsÐd. Ð tbs cÞÉrrstlo d bgtrqcn tf büqÈ
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tìÈðIealÊ {¿ea¿rua frc¡n ¡ro¡rylbæ¡æo) Êsû try fào ußfoû oû üffif
raö.celô ( ræ cf th{ch rrnÈil. be l¡beÏloü ad. rw üfÂbü]¿Gð]

ûæt"tð from tùe êIry,l e.hü,fn 4rað phq¡rl çÆtoal¡ ( ar bælene). Ehr

ffitüy1 raðfcala førpô ìgr abaln Þ¡ækiü;a æt¡Id. àavg û¡r õ"srügt

ao'tÀvifir d 0..5J l¡Dallsd atma, æ lt ü$oae th¿t e ûf6dfåô"rt

¡uoportlon {tp¡) cf tba tsl¡¡æs mut be fcd, in &1r la¡r.

Slr¡qr* Ls æ d t&o rÈJÐr aø¡ftfü¡æÈr d tùr tsr.. It ¡re

film¿ tp hcrc aa tøËvåSr. ú û.fl Lübcüðd, stæ¡ø, tÞ¡nqi.c {€tal

ÉEd.ibtf,ffi €ffG bnn¡otc æ*ð. (0.583 f¡ùel-fgü etæ) å¡rd thi.s tütr

¿næstryfqfuð & çr¡ibsa ¡tld"dß (o.57 labc¿lÊd. stæ) anå bo¡ss
(o.oî1 l'Éetld, atæa). Pl$le¡ sbouÈ æli ú tho acËvfþ of t&o

tbrmoo la¡ locaùcð Ln thÊ a,-sa¡fùm aÈÉ, üBaf, fi¡r ¡rær.f¡ilæ 1¡É tee

P*cgton eton d t^hû sid# cbå,Ls. It sücn$ tùrt tbo rgrrara mrst bs

ú'wd, þ ueoüoarn* tsvolviq6 reeetian of a bæryr. rEd,tosl {or
t &ffis) q.rt s ceteyt radiÆa.I follmù þ deb¡rffionatt ocr. fhc

d,i¡trr.butroa €f rgb€Lt+å stæð ln tdrrru.c La hm ( eöe ebtrc), rüü.

ftÉ ¡ßtÉ.råry cf rctþyl rgðåeefs üfrrst 6sü.ffe 0.3å l$e].lgd atwn, lo

nny abrrwo formsil fF tåiå rryr æor1d bo rrx¡ræt*ô to lrwc O.gt+ l.ebsl].üû

¿t*¡o¡ fs g€od. lgrÉcüsüü Eith thø øEwå.unn'üar yqJ¡¡e. $æe sftneæc

oc¡¡Ld. be fcm*ã, by tbå nl¡Êrr€ of lùe 0d$5tE=[$i-6l, bonë" fottmoù

by hydrÕåen*nÅo¡c' sbrreæa fÉË6ü t¡r tùÀr rrg r,ml.il be e'rpee-tttt to

þdiw T.O LúcLlndl ¡too (¡råth w æär4þ fu tb F-,eq¡too at<n).

*fuåfsrfgn th ütry!Þlnloæ had. t.8eÊ f.abolt"ci!" åt(üs, vÍ,rtru.lgr * 3..e.

aæ thst d r$6oø frol*tÊô fu@ ü¡ß trÊ, sd, {ùfa ¡rerlitæ sËfq
erid¡no¡ tù*È tÈ&gfÞaatl€se ls fev¡uü þ f*tæaotiæ of bccqyl erÉ
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retù91 r*dHca.ls. oxfñsti.ü af tÀË rteyfbæ$es 6€!rs Èæætß ¡Gtiå

uhC.ob llut û"+58 labell.âil atffion aud dro*rtoarylatíon &rre û{rtbæ

ðld.no {0,476 la,b€låeü etæo) cna bsremo (O.Ol f¡Þa.l].st eûor}.

,Jlltbfi¡gh ttl¿É Èlsb¿hrtl"on d üËûivfþ f¡ cÉhylbosæa f¡ rlr{ltg'

to thst oufaotcé Þy tbs aDðfã rü¡t+, tt aeæ¡ l:fþ\y ùbôt etþ

¡roreåbte w+eq1æc (for æqilÊ, fatdûaotåæ d unl€þ,ËLtêð Fbrryl

å.d &r1 ¡ait1e¿Is dtrf"eõ ttrn ¡nopgl,bæ¡æ) uqlr qpê¡tt€ to rEaLÌ.

Gtolct¡ thËrtb5r Caæaa¿fng thË ûrtåvåþ tr tee e*,ÐIbæxae !.scl¡td-

iEryf,¡tùe.Xffie m¡ also aa fryufut asnstú.{nart d tha tar

obüalnem. bgr thË ¡ryrol¡rsfa d p-æthyfsQræ. Fü¡¡' ¡nrrd.bile

¡uæl¡anåse båvû baßn açgeatd f¡ Ch4pùú 7 to apfaJ¡ ürc fçrøatl,a

cf naphfibaLoa frou pro¡yXÈwruU. Ia tld,c ¡ryrrolyals, nxrchq¡fudr¡

flr¡olrl¡g (1) ¡ne¡o*¡gf raidfcsl (O,8e? lebcllrrt etoæ) aF¿ ortåylËi

rsutrô glvc na¡lhtÀa.l.cne (eqrstf.onr (t*)) ültþ o.8aa 1Èâr-Lrè *tø
qF EÈrè üøpenüfq o¿ th+ acttvlür of oÍågr1ær, s¡!d. (ff) rþaw
(0.97} l-ebgr.kð. ebne) a¡ô an õtlryl raücsl (0.822 I'qbellcð at€)
çq¡Iil gf¡r ¡a¡¡hiüak¡ta tlth l"Ws 1âfrËtlçû atær (eEutton (+¡))*

Hæbe¡¡lsr trurolrlu6 (f) a ÞæryX rudLcal (O.6t lÁÞrtlcd. etonc) ad
* pro¡yl or a,r\yl raålc¿r (f .o l"ù€Ët€ð eÈø) wcn¡l,tt gÈre üerùt&ß.lsÐå

rttt¡ 1.6f låb€lt.eù atss (oaraÉtcm (r,6)), sEË. (ü) e Ci%cn{ACHA.

æ C'Hg0ff¿ffi¿Ge: rì¡¡Itcal (I.q t*aa.fe* atu) allil a mrüùyr rdæl,
(armfne 0.,5 l¡bó&Lrit etmr to bc lùe eræaga aaffiynþ) woufd. 61r*

no¡ntnaføe rttb 1.55 leþailed etæs (sçaH.oa (e?)), Stæc up*

a*Bhtb¿Iæ nç fød to bar¿ -¡¡17 lat¡silcü atæ1, tt ¿s raa.gæbLe

to ssffis tbt 1t mrst be fffid. aaccrütag ùo (t+7),
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In æ:¡tt.cr p{rytffü ùn tåts å#:l'#r eçt'ilæec uel ¡rc*wtod[

tùat thå ¡Uourytæ¡ne nlßù b€ Lãf6cly fs"M þ e aoohml.an

i.wpl"åDg tås r6¡ottü €û !ùryI, enif öqffif måtc3.It (as f¡* LLIfr)

fsllsædL þ a¡rcfoüchyðrogsæstÍnü. In the fgrotfeír cf p-{or%}'

acftrlsmena, ryqr ¡UemE¡t¡ru¡ø Frûüuc.¡l W tbfu ¡rcnÉe lcuf¿ bt

æ¡nctd te hsyc tùø rre sGËYlW a8 út¡¡!ffi (iÈg. O.975 frbÉl'f$ô

*tcn¡), .Ås rftæeüþc :ns¡te trolvJ,æ l¡tæaptl¡n d trc Þæ¡tr]-

raitfq'b (a¡ f¡ ttffi) faütæËd. ¡5r oycits¡lOfyù.'ogæÈåq s*¡f.ð,

CÉrc a ræd*È ume ¿otlre pæoerct (.*eg. 1.Êå lsbcrl-ld. etæc).

tba ghæentbcmt tsof*üFd, frûn tb pt:ræt tar ¡holrs-ü. actË.vf$r

oomau¡miltag Ð O.9]2 l.ebo..Llod otrus, i¡ aæwst tttJ¡ tþ tfrg

¡n*albilo wbsÐ¡l.ms, "61tbfl¡Sh no ihol-sü,æ boüeæ t*¡t¡c t*p

mo!¡q¡¡t^üús l.t ¡rocolbü"e, thÊ lc.Ðüq¡ü lsânltå fars.s üÏp f,crrEæ lfÒüt€.

H.ðrtlon d ttoe É'ptqatbßøÊ 6æa 2r2r-ti[¡b¡ctl.Ë sfiåd (O.91 1¿þ4il,bû

rtooa) anÀ tå1s æa i¡cca¡¡boryfeèËð to 6fw Þlpheray: (O.Otl. fåballËð

atmc) anð, aarbqa di.d,dts (o¡8ï8 lebç]Llsü etcna).

Ântù¡ìac.cnÊr tas ê1Êo n*ber,taô i-B tb ¡rr.eaæt I5l"rofyEfo but ft

ao¡r3.å !ûÈ bö lûóta.ü€ô {n eËfiitLæt qua¡rtl.V amå In¡dqr. Ït o+ttlô'

b€ fæil froa ¡hørentrsen* þ r+arangænt'l5ttt6?t86 aE rhffi l¡.
flgtnrø 2.

Oalg a nry æel}' sun¡rt d l0rlT-ffi æå n

tsÊcc d 5n4-Uer*o¡{ftrmö ooulå. bt üËtêatcð tD pætåyt sQ¡rw t*r.
Ao mgcrtd' mtrløry f$ t'Þfs aræler, t0rlt-;bcørdtnora¡¡tùæ (mn:)

oouLü, orflr þ nü.aoad.setluÉ of tçs aæbtüÉ Ëdt*lt f€tXm¡,ìl ÈÜr

c¡rtloddryrG. mrttæ. sf+$xrþr Jrl¡-bemægrræ otnrlð ba fcttnå þ
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tetstcÈieß of tro C6-C+ mtts to gåva (ngf) fo1lvraü, þ
qrels@yüryæ¡tlãn. ¿lùætåte aochenû.m¡ fw ths foreü.ç
d jú¡õen¡sryrua hena beæ ðåscw¿cil La thq¡{m e.
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caÂPIER I

-
TilPEBTUMM¡T
ffi

9.1 r¡úaoutcPrçt[

Thc rcpæfnmfuf pßrt d tù1a cþ¡rb fs ffi{atrat !-u fio
acoü,eüã¡ Ssotl,s .ê. rbrcæÈùrs t.a Ère¡t q¡ùlLe rour of tår 6rræal.

os{hoilp¡ tæhd.quaa ¡ail c¡[nrrtus uoaal tE thtc Lnvr¡tigsü"fe,

Sættcnr B ¡roaætl ta a!ËtslJ" tb ¡rntùccte, err* ¡ryrrol¡rsfu srit

trol¿tÍ.s d rarlq¡¡ eoryoruar f*?sð Llr th tå¡.

$GeBIC't ^[ffi

llre hmoos

-

The ttrueo ooüslsM. d ùro súlåee tubeo, tbo outæ ead, lanor.

Tbe qrten ãûles tub (ft. r lln. i.uts¡¿l dl,eøtæ) ças rornd.

ri.th 25 trwogr ntchrw sfrÊ (totðl rosl'eÊa¡os 90 chne) 'nð. ocr¡¡trð

eloqg ths conEe d * ¡reas€d, eõbertoa-Èoo¡d. Ëry ( 3 x 1 ¡ 1 fü) füIüal

ri{h üverælcuL:lts!¡ Tbe netd"Í.rl to bs gJloxffreõ ras pasæü, t¡rorryl

¡n l¡ner stl:lê,¿ ü¡bê (Jft. 5tn. x /taj.n t¡ùsrsl efuætæ) pacbð,

Tith ¡nrcefafu cbåpl, *rtoh Juct f,Ètted, L¡to an <¡r¡te tt¡b€. fbc

tenrytene'üre d tfue fu¡na¡e v¡as aøtrollcil bs e vsriec transf,ornms

and ças in{.tlalty edJusted. to /0Oo, wir6 e, es,líbra,ted. ch¡mrreil-

ôluEê-L theæor¡pJ,e l¡¡¡tdla f,þ¡s ¡pûq rùL[¿a à¡Þå. ghe tæ¡nrabre
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ü¡rtne t&,e ¡¡rro\yul.¡ ra¡ cffitrol.l€È. h 61ve * aÐúts,t rcs¡lin6

ø ð s€omt oþrcI-slmd. tM.eoeoarle las¡rfuil tf¡roryU a nl]'
hoto bffiod Dåar tbn oú¡ olf t&É outæ dlloa ftÈe, cor¡cæmdiry

to a üupæ,s,hso d 7mo frßßådlt tås åe* tl&e¡ Ího ¡hole fuüËot

ter t$olfüfð to m Êrylß of cp¡lrnán,taly 15 -g0o to tôe hor{^mtal

to f,acil.ltat+ tbc coiLlcotårm Gf ¡refuËl (pfewç 7).

Jl srel lrt' firtrco, bfffqE fh lf¡tls* foetu¡roo a¡ t¡ba ¡lm,
rc* uæù. fçr tk, ¡rysot¡r¡å.s d lf*ltJua¡rUtUafre.

t

Wtth cslfå ooe$mudb, arpfæ *æt nrl,teð fDfeisuy *t tÞe

il*d,trtd. ùæpæBtu* ü r qncd.af" ih"op¡rlqe flmnL esil ü,æ i¡trod.ræ¡tt

dtro¡rd.ao ilårætl¡r f¡fu thâ r¿J;tcs, tt¡bc l¡ ea aboophera sf q6ffiæ
altuogea. the itno14Ég ftæû¡cl" es^d.süeil d e gl*ss rsssro{r råtË

e e¡tJu*blc notð,ls valn, en 5¡1et tr¡bo far ai.trogcn sDA fïtùodt

to a så].:[oá, ?ubG. lhc rbo1t ro¡srçofr *a¡ eræLo¡oil fn en at¡':¡"15

fltt€ð rlth e Ll vådclr (rfu$e 8),
rJitÀ ll'qufû ecqmuðq a@I,les rer.e rqrw{.oeô i-Ëfäalåy (fs

or{æ to evoid. tbÉ r{.ôk ce 6 ¿t tbe ûe¡i¡oð,

tenpcretrure arrù thø veporr uas es¡Tl€ô tbsotryb tås ril.L¡Jes, t¡¡bo I¡ *
stûmß cf, oqrgæfr'eo ntbegen. fho seryles *era rqrcf.scdt ia e

pne-hes,t"êcl (ìtoodu-retäI bath) fla"sb crre.I)eßeto* þ tÀo ilro¡mt*r

aßdttiou of the llq¡¡ld frø e lressuro equqrr{+i¡g ilropBiag finûsôL

(mgure 7),
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"å1I pgrrodyds erpar"lrcutr Íæ!a ca¡rÉ.oå qrt ruôoc an afuoatrüæe

of ry6cn-fres nå@en, dlrdral bür ün¡rreâÊ¡åve ¡uss*ga tbrou6h

conßÐËrrtd' nel¡rhuåe ÊôXit 6ùril potÊsstl¡E t+rSrqfdc tæ6r TÌ¡Ç

¡46o1¡ruis ¡noftrets ræe eolJ'ecteil l¡0 s aüFd. bottø flåth (fsæ*g'

ts lco-cslü þsth) fl,ttóif ¡glth ratæ conilæ¡s, fo.Ll,ord. !y en

üasotp¡l¡y lec ätp andt üo llqufd. aJ,r trpa"

Fæ tùe gyætÄreefu d carËory-ffu f**U"a cæpcrdr fre
n*fl4]'lo*. thc ræot*.æ¡ rsr oa¡ticdl qÉ ín e h{Bb tættrn qyct*.'t'

Ehe âgpÈ¡Bfüs eertctoil d * f.esg$h ú n rúdæÞæ ttùigg (tbÉ

¡a¡¡lfold), elqg ü.oh rem sú,ôs tn¡Þoo ritth tapa fe t&e eæüq
of ¡.eeotlc¡r voarc.la, cto. fbe cnß of tbg nanffofù leti türoqh *
ÉEûfô a.tr tra¡r tc an Gfrftolóüt ptqpfae sytttn Ehs ce*Gûrtlel.s d

a, h5$h:rueur¡nn trryi¡l6 qfst€n úÉË s nocbanâ.cdl rbafklagr pnp

cmnoctsü Iåe s. lLq¡fd aår trq to o uecol¡¡y üf,fi¡sfm ¡nnp rÈúsh

fu trnel mE çons6cùei1 ts tåe smûrsârs. lhå ptsts$ËË gelså (eirratt

for ¡neaorre <tO-') res ¿t¡tsÊåodl ep shm f¡ thô frlguro 10i ThÊ

üolc Taßur¡m Esßtf,øIè rÍtb regçtùsr¡ vEa¡çln çffo eu¡ryontod, o o

neta,l-rod. frantrqls.

ü,a¡ä1ætivc ldatenlrl¡:

Bde.e ry¡È¡eddfi6 laotopfaally-lsþ€lleó curynm,ôr for ¡ryrro{¡raú.s
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tmf.aboltsdt ewprod"* tÍnìe f,lrrt ¡k¡ðt¡d. fha o¡trmu süaliä.ml

fcr såG,h ¡t*gt f.n täË qmtbooü.l rci! uo¡rheû æt t¡ ¡&Btts€ rìmû

t¡drB sæ#aôi.6ßtÍ.w utst¡t¡. fbo ætårc ccrtl)üÐü"s ræo tbs¡

{ymnoaaatû, sEIE¡qErIcte$r ðlJntoð ufe g¡r'e f¡uctúvo cocponaifr

ssd. nrrolyeeå rnils eoadtÈløs ds¿l¡r to thoEs ud. f* tbe tmoëvr

aca¡xnmd.s.

I

S¡ncånæs ürrit ,âtlqrct fæ rrtfr.ocÊttvå$rt tt& t¡¡ dþr¡Dñffi

omterr Ë *fir¿trly !Ì¡fch, rotrLô ræ¡^Êt cf I coa. otrctüF

creÉqsl. *r-tþ, anil owung ¡atec vtrlt eqteatidt fæ bo¡hrtnuü

aail êsadl dnø of tJ¡c i¡tElnsqt fre ea¡¡rtå¡q ogufpt cødstcå

of, an ffiC0 s¡¡tsaü{.e ac.a}aa trps HSroÐr in eql¡ætl,æ rrith ¡n Sfr50

Fqroùe ru.ft ff¡re H558 qú @ fü9 Ë6Lgæ tr¡bs. Tbc ooæÈ¡ pcr ¡fgrta

Fero f,€É€trtr¡led. W ræo¿d5ry *Lrc reaåirgc cach of flw ninrto$

ùt¡nEtü"on fqr Êsdr etnlrlc. "IIIL asrqrs üGrtl usuaffg rtpeatøü üdaç

od.tÅerr pttù a ntr cm¡úl.c sr rltb thn 'mi*å.re,f cæ¡ü,o ¡:rpæed.

ïr tbls Eqtr Enrerc al¡¡o to ôlffersnoaa fn ¡nehi!Ër T¡Ê[ lo¡sac e¡sl.q

ðllutiø1, *qrþ aLuæt oill¡il¡etcü. fre *tatilatlca.f comtü¡g ü¡ìar

rs.s ca"lau],ßt€d qå stantls¡!ô ûnv$.etiæs f* srcb sælaa of oqmtr cnd,

rsa f.s to esað 6rtetæ tb{ß 1.1;í (eaoa¡È fc tbe pråÉü,c*'Il¡r i,sactûr¡

prdæte) 
"

fbe sæp].aa ÍGnB ¡ur*¡area Þ¡r tàe 'trplloûo tccbiqualæ. ã'1tù

Ìtqtriô cøporods, ffütrrLûü Íqrç d.dtrtil to cq¡+æ ald"ttr ty tb



t$r

1¡É Ëlykë-fof.ch d.ðatio, roqgrntlfl t.n e¡l aPlp¡¡üra rþr¡¡ t¡

ft6re 9. tho gac leå aÞloË{btil ,¡¡ | &fi aoùutls¡ of bçIn

Ug¡þqi.dc. Phe Fclnútú,4 bertw caaÖsaoùa ¡s,s coLleoteü' apl[

a¡bJæbå tE ¡raål.oastúte åßs{ro

.å Ër{-fflln arlt 6eoc1¡e vapornn-¡ùeæ cb¡ometoglq¡his a¡prnetua

(url* II) w¡ usGil åD räo iðætùfrlçettcn ef cc¡n¡nda bo'l1ry

bcls 2æo. Apiem i' l*r¡ryr4rû q talt'¿a (qO-AO slbr 1*t/ì

nê^$ useiL aa atatúow3r pbsrÉ mü n1tlqg6n cs carr:ig gar. Snretls¡

rçFE tilætif16¡t ty eos¡¡rl{s6n of reùarttq. tl¡e¡ or cf thc rctlo

of tbd'r reteutts tùaes ta tbosa d knøa ablt¡ncc¡ ulliìæ tbt

eam ænðltiory. I¡iu,Ytdttnl canpo*euù¡ t{t.g tb4ü collsst¡il t¡6ú,86

a Bærrcn gog¡chûwr .Aptq¡m J nrppryteê æ fl,rcbr{,ch (c-aan

527 ¡/d) ms uced" er ete,ùf,oaqr ¡rhats anù dr¡r nåtro5,u as ererlæ 6sl.

fho ¡fgh ¡otrrrg tsttðEi ûbtßi¡ßd æ iH.¡tdllatd.on of thü ltr

*as Lsitla31y chrcmato6repþsû æ e colusa cf lípcrct ¿ltml¡n 'ãl€

IOS g. çf û.lrrulJ¡s. pçr grîla of reaidue. f{*'malfur the noeidue lag

illseolved l¡ qhl,orofo¡ø anð êdsoÈ6d on altnine,. fh€ rû¡ì¡lttûB

å.UEIDa ras tren p).accð on tbe tsp of I aolt@B of s1r&tts ü¡.Gh

bqiì b*Gs ¡askail l¡ hexa¡e. llrç co.hæ m¡ äs c.lotcd, rlth hmne,
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tþpa Ìrltb h¡mane cøtalætry fæ¡onslng eæqtretiæ d ht¡Bt.
Both tbeæ aoJ.vant¡ tcre ¡nu{ff.d þy æ¡U-iry ytth ooæsnrt¡a,t¿¡l

aufpÈnrfe ôoür uater, tha+" tr6d. sDñ. ilistf'lJlodl.

Tlhetilëßr s ohinntogll¡r\¡r' oellulooc ¡lilëor rec eeeQrlatoil

te ¿ nl¡llne d tlulo¡ùør-fæo terretc, ap€Êi.ç enùyalrtüÐ å't¿ üÀftrhf.c

eoitl oooæd5.qg to tbe æ{droil of spotrnooAliä.

Ihc tcporst'f.o¡¡r Étllæil ty tåÊ thla fagæ ohrwto6ra¡ff on

pÉst!.€¡llt scctyl.ctoif oell¡¡loee brrc üæ¡ regauAæg æ a La*gc sc¿lr

æ ooluuus of 1rr*få.lJly æeþl.eteit ccillul,usa pæihr udug Èb ¡nno

aolvec¡t q¡etæe *; tù¿sco r¡rci[ t¡u tb tht¡ f.ryæ abnumtoglraX$r.

fhe çqsù c@o$ aolvat úytË€üt u¡ciL for the drûåiloprt of oollrma

anå efæ ftr tho t¡üfoûr¡ctlou d t):e oqluatdl øb tår oslwa ueç

clt¡gnoil-beßå€norñBtcr ( f7tl.t'l {v} ød/q cthalrûl-b:l¡¡@€".rlstrr

(1?¡l*r 1 v/vl' .ÀBproucln*tslf rco 6. cf aocsrlated. eorlrrloaa ¡w
{OO qg. of, thê ElstrEG of þ'ihoea¡bÐ"s bs?aüg e ¡ss@obl6 dlLffæaos

& Rf v'alnea ras roqulreû for 6oocl ðcpåra,tiær

thin layen c,hmm,tqgraI¡þ,y oa a,h¡¡aira, oìtr on Pûrtiå.Lly caetd.eteð

ceil¡rlnapfã, ctc.r Eås uaed prd,or to the ueo cf th aBproprtato

oo}l¡nn eæaatograf&y. TbE pl¿tes (a0 x I on.) ro¡¡s p¡letrtrd^ rrri¡g

a FDo*a6an spneo¿fnf tçrLec aitjuato{l to gfua e I"qIrü ú Z?5 ¡r tf,rf.cJøraor
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3

TIItæsJ'oIøÈ r¡recÈtr fcps êoùs¡ùnsd, fÐ 9l¡; ethfiFil st¡ø m

gytl¡illt$', ,rææ{f,eg @rÈ

fbr td¡sroil a¡nctre tr*s dÊtc¡úå¡eat usf.qB ¿ F¡rH¡¡Ël¡æ

Ï-{odcl, f ll Itraceil rpccfropbotcaøÈ*. ?bË ¡near¡aüÐatt çæo mdo

q¡ edlutúma l¡r a¿rtm toffie]prÉdo tr ùt ffqufô få]ero

Sæ¡ileo of thê d.t gareu v*c lûantfffåû þry lf¡u¡cit amlystro

Thú Froeæfu å*otr.etað ¡gr geÊ-Iiq¡fü, cbrcna*cgffiüÈy s by sbræÈqr.

fal&r on al¡aåæ, e psùtall¡r .scrrþrkttê cc,llt¡Ioao ¡sr åffitflcð
nqfrrÐr þ oæ¡ræis& €'f tùoår u¡.frgfufct cr ldnrsü rpeatra rith
orærçc obtr¡t¡oô f¡u stbsti,o c¡nof-ror, æ Étb pb}:febil ct¡r.lrüË

rhñe rrÉtabLr rtædætl¡o FtrG act poadÞtre. $iæo rf thñ lff bsåIJåß

proðæt* faflì âf.6+ fdeäffi€ð Þ tÀafr æeÉte tltrc¡r¡ In ¡ooc

Grr¡Frr' Ë¡r Jdøttþ tf e ooryn¡aù nr scürbLl¡bså !y ðstrdnfry
i.ts EqIttW poånt s¡¡d. Ef¡Êd, eËttiqg ¡nf"d. Hbm ¡rood.ble, tk
fdffitiþ d r, ooqntnd. ms cdJ.¡r6cd. by trnrspråg * üæfvatårç.

.à 5enæa.I sohncs fæ tbe ËÐÊ1ù'!ú.s d I cqrl€r tu," l* ùøm

æht¡Eatfoa'lly åÉ f,l$ilar ll.

ffl¡s rrl¡tlvc æur,tn of tha cm¡ruudb lrrËæü tn the pgrroþa;ir



t&a

¡rofutu E€ü'! êoüadæi[ ¡f ðüæt üdêflff h,ærrüf fe nefeËrd¡r
qral müÊs sr fu drchË!¡il Éf¡tb coutrê bs rrymÈqil æf¡¡ rffü
¿iffI#ulþ, & m,auraæt d tbs trot*rsû,tåßs d dtröü.r p6*r
i¡ ê€ uftægAofuÉ úlmptlæ ryrcim n* pef,r*rril.. Îb qlsrúl*í,æ

nr ea¡sl.cà. oNilù lor r¡ft ¡ *rbilc of ætü¡c¡tf.o* çoÉìitsl¡d¡ eüSE
tec eoutrfùnltnæ þ ftD ryt*p¿f @dty at tlm +rrn d a, ¡ol¡fiùn

cddaf¡p I 1ry,,/c.*d r qnnt fhr rrr,frtürr cnpæt¡ail,onl ú
tb tmrcpcrrtet &*cl ræË ¡lr¡tæd¡¡t. tüü th *br*ptfæ snrrTl

d thr ú*üm¡ $r æfvflg tb dnùtsæu rqnaåfCIoq *t¡!tri[ fæ
ea* offi.&l dãrúã .;ù iile æ rfirrr poü¡*tr d lür æ***u.
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SECTIÛÌ'T B
ffi

¡L,l-1hNoohtt¡*ì.*e,

fhå [l-1\]na¡Uthrl,ac u¡rd[ re¡ eÈt¿tmð. W thÐ W¡o\y¡f¡
* ¡r-1b]tctratlalæ. Tho o¡r¡dlr ærbrt¡,l (u.p. ?B -Tg1 m¡
rcpeatadly rocryetatlfurel. fre rrlñenoil.¡ it tbln hril l.p. 80.!o.

Ia Erd,ca tr clnc& tb,a ¡xrå.ty d thi^E ourçilo, ¡ ¡o+11 e¡nt
(fOo Eg,)" ln huano, üat ¡n¡¡ æto a eo\s¡ oû elruf.as, sõ, bmæ

uaqü e¡ ellnaat. Th,lr$r fwttons üær oollaoteü. e¡ô æb rac

ç*mtaerl þ ultr*vlolct r¡mteoecqry¡ buÉ as frqûtl.öû rbmû cryr

t¡pntÐ. .,i[o s fu¡äd €bck s e,LL cqrlo aa¿ .unr+cð Èt

gas-lt$¡lð cU¡qmÈ%rrñ Ellng f^Btaræ L rr¡ryortcd, æ Gel.ttr

(6s nertr, f ¡4 rr/r) *s atatÉøary pha* EDå rrltrqq r¿ carr¿æ Ëpã

(er:f*in erúl Êccrgc tarlr II YFC l¡lpa¡rüm). fio fryrfþ c{rrlô

tc ilrteotcð,

(¡)

- fhe ¡ryno3¡rafa rs¡ celrLtû q¡t i¡ ¿ cllloe ürbo sornbdl fil
ihs fus¡a,se ðs¡cr1Èeô cÈFtllor. Ehe ¡mra ¡tffo¡a*¡ttù*r*"
(e5.O g,) res cmtatuc{l l¡ e rgaoñofu fttteù üttù ¿ ¿aøð.l,s vs,lvc

a*rd mclos€ô fu an aLr-bal¡h nglsternôü e,t abqrt 'l2og. Brtrqç t&,c

FJrol,ürÉd.s n¡n'the tr¡bc rB5 tnoght to tJrs dGetæil taparetrre (æ01,

snè a st¡tr¡r of q4Eoæfrae nåtrqgçn alrrçeil to pars tÞroqgb thc

ùùa Et 1 at../soc. ¡r-lhlmrugar¡r€ ra¡ thu va¡ml¡¡it ú r i¡¡¡oy/lz
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s!Ð. b/ clre¡p't,rrg the 1i+¡å¿. ðtreotJy i¡rto qn eeffi ai'}.åca t¡&e

{51 z 5lg b. i.:efæsa.t ôÍ"wetæ). 1ïhff e}r thc Dcühü¡ûfe&e heå bæ

i.utroóuaeô., thú tæperefaæ+ çsc *EiEtql.Ed sE#, tùÈ cäfirltr gde

e.¿fu¡r€d. to lnso thæoudþ tir,e ürbe, fæ a fuÉ"hæ p nimteo. gho

r.ee3.t1æg t¡rr w,e col[l.ec+"ed. Ln E aerlôå of tilrapE çooiled. fs leæseltt

s¡¡}i.ð Ûtr-etiunol, änÀ 1lBliå ¿ír.

Ëìrråqg the ¡6¡roþ'ain rmp,Los of t&e cudt g*sss lrÊrç eoLlæteð.

et inte¡ryale and. eÉEüi.&@. by td¡rerÊð cpectrsoqr¡r. Iío møtÞ¡r¡o

or otlSrlene cor¡lit 1"c d&t€ct€d.

Ths irhole ¡,1'::"oþeie uac tben re$n¿td t'l¡roo uore td,nea udg

í¡le$tLcel coråitions e¡d. thE tsrt egñiusô.

iu)

Thø üo'cs.l yiêlð d tg3 frus 1úO 6. C ¡t-llt.jne¡Utharæe ra*

fi.12 6. thj,e na^* ca:ee*r¡i¡y oåBttål'Ëd, unds¡r üoc¡¡tn to glve Þsph-

tl¡alæ (63.7 g.) a¡r,û. e bisf,k reæådtua (1.5 g.).

Tt¡o rass.dr¡e (-1.5 g") Fe"s Ai.seolv¡G. tn * 11t*1e ohlondoucr,

alrdJrÊ (SO g.) aðdedr snd. tiæ ssilscnt &u rwvcù uüüsr rsihæod,

IÐæn¡rÊi itbe reau3.tñag çi.rtæe ¡rap tþa pLsßËû oâ$ tþ top d
o qoltw d slr¡¡Élæ, (1.5 tet 1Ð x 6 sn,i rÈf€,h beð Þs ¡æbü

l4)iu heåEa¡e, Tbe cCIÏ,t&¡r æ,s lilren el¡¡tciL rl{à bcrrnaO eæt*dxtag

fußrêsuf,ry cmoerliration of b¡ngeÈe åüå 310 frastfsn, eaph çf 5æ

al., ü*e ao.Llectrd. theßs fi¡aÊtLonc *æc æm.t¡¡å Èy ufblavfoþÞ
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Hcçrno

Hca¡o

ñtorrn¡gbou¡o¡
(9:1 /v)

Iiorsæ:ttna&€
(gzt th],

t trr¡loæd,s i dosttftc'itFrsctioa

(a)

(r)

(")

(a)

(")

(f)

(n)

(r)

(e)

?r2r-Slæ¡rht$rl

PuSrlouc
1Orll@
]r&-Bon¡sstrræ

Pulrl'or
l0rl1- enû 11 n1â-Seuof,lrre:

tbs
PeyLæc
1l,1Z*Sæ*eûlucuthoc

(¡)

(r)

flm,æ¡bqasm¡
{ttt vh)

frgarc:boagæo
ft23 v/v}

llrcæcrbæ¡¡nc
(6¡4 v/v)

FcæancrÈourmc
{äzs vlì -

ûrigiå¿f
frasttma

1ç.¿-116

117-t¡i5

15ç1æ

r81-æ2

å0Þ206

ffi?*Zfr

ü6-9ß

T7-1A1

'l-Ð

tl-72

7j-76

solvut



159.

Ël¡cttutoor!,¡rr &ð thsa rooonþl.æd. b g1æ 1l trÊtJr f,reetlca¡ (att)t

s,s ûìffiarlûell ¿B Tabtç 17. Scao cf {ùôãË fraptlo¡¿ uæo

@ qE osbffis of psrt¿af:f aeeftrfatd celll¡¡loo*.

rbe inillrlÕr¡gl, eqmûr rera tbæ lælrtcð, plrrËflÖfl æt ¡uhåttdl

to naÀloobedea.l' amfgrd.a a* ðræ*{tøü" bdlçe

(c)

g*È14nlso.

æaporatfon 4¡ ùhè rol*rnf frm flrectiso (e) r "Eð 
r*ryaúa'l}La*ttø

€f tep coiLsæìLoca rÊd.ih¡fr l¡æ crlùsæl 6ffio mphr&halært n'p'

8û.Jo. Á câry16 d} thÊ itt¡tú,Lt¡te tä5 els€[ recärutallfseal ft'@

Ethsnol to gÈYe aøBUf*l¡fooo¡ Erpr 8O"9o, ùfch mc s¡¡htttotl to

¡erttoobsical nnobrsals¡

8.eila'tire æfer ¿rtúr{$ t 1t-2,

Pomd¡ æ.5 ! o.ç7

trele.: 22.å (fq 1.o

I -1r-È:lncrihttrvl.r_ËE

$olvrnt te¡t oYßPsrltd, {M flrÊttoü (b), r@

cf ttre rçsúðrp fir@ c,tùræ¡' 6s"G'1"4r-üit4phãE1" n p. 13f,r E#t

dßFûfÊa,Erd by aÄrtrrüule rtth a¡r ¡¡¡thætitc !E)cdãÐ (ltt. n.P. liid).

Itg r¡ltsnÐ.iolat abamgtlo ap*ctnn úæoû ud.æ at 2ü9 st 29f nt¡

f* eood. qËEa@€nt r.lth tbß lttmetnreiÊ.

rl.
c)



1t'Ð.

Rslatåve üsl€r eotlrlsr r l0-?n

Par¡¡{l.r 1a4.5 ! g.25

t+ìe.l l+lr.I+ (f,q e.O ûl

.1.åk$4#+*tkËr
Þr*¡wra-Êto of tbo ¡slvmt fnæ f;Ëastfoo (e) ur¡Gs rret¡¡ocil

¡rosarre gðse a m:l-golid. ca¡¡ uhloh ¡elLitf.fleil æ oæIå9.

Lecr5rctellLsaÊtm fiFûü r{gùü prlÞll'au gæe f ,âr-Þl.naæhttgrLr D.Þ.

fr ;7€, cot ile¡reeltü. S adbfrfurt d.tà aa arËtrauûta o¡nolm,

n.p. fið, Its u1tüßylo;td ebrorptiæ cFætrrü abmoü!. e railtlffi et

?tâ n¡*" 5rr 6ood. sgræaæt rltå thå 1lüæretuFeî7h;

Reletf,.va sol¿r acttdty *. tfFa,

Fwðr 4À.8 3 O.fg

Calc.: 4l+.4 (r* a.o Ë)

2.2f-Bl¡æhtlrçl..
ffi

å, poctton of, & ffiôuo obbtseð þ mogætlon €f thü ælyüt
frø frætf"m (c) r¿t ¡fl¡or¡rctalff¡aat fru çûbeo¡' &t ¡çælËqe

2"âf-Þlneph@1.. ¡er obtat¡d as rht*tlg pJ.etÆr, n.p" l8f, þt
a¡eeoæc¿ by eúrúfuG rttb an sriùm.tùc r¡ncl.m (rtt. r.p. f8l -lg8Ê).

rts ultüaill.oløt eb*uptr"ø qrcærr ùq€a!, oari¡a ¿t zF[ and. S qj
f¡ æeclloat *erræt 11{à te Ì.ltuFqfure tlo"-fE.

R,elattve r¡ql,r¡r cctåvtþ I 1O-2,

FdeiL tl*.6 3 O.f

6¿1c.: åÀ.b (f€ 2.0 8)



7t+I.

TO - I I -Begcofluoran{do@e.

ETapæatiq¡ €tr the cotvsrt fuçu f¡ætfs (U) ge"e a cn¡dls

yel-lw nod'ùrc, rrLleb üaÊ CË,Ëü¡lvedl fn a ]ltLlc to1r¡oe ant

ehrooatqg¡apü€ð co e colm d pe¡"Usfty ssri{yl"etsit o¡iLlulo¿c

$ v W oG,) uül¡rB e{åa¡ol:talnsosüst r (17*bor v/¡). lhe fræH,øc

û@tä5¡¡l$E lo rf l-Þanoflueenltrerre ( u.v. a¡ncftea ¡gpr) *ou.o ooù:laotl"

the solreoù ræcd, auil tùr ¡ç¡l.tL¡re @ ø NJ¡d¡a.

t0rll-Bruàdtuorcatbær uÊË ùtel¡cd. a.u W,gþt y"eltcnr :ratill*,

n p* l6f" Éd êsfrecæi| ¡ryr ¡¿a{'"È¡rc rtth g¡r qpthfnttc elnCfnrn

(rtt, u.¡r. 1651. xtü ulrãiB"{Èlat aÞsoqpülæ rpætrrn saildt Ëar:i.m

st abl , 28?,, &t fr?t TlSt 353, W, #5, 5?5 aa¿ 585 qr fr 5ooÊ

s€rreËet rårb tåF ttt{r"&trurt76.

Ralotlvo ñLãr rßtt.îtgr x 1o{,

F rd: Iåt * ! O.o6t

Gelc.s 4-l¡.t+ (f* z,o ð)

Evrapæatfæ d tbg uaìly¡mt fFoÉü flneti.q (¡) Sñrr r err¡il¡

restilue rùåsh çet df.¡¡olçüû t¡ ¡, llttl.c Þanrcoa, EeA cü¡r¡sto6rapàcd.

en r çolm of ps¡ä¡:3ay qûæyl4tsil o¡&lr¡locr (l r 75 ø.) s¡¡¡g

romof" bensnå aat ¡atæ (t7t&¡t t/v). f45 Fr¡Ëti*o (caob af

2Ð eX.) uçrc collætcal. fbe ftasttoua eoatal,riag

llrl8-ffi (n.v' a¡netæoæo¡¡1.) rere c6laod' roÅvat

øra¡ræateå, ad ncohrofugrepÞedl æ clulau,. hoer¡rÉaltfr¡ttsl¡ d
the plodhæt gcre llrl2-ÞwofituBr.a¡tùæe *s r¡ntc yelta roerller"



{åg,.

m'p. 216q, rot ttqrorocð" þ cdælxErrc rrttb æ autheon'ti.s apeeùnæ

(tlt. n p, effl. It"â ultruvtolËrt tbs€r1ptfoa e¡rctarus åmû Esri$s

a+ Z59D fu¡ ?97t W, W, J8O, *nil lÐ2 n+, lu 5ooð e€raoaæt ü1th

tþ 1it€Ëstun176.

Bcit¿tive ml*r ætÊrlft x t#,
E'ornd.¡ lr5.h 3 O.Og5

Ca.lo.¡ &l+.4 (for e.o Ê)

Porrlme.
ffi

Fqrlæo çe¡ leol"etedt fÌþe frastfßæ (A)" (r)' mû (¡) fqltsrng

cbrsatcgrrryÈy æ a col.rm cf partd.aüV æcþIaûoå qallt¡lorc

G ¡ lg cu.) us{'*g at&æoil,:&hrmo¡retar (t7r4;f t/v}. It¡
abaorçt-åon a¡rectnrn Ebffiù ¡wlq Et Ð5r ,86, @ æif 456 rp f¡

6ood" gremøt üt¡b -*.hÊ iltara.ture" Erwayæ1 lt eosLrl Ésù b
obtåtüed. ¡rue !.4 aúfùcL*ù qËffiU.? ftrr raãJoc'hmleel æ*I¡raùr.

f.l¡4puocrçææe.

TbLa ra¡ i.¡elåt¡ü foËfû#I¡g eA¡ça*egraBhy o,f f,r-rÊtÉG (h)

o æcQrlad ccl,lr¡l"o¡e ( næ aUæe). lhe *¡rywopc-åaÊo fïrctl@¡
rær] cñ:l"ætl, crryæetcÇ BE¿ thó red.ðt @ o¡t

¿l¡ufm.. TÞa colycÉt úrfl ¡g¡fç æa, çetg anå tbø rTd,ah¡t tbb@

ry tn 9f'1 sttsno}.. Its ultr*vf.oùoè' úao*atioa rpæùnn ¡ùmtdt

e rilo st 259t &r ?Í[çr 2ß+, 2Yl, 532¡ ffi, 1ffi, 5'19, ¡8+ a¡¿ qO[ q¿

b 6ood s€re€deü rrltb thpae roeenðd for Jrl+-bæao¡ryrrouef?6.



îåli.

(s)

$oillrnr [os¡tory-fh]***t" (e.o uc; ç6 u6;.) mo *r*¡nil

frm ttw phln-t üttü, a r¡ntula t¡to a Þneehd fl¡¡k. ßÞr ¡'n¡tl

rrss rå.ured. tritlt taü slúlt pcc't*.ml d} f¡¡etúro æÐËflouc aofill¡n

aortata, snd tho tal¡hf'ng* *ere p'onail tdo ihs ¡æatf'ø !õlltf,' torc

æåfuc aocÈ¿b (¿r¡*¿r) ËE üü¡tt'dl to 6Èvc ttrtol aastsüo (5 e')'

.*nåyôu¡g alrmdnir¡n ehloü4itô (1,5 e.r O.dA ælc) lt.al æ¡üårn-it.á¡ü

bcnte¡re (æ ¿.) üærê atrbdt sld tåa ul*ttl¡se ral gentl¡r nütlun''l

for I hqrro nåtb ctúrr{rç. It *a¡ tbm cooleü,r üaOoupored cgnefnl\y

rltb lae s¡Ê. æ06&û eæoütrË,teit þffiLe{"o ¡o1ð sril rdlurdl for

I bcnro'. lhc rEaatlca alxtr¡rc ne¡ thæ cooled," €øûrætû¿'rtth c'È,hc*

('l x l0O ofl.¡ å x 5O lL.), tb ccbln¡il e¡rtrssts tq"ühtit ttth ratæt

gqf¡€Ðüs aottrra hyGrcn¿¿o { 10fi) e,&il a8$1s Tlth ueæf tr'd (CaCþ) r

the solyaù eropqrto¿ æå tha rc$.e¡s tlf¡ùlltait uuitæ r.Ëdltot

rreg¡lËs to yletû &gÊfEg¡-lhlsost¡rFumg¡ b.p. gzolß s (5.9? g.,

gl.#).

A sol,r¡$.æ of fq¡¡towyl-T\J**tryU*. (5.n 6.' O"oF aoLo)

,Ã W.'crühnof (8 rr¡.) ms ritiffi to ¡ tollutåfft d ¡oill¡n \yiÌldÅo
(5 g. , a.1# uola) fn retc (fCI c1.) coollcô' to 15o- gæt¡r ¡iohoû'



fÂ¡r-

ell{ry (5 e.) we^s *¿d.cd, porrtl<umise råfå ¡rU"sfqg ¿t 15 -80o

(ertqqn.f css}Lne) ottr a psåoð d J0 nfrauttl, q¡¡À tb trxbr
tbm ctd:¡raô *t roo tæ¡rratrrt for T hou. tbo al¡k¡l" oetcl¡rat

rqs retucvea by flltretts, *eaùcð tf$h rtbeol, alrð tbs cohfsedl

f;tltæBts sstr¡retoô ri.th ¡adl¡¡n Ghforl'dß on¡l exbqctaö ült¡r gtüâr

(5 , p st.). fhe ecnblad. eti¡sse¡¡l st¡æt ¡*c ralhsd Étb

ratûE end" dl¡:t€if (Uefff). fht æfTr*t *ðs rËors¡t ¡y dÅrti.Il¿túu

andt th+ rerd"d¡¡o inËü.flodl sibr rüdm€ú, trtrranå,ü¡rs to 6åw

f-¡rherq¡rt- .¡trt]ethnoll, b.pr t0ge/16 u. (5.63 g.¡ 12.7fi).

.û. al,xtrre of' f-Iù€GFrl¿f-ltlctUenol' (9,61S.s OrOt¡ m.la) æü

cætahatd, ÐOroghforle *&å.t (fi 8., Ëpr grr 1.18) rur ¡h&æ

vi6,or$,r4Ï'fc 1g ¡r:tæts¡" d5"lutod rltb net6r ('tOo rr.), {¡¡ü,ætcËctd

ritl¡ ether ( ¡ x gO ü:[.) . rhc ccntd,n¡dt etffieal Gt¡ætr rrrc ra&iì
rith reÊ,er, aguûou* ¡odf¡u þibdnc (fEÐ, ret*, ürf,að 10aCt=),

the solveût rcuwoil¡ oè tlbo rocldnr itfEfÈLLÉû udtr r¡eued Ilç trillr
to gÈre f¿irîsu¡1-¡6ryfft-1fo]etåane, h.p. gi -9f¿elt6 m" (5.55 B"r

85.6).

rhl\lslo""*.
,! nl¡ù¡¡e 6rf .l-Ehrqq-f-¡ùq¡t{l-ltletüaoo {5.F5 g.) sd

eeûhl¡r ð.totiÏleð quf.aotJ.ne (5.5 u.t,) *as'rreflhseif gÊdJ.f fen "F
$rirn\¡tæ, cooleil, itrooqro*rð rtth fcs-eolù ðl-Luüe þilrochlorto rctÄ



lâ5.

and erÈraatsû Fitù +È,hor (5 
= ¡O a1.). fhe cæ¡d¡ßd. otùnræ"l.

s1æaste r¡ebe ry¿rhad. r5.th mtcr, tql¡åera oodl¡p þitro:dÀo (rct'),

agaå$ såte vrÈer, ffi,ðd (CÊ01t, tbc ro.lvs¡rt nscred. sð the

ras,i.d¡,¡e ðåetS,ILeô rud¡r rcô¿cd prlrÉ¡n[le to yle].d [f-lhJrbrrse,
b.p, 94o116 w. (j8 g., 76..g):).

fhe ¡urf.fleit úDap'túT. cþææ* ¡1û g.) m¡ addßû to tôc

ili.slü-tlßtre fla¡lc a¡rè ths drrtÐ€ w.¡ df,stÍLled. NqrÊ rþrsâEo

ç¡s sâ.ctêal frca u¡c to tl¡tr, reÊtl 195 g. d ùiåtú.l]¿tc h¡À boo

cclÌætd. fhe ldn¡=d apactrun of thtr dtål.lrtoô *ctt¡c lftrræo

üqs l,üætåcs.1 råtå thÈ oú ¡nrr l¡actùvc lË¡rrøo. So fryurldoa

cor¡l,,il, be dstcctsit bg gspliqrd.d. ebrrrow,@rugrtryr.

Tbe ¡sålsaÊt¿vltr cf thô e$¡ræo u¡ daûanlocð !y eætr#,on

to trå dflrod.ðe n¿ f.ell.€rs: a aoLutü"æ d it-1hJeryro. (O.t nt.)
tn ahtæoûolm (O.l d..) tar ä.Éôteit arupiæ rlth a çolnü.q d
Þrm,faa Ln ohr.æofwn ( 1¿z vtr) untÉ,L &e rÐit oorm turrllt¡{,.
thû dl}rdds ¡æe¡atca @ ú¡qrøreÉæ d låc ,colrut. B*r1rstefil.is*tXr

lriee f,¡6 i¡tlrrþ clooùp¡" (choeoal) tge ltrÊ {r-1fo]rqræo iuÞsfrtibr

ø+pc vz *75u, rüoh rar acra¡rrit" raeroLtrsa,ll¡r (rw¿¡ rÊlåË1ü

up.L¿r ættrrLþ r to-Z, 6.$ t o.o#).

{u}

(c)

¡t-1h¡sq6*. tZ.tfl 6.) nr ûritd€û to a aoluttan d cår*t¡n
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fficcrl.ëe (7,5 g.) il¡ rate (æ uf") at Oo. Coæætrated. ü¡Urh¡¡'fs

æfd. (1S rJ.) *¿¡ silåËt poÉfoñt.se rlLth çtúrrfnB orrËr t fûrld d
l.g b<nrr, nsl¡*q¿nfry ths t*opæ;üne bcùü d¡ tù" d,*src la¡
thü r^€fl¡üËð g,wüÌy for 2 horfs. Cr¡røtalo of basslc rßÍiì Ehløh

repacaüetL cur coollry rsro f,l1tæ€d, *eahail rlth colå ffitær itl.eoolvoù

fn 10ñ eoüf¡¡n lryrillrod.ile, boÏI€d illth Tfos.ftc, ffl'tæeð, füo *Ll.tratÊ

eooL6ö. snd. sßLdl^fiteû. *lth þðrroohl.øåe eci.([. Ræqrrtall.fsatÉ.m frq
æ.tff gp.vG ¡nrro bæËolt tslilt orp. lâÐ'-12'lo.

Reilatirc Ëol^¡r acüvrty - 10-Ê,

l¡otM.: 6.g t 0,016

Ca.lc.: 6.81 (for r.o Ë)

.{ ssæ¡¡lë ef [carÞcmv,,-rbp**r" ¡eJå (?rc qg.) rcs

lecaribona¡Leteð ttr ¡cfl.dff rtth çoÍrpcr kru¡c ( fæ qß.) ts fæabþ

ålstålle'il quino}rne (f0 81.) ln o el¡r Ðtüsffi d ct¿-fræ uftrqgËn

for & bq¡ra. Tb¡ ø¡åt gasr*r çæe Ëribblcö t¡rorfn e ¡S rotuttæ otr

bs$.rÐ SriÈrord.il* fa ¿ tnoru¡eh¡ô, frark DûsttotÐt rlth a pota¡*s

byt¡oø,¿e tt*b€. fbe ¡rælpttetað ùerårn cerbqats mr ooü,ætod'

üuËbd üith hot tet€r, rêfuß, ffi,d, auÈ rqilfoo*qqeê.

Relat*.Yç sr:lãr æürf,þ x t0-e,

Fq¡Di!": 6.b3 o.og5

cc.lc.¡ 6.81 (for f,o ð)

(a) rrr¡ofv&Sf lf-|\ I stvrss

ffro ¡ryroþrt s rlsa cr¡lr{,eil out 1n e d.llcð trrbo (¡p'ç r t")



{4Ë

psckod" råth poncoLatn cH.pÊ (]Æt t 1/r+") as ôe¡orfbd. carllor¡
Fraå\r reiH-sÉitloô [1-là'tJrfræe (go e.) ln* vapetoodt. þ erceasa

aililltfoa (ro eropqld¡.¡ ît g,/hr.) to a flIeú era+c*tor feßrs,6ð

ln o iïootla-ætaL batt küpt at J¡Ðo, ar¡it üho vqpç¡¡1' carrl.oil Èy *
stËG6o d øggÊrilrfuos attrcgoo l¡to a af,ltfe ãrh ud^stefnoil sù

7ro9. ÁfÞer all the c!æano h¿d- been lntroùrccd. tbo cer*ter gua

üas al.ls¡r€d & $ns¡ tùrs%ü tbs 1¡¡bs foar a fi¡r.thet .p -r*r¡teü. Tht

neæltú.ng l&urð fur ra¡ coilrsotoû l¡¡ a or¡-ics d bapa eooxed^ r¡
loe-aalt, ê4¡ teq/otha¡ror, soal LfEulô {år. $røgx,aa d ths adt
gaeer $Brû corlectdl fiælng tbe pgro$rets *ad nathaac ¡¡d. ctåürlæe

w'ere LdsntifJ"€dl' Þ i,nfraroit q!¡æt¡Felee!ry.

Tbe grrolyalc rss li:cur rqreatcit tr[cc l¡ffiÉ unih" lJkî{Ftt"c.¡

aæfftl.oup. In thi¿ x$r ê tEt¿l oF f5O 6, d [f-tf].ryr*".r"
¡ryaoþcaû et /l0o.

(u) 1-

^å, dæk lf$¡fü tgF (tTO.8 6.) n¡ çotlectaô n¡d, r fiffim
gætú'Qg (1.7 e.) ua¡ qÞËst¡údl F ru¡u¡ag tb taibe îrÉ bot ür.orrrûqr

en¿ wap@aË.ry thr ¡ol¡*t j¡Ê Ê&iti&r,t çorÉttþ (e g.) d ltr
Þû1lr5g mtæä¡t us gçrrr*trd ün e trrry æe¡¡d, ln e dlrT ¡qlrt¡a¡¡s¿
t*ap (8lrarru"on /t.).

rbc cæb¡treil tar¡ (fîå-F 6., 16.ffi] ¡*c êtlt{¿Llü oüfrl]fl
æ^iþr rcdhÞcdl !ñÊ¡¡turg to gåyc tl'r ¡sår¡ f,raetùær. Fracuct {s,),
(n), m¿ (C) nc,e t*ndæe Þy ea¡-¡"lqrlj'ù cbøêtorËrslhr (enfCff,¡



1å9,

and, Geoago fPt a.p¡ureürc) anil ¿6 r¡¡ó* ooqmor*r ceffi,t ¿

"¡*tt6 e Bocfu Hqarhæ lrt¡ußtú?a gaa eÞnæbgrqrhr

FmolÉ.sr¡s (n), (U), raü, (f) çs'c üffir{.noð bg oh@togra¡ùgr ø,

al¡d¡e aail acrfrrl.eted. GçlluloËû. &r ua,Jç oc¡mmdr B¡üÐ

fss:"etdl ¡s itÊscrtÞrû. belõf,¡

fho nsuLü a¡s aræarlsedl lù ?aÞilr lÊ.

Lå8r.B f8re

frlo$'q Cqroår Xldlbil

B*arcc

Folunc

Bæs*¡
Toiln:nr
eüþXbrr*æ
E$rnnr

StJFüû
ledNüú

Â

B

c

D

B

I

B.F.

* 4rss/r5 !E

Ð -72ø/fi.þ r.

H.¡hü 17.1

56,14

2

6.3

å.2

fr.6

w{û,€bt {6.)



1&9.

(ri

8ær€¡¡e.rc

rco¡¿fua ftw fl"tctúær (rt) æ (¡) W prepamtLvo ßûs.'l.ll$rfl.

chætogrÊIùJrr R¡Åt¡Êùll"Eü.oa 6sr In¡* barræ¡ tb¡ É¡¡h¡¡ncü

äpÐctne m's Lèðttoßt ÉË tùat of *r srtùsatto ræp[1. V¡g, Sli¡Èc-Fel

dðÊtina gsuÊ bgltæ oe¡¡þosete, rdúch rrr& ârlqtr/oil ¡dtdsisaLþo
r.ektivo ml*r ætùltþ s lo-ä,

F6n8dl,t 2.27 ! O.tb

tsl.c.: ú.# (f* t.o Ë¡

Toh¡e¡¡e.

-
fuçLct¡À frs frtÊt;Lq¡ (¿) aa¿ (g) þr ¡rofrm,Urc g¡¡pltçÉit

cMt4ÊrsBùy. fÞe fdnr¡ð rp€oÞta d äo r$t¡rtùIled. fúoibrÊt

r¡r tåattoal ïltb tbßû otr ¡n ætbmüe r¡nodnem,. væ s]¡ùrsorcü

odå¿tr os GnrÊ þs*J¡E o¡r.bs¡o,tc rH.ch mr crn¡ndL

ReLgtirc rÐ¡{r roürfty = 1O'2,

FqMr 18.5

telo.: *.fi (for 1.0 Ë)

-{ sffiIttq cf asËre tol¡üüo (¡OO ry") uo¡ rdtu¡seitr, rrttb c

so.l¡¡tÉ.o¡r of poùe*olrn ¡nørq6aneÈa (e.o g.) F¿ raillm crriù,øa,ts

(o.95 g.) lE retæ (to rt.¡ rfl: è hæ¡ +"'il îùß rrsctú.6 dsàt'ç
*se tcrbd. try Jn thr ur¡¡*1, rwrlrr¡ Bær3rotatltættm of tbË ¡noùæt

fuû ratæ gåfçr Þæ¡olo ¡sfÀ e¡ coloorll¡l¡ maill,c¡, Ërpe fASo.
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Relaévs ão1ãr rßtûYåþ t 1o-2,

Ffle&, f?'6 ! o.o5

talo,r 26ð6 (r* r.o t)
The be*sslo aotdl (læ æ.) raa dæaribrylateit þ rdlru¿¡e

Éfù copps M¡a ( 7O ¡g.) ta froshly 'dtcttÀfoð ç¡i¡oil.fÐ (8 æ'.)

ta a efuc@ d tsr-tfrw ¡f@æ fæ 5 bcn84. th¡ esô@ ilfffildt

evotve{L weð Særtd, t& I+ß bs,¡r'fm hyffide ælntlæ., fu baqi.rn

cs¡¡¡bmaùc osl"l¡etot" ilrürd, udt rlerqrdo

Rel¿tiçe wrss aotivtgr x 1s-e,

Fcnmd.¡ t?.t ! o.(IÞ

tale'¡ i¡6..tß (ræ r.o 3¡

the rccrùüry Èaasene (eE[ccteil trr th cold tm¡r at -J8ï
ce¡ d,ül'ssd. try Vaa Ë\¡rt*.Ëofch æidattm reællt, amcstrû t¡cto

àa¡âru eartoata ed, Fadfæcsq¡rôd.

ilsLatlrm nolar ¡oäîfþr r 1O-2,

Füu& 0.27 ! g.05

oal.ar! 26.fr (rsr t.o ð)

Ethvlbauæ.
ffi

Iælatrü ft.c f¡¡nat¡m (g) ìÐr e¡ùsË$,+¡fd ehrætograEhr,

t¡r 1d'¡rs¡røil a¡reotna çe¡ l''dffif.øL;itlr tùat d ¡a antùrntt'e

qpsism¡ Ynn 9X¡r*o-FoI*h d,itnt{m 6p*e bcrt¡ry as¡lbæsËo üH¡h

æo aeaays,il æÀ1osÛrçotaaillü.

È,el¿tlle aola¡ aoültfir = ff2,
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?q@ 25.6T t O.Ot6

Calc*r t6.56 (ror r.o ä)

Tb,e asldro ctù¡rlluzæc ( f 67 *.) dü¡rftil üÈtå prl*fcù
{¡'ap}.|tre otþfMø*o (tZG ry.), tar ûditfû.*l to tæ¡ot¡ asiû

!f Tdtdag tf.tù poûaoeùn ¡tr@!Éårãato (e g.), aoÉtfæ c¡¡¡tmaÊ*

(o.95 e.) and. rrttr (¡p nf.) fq 1Ê hcn¡rr. Raoryr:talll€Êrfn¡t 6f

tJre ¡uiÉæt f¡eru rntor gma beæ*ls aatü alr colmrll*¡¡ needlleo,

u.$r lPë.

BelleÈvg üo}¡r *etft¡r r 1t-!,

F@ Ð.75 ! O.O6

te,lo.; t6.fr (r* t.o t)
fte ættva Þon¡ole cclil, (f5O qg.) n^c dlm*bryIateil ty

rrfrttdq6 ld'å eo¡nnr ürmr.c (Ð Eg¡) fa f:ru*rl.y iflaü,Ild.

+¡¡naU¡e (g aI.) l¡ a ¿ü"'¡qo of C0r-ftcc altrq6æ. I'he a¡¡àoa

ar,Êr¡di!Ë wulvrå *¡¡ hiÞlcd, tnro¡¡Bb ¿ l$ ealrtåon of hr¡úrn lyero*æc

artrl tbe precl¡d.tated, .berf.m agrrbahatc zr¡Ëåoe.rsrücil.

Ralatlve uol¡r octtvtty = fg-¿n

9æaets g2.lr.1 ! o¡Z

G¡lÉ..r 26.fr (fe t.O
å
c)

84m.
Iralstoå. fbË frrc$.ø¡ (g) aoÊ (C) b6r frsear*tfr. gar-gEnrä

ct¡¡lo@wæPhy. 'Iho cottrlff n*s dsËæd¡oit þ owærlon üo tùs
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dtbqf.de âù dßseribeù q 1nge 145.

LeLatJ.ve æl¡r ecflvf$r x 1O-2n

Fq¡nd¡ z6;Ð j o,O6t

teLcr¡ ?:6,.# (f,or 1.o
t
c)

tr{dma.

Isol-stsal fuo ltæt¿æ (C) þ ¡rog¡æa.ävo gsr-IåEr¡1¡l

c}tnødograptry¡ tte f.driìEr.G{t s¡ncËun r¡¡ l.ômä,ceì. rltl¡ tbt
d an s¡ürcutd.c e¡noi.ueoi Yan Sl¡rlse-folch old.ð¿tåon åtrc b¡¡Érn

ca¡lbonate ilblcb re¡ o*Lløoteô fc l¿ilioæËvc rÉ!ry,

È.elstlre EoLer ¡ottrtÞ r 1O-¿,

sqed¡ fi¿36 å o.26

ta.lê.c 26¿fi (tor r.o Ë)

!{aùthaloüs.æ
tfhls rrer tcnf"et€û ftFo@ frsotåon (C) Uy ereeattAre gos,lltqul, '

curætrypeqy snt frsru frsntlø (D) Þ cmøa,try¡,trbr æ rl¡d.æ.
fno recryata,rlf,sat{ona frm ¡4ùerol, gwe na1ùtånr.røc s¡¡ colüûr:rcrs

pIa,tee, !iliBr eËô rf¡esð [.p. &s, I.Þ s1tlwl.of{ü rgiot¡ffi r,¡ü

tdlpaü.eel vith tùrt cû a¡¿ qrt¡bcÈtc ryæflæ.
R€¡'Lat{Ys æf.er acüVtþ x f.-¿n

Fmill t5.g ! 0,g3

oaf,.c.¡ 13.6 (ror e.0 ä)



11tr.

IËolêtsð. frc fsúßtl.on (f) fo¡¡^æ.¡g cbmto6ryfi¡r m qlslnec

Ë¡i.¡ti-tl"etôæ d the frastå.@r ûontÊJr*tng ãrl¡ùæprlueçhtåelere wiIF
¡.odæ¡û p¡rssßrr* (þ.Þ. W"/ln m.), foLlffieè þ oh.omtcgre¡ùy d
tùc ð.taùåll¿to on elmf"ua" urel socryttsf.lJsaÈ"i.on sf tho ¡ctldwt

fss ' Èhenol (c¡creo*å) r Sff€ 2-phan¡r1n*p&hafsaa a* col¡¡¡r.Lc¡r

ao*tlJloo, n*p. t0l-îOâc, Its r¡Ibarlc.lsÈ a$cctri,m seø i€ruatie¡l

slth thnt cf æ e¡¡thrgtlc etrnôlÉÐr

Ã,elstfre nElar sstlvl.sr - lO-?,

sounû; 1fuP 2 O.gh

gêts. z 1J.6 (ræ a.o ü)

FbqãqHtrc$nr

faof*td. fr* fmoäæ (g) fo¡f¡¡¿ae cbrcmato6s*¡S w ¿ld,m.

aad. æ ¡wt*o-fþ ærÈrlatæå ca.Lll¡lota ud.llg oth¡ol¡bæslrc¡nts
(1?,4:t yái es olutt,.Ee aol.rut¡ soa.lt' eflat* ef ¡¡th¡reo¡¡o

cæüm,i.etå¡g ¡ù¡ar¡nttnçne æns ræotril !y rreflu# ry yåtb ao¡orrúrrtrð

¡¡ùtr'c åÊið (1 n1.) ie sÈhnnot (æ nf.) fæ aj hfirr. Tbe erq6æ

yct"tm rÊÉð¡ê cËtaå¡sd ¡ftæ rqsr*l d tbû ¡oly¡¡rt mg ills¡nlrçdt

ln tlir 4'¡rq¡u e¡ü,Ðt cû bmsæ ¿gil abwÊ,qrqh*it oa e, pdl
cslmql sf aJ¡d,sB, lls1E6 bæe e¡É. Þæ*æ Êå oLrÆ#s¡ S¡nestfæa

cwtatut"q6 eUnmntUroqe (u.v. s¡¡eotro¡so¡y) r*c cæÈü,H," tüÉ EoiLTfft

ræsvoü, ã¡Eû ths reeá.À¡ro ræç¡lrü+lliËûd. H,pe fræ dùsæt to gË.vr

¡&rrrent&æe es eelo{¡¡rlêse Eøê{ilLesr 8.p, 9go,
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ReLetûvq æ.Lar ect*tYfQr t 1O-2,

3fl¡ãft 6.?i ! o,tn
GeJ.c': 6.ttt (for t.,fl

.ô, sot¡¡tloû d optlra ¡ùæautbra¡s (O16 S.) fr¡ 6faafÉ ¡o#,ç

acfå {15 n1.) ær böatgd ts 85o {a s patæ bat'b anil ry@Ð
Fø.ø.as (T.o at,, Sqdr) aôÈoå ¡p¡ü,omåEð wff 10 Ellnrter. Ehe

Bi¡dnr€ rea tM hat€ð aÈ 85o fqr an hsa råth tttttdæ aDð tbr

mru aolutåo¡ pweif J+to rate (eO nt.). ft* a4mæn ¡olutts
r¿a n¡å* a'rlrql:[+r+ (ÉI &.5) rtllr ãË ¡,g¡¡*¡¡ ¡sdf.u griLiod.üË,

¡rlth ctfu*l.u€' ¡d thg¡ ælallfld to ¡Ë 2.5 rltt aøcætletcù

Þyihoc,bl.onàe ¡ci.ô. ¡fter enoling tbo proof.ptbb rcs f,tr¡olvedl tn

Gthffi, tbo st&trst ælutl.ø ¡anenð ú& retæ, {hE ¡olveot rerweit,

nod rsaã.tw er¡¡otelltrcit t¡råoc fr"m dlür*tç et¡¡alrol- (obe¡eo*l) +,o

6fve eolotrrJ.*s¡ ¡aeitlæ of ÊrZlùå¡üm,{.e úür E p. Bd' rl^*rù n.p.

zJOô.

Ral"etito oolar aotùtå$r r 1A'2,

Fcn¡nd,: 6.80 Ê o.ojÊ

Gale.: 6.81 (fw {.0 Ë)

gocafbqÐtl.atL@ d æltru ?r2r-bl¡ihrnle ætå (1F |E¡) Éå
copp# br@üe (90 ne-) fü f$oûh&y itlstl3l,cù W¡¡oUsc (8 lr.) cpa
carbs dl.cd.dbe, oæyætcd, isto bar*w oa¡ùæa,tr tH.eh m¡

¡sðíoa¡sersil.

LeleËve nol,ar *eäv:l'ly I lO-ã,
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Fæ 5.6+ 3 o.o15

telc.s 6.81 (ror 1ro Ë)

fhs reaið¡ro frrom ttrs 'ûâcû¡¡bof,t¡l*,tfæ 
rsE scidl.flôd. (Hc¡.) tÞå

ccrtractcê rtth cùher, .åft¡+ rwv*l of tJno rolveut" Ëc re¡Lô¡¡o

rao rocryøÈellåaed. fron at&an'¡L nifbryI ws.a obtatæil e¡ ceåour"lem

pletæ e.pr eßd Etrôû ucÞ. 65 -d6o.

RelntÉrs æl¡r agtùYltf = 1û-2"

Fouaf,: 'e.&9 t o.ot4

Ca].o.¡ ?6136 (for tro ð)

Cb.ll¡nsgro.

-'

Iedelêtoü frw f¡¡ccttø (f) W shlon@re¡fur rT¡ *1q{'+"

follorsdl þ ch.gurtægr*¡{y cæ ¡nrëafdy sætrl^eÐê eel,Jrrloæ üaln6

stùasol¡bm*æerrqts (1?*¡ I ,¡k) ar elnlÉng ¡olrst. Fçacùl.m¡

c(lrrbafJ¡tq8 ohr¡rsð|rÊ ræe sqÞLæû, tår ¡olvort ræry¡d, ¡ß'if &Ë

nocådtuc t¡rf.et rccry*tall!,rail ffin na s,lcohal-ba¿aao nl¡àrs (ctn¡roaf)

to 6ite obqreæe eo coil.o¡rllr¡r ¡Ílatæ, t.p. gJo.

Re1atÉYo Eoùar anüvlly * 1g-2,

l¡ormår tg.g I o,ot

talc"¡ ¿CI.,L (fsr ].o t)

,t nLxtr¡rç d aetùrc cbr¡rarne (roo €.)r Dlrso t"ættrr eüqreæe

(1OO ry,), ssiHm iËoh¡æatç (l e.) andt etssfåI ¡prü.e asfd (B rf.)
ço,ð hêrËÊð rru¡lßr r.sftræ fæ 2 bæa ed there Þür¡Gå l¡to ntcr (to n1.).
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T'hc red. preoùptÈatc çBr eollætcd a¡il rærfratalJ'lsrð trlet ft'@
glæ{e1 ûe6ûi.c acf.il to glve roil pr!.ros of cùr¡ree-"lrâ-Erd*æo,

E p. Zlrfo"

Itelatlve EúI¿r arüvl$ x lO-e,

FqmiLt 19.751 O.O8

cêlc.r æ.4 (for ,.o ü)

fhåe Ectlve chqrræ|"Þqrbøa ('t5¡ ry.) rra¡ dl.lsfr€. *ftb a

Erffld. Lnactlvr røpJ.e (l@ ae.), tatlsatá¡y drd rttb 1*ü

ðloq¿dö (f .e.) anð, ellibû pc'ttoüå6c Ì!,tb rltfrr!'ng to pota¡sf¡B

lyiÞwrÍ.ðe (e.8 g.) endl rretør (1 ú.) r¡af¡tcÍM, øi m|:-t!ãf lo ,o
sll Èe{ù @ðr Ê ¡rerlodl. û 15 uú¡utos. AfËr ü¿r ¡itüttùc¡¡ tår mlt
ras heatcil at 2Ð -Lfro for l¡9 úsrtcË, 61l6ht¡¡r ceo3sd., rqrcettü'

turtqectcü. Tfttb hil't *aüE a¡dL flttæsaL fhe aræþil,æð" flltrrùra çËrÇ

bo{L6{l *ltU *Aoo*f, flltæS., æi,ôlflcü rI{ù cwsbrtrê brytrsbXoú¿r

asÍê,, e'til coih.oc'H.tclJr gtrest¿ð ültb otùær th¡ cÈhcnf gtneat

ree üÊsM, (urctcr), tbs ¡olræt røscit ad' the rcd.fu tÉsç

cqysüoflirsð fuou ôl.lntc aoctte æfå (chorco¿) to gtrr

A-(g.t¡Êphtryf ) Uclr¡olo acfd" ( o-sh¡ys{ldå [Gfi[) ¿¡ o oilcrltrrr utedll.er,

n'p. lffio.

Itcle,tive ¡nolar ûÉÊ{rfþ t þ-2,

Fernil¡ 68.16t o¡f I

c*.:,o.¡ 26.# (¡ot r.o Ë)

the xàÈc.Il,ca fr€-nae¡rttrrf) rUc ætð (t@ ç;) ua
Aæs¡ùoryl.atsdt ü.th co¡ryGF þron¡o (¡0 ry.) lg f¡rcb\y ¡tj_rtt¡Jsif

gr¡f¡loetr.¡Ë (7 af.¡ fqry ] hær @ilæ e gætl.s rtre d t0e-f¡..r
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alt$qg6ß. frd sa¡.6 di¡d.i¡c f,sæü r¿¡ lng6xgù t¡rowb a 4É

¡tflutåon d barlro hfö¡oxf¡t¡¡ fr¡ M.un carhsretc m¡ ootr'leetsil

æi[ asre5roð.

Rollatfve m,¡^es aeüri$ = 'lO-8,

fn¡¡¡& 14.T6 Í, O.t&

ca,ls'i ú.fi (r* r.o ËJ

-Acl.rÈliþatlgu of tàe S¡¿nofis 1.taüiþr {Et¡ættg lÀlh etåæt

ruEval of thÞ ællvrgt, aait ræryatollLptto¡¡ f$gcr t{IltoN¡t cûbamll

(onareoaf) gETs A-FhryLuáilÈtù¡.læo a,¡ eoLæloca Iù¿t¡û, *p' 10jo.

RalaËvc Esfår æËrltY * 1O4,

FqaÉlc 5ü...56 ! o.d

telc.c ú.fi (rsr t.o Ë)

(a)

Bnr;!,rs tl\:r""t*"t. (t.o æ; u5 EB.) ra¡ t¡unúæroð frm a

ehl.e1 to E flads at*ecÞe8, to ¿ v¿pr¡m 1f.w thqryh r pletatts

e¡¡ç1{af.qg dr€ppfry fr¡an¡ù fæ coæe¡rtttùcd. rulSrr¡o ¡of.dL The Fhfâf

re¡ rl¡r¡cð rrltù ¡are¡eal portfma sf J.¡esËvt t¡Ér¡n acilaboüßtôr ßtrû

the çe¡hfuga purreð ¡¡üo t"h nnattoa Y6osll. HÊrs lnættw barf¡u

ca¡¡tonata was aðileit to 6ive tdal ca¡ùætp (1.'l'15 g., O.s{ roÛå).

tha gysto v*,g æacuateå anû tht i14."Cl cgrbqr d1c1ðå wolycil try' t¡lrc
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@.se addtúon sf cæoæt¡.¿!ðif l¡p¡r¡&r*i,G aÈåù (#) ral o*ðffitûù

fs c Ltqutd-Bt¡ trep¡ årf!å, by öÍr{úIJ*ttðû trû@ r ð¡y !crrc*þra.oû'

batb ¿t -æo ard. t6c{n oonômæat in r lf'EEüå-etr trrrp,. rhc Ê¡*unl¡{

TËq6cut, lrãpercit te¡nretelly fræ Ê-lbry¿t ¡rlbrd.ilt (8.O g.,

OrÐ4.3 aofç), EsGDÊstüE (f .O'5 g,.¡ Oog$j æ1o) E&¿ a&iFffiå iôbff

(æ nr.)r úÊt dtlütÉ rit'Þ s¡üE¡þræt Þ¡nrc¡nc (r5 ar.) g¡d tu fll¿tt

¿fuhsd. to tbe Ysou¡E ¡Jåe, thn aooleù sl.t.h, H,quii.ð elr ¡nô' th*

ryEt@ sraßu¿tÊê. Tbe fl"ôsk ras tbm Ðs,1æð. to -Ðo u¡í.ry a êr¡r

lce-atl¡anol beä¡ a¡td s].læsð to oqutllÞrete fg. fO ¡Csrtrs¡ I'ha

co]*¡tiæ *as rtlrroù (oacnetts ctlnar) v!.8erq¡¡&r ¡Då. tb t\]
ordþæ dåo¡clde f-r¡Èod.r.¡cd. alauþ. lfhs lo¡rt of tbr er¡rbæ ilt¡dilr hrit

"¡lcqßrËsür tþs bqü¡ trnporctrre rer rriF¡ssð træ T$ ufnÉac to -JÐs

rLth ooqä^æd. rttrrå¡g. Eærss oa$æ dfs*fßs r¿¡ tb€n rromdlmd,
q.l

rrd,a6^lfqûldt eir trßp Bpd alr ¡a¡ tb f¡trcdno¡il l¡to tä¡ sæ.otl,æ

flLå^sk. Fbe fla¡k ¡a¡ re¡ned. to -æc únå thô e¡{'ga¡rü çqü.æ üæüpct{x

ütth icercold. ZWi arÍtphst¿ aûiå, rfth ¡Êtrrl¡g. Tho ûgrreous lapr
ra.r e*ractsð lrlth ctJror (¡r x e: nU) anA tùe ed'æü ctù¡roat eoilutit¡

mdn¿ råth nate, anil rrtrctcd, wfü¡ îofi ædâru ¡gêrro¡d,¡tn (l+ ¡ æ rf.)
1¡E arkell*s eo:lffi.oa nr¡ botf¡ð. rlth ebasocJ.n filtæd, cæltð snð

aetdjfi€ð to gåte lq¡rtoÊ-1t]¡U¿*o{n*r¡rlc aslA (}.fl g.}. grl,s

trec uEôð witho¡t furù,bar ¡n:rtfioatton fcr thp nst ¡tep.

i,. alxür¡r-o of ibsrtff:lhjqfdroclnruEfû ætü (5,?l g.) Attutct
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rt{dÊ J.¡¡aptlvç prro lqgntrË'of@f,o ecltl" (t.29 6.} ara thieryl ÉIorf.¿G

(8.O uLJ m,c 6entþ rdlr¡c¡dl s s rstGr b*th fon 2 hært. E¡eaa¡

tbtoryl chlorlilo *aa æa¡ru**tndL udtr rtdhsd. pß¡¡ü¡$a ¡sil tba rcglåru

Èoate¿, råth snryûæur sa¡¡bon dfæ.lFhtds (¿g tl")' ã¡¿l tlrs rCILutitsn

oosLril to oo, ÂDùsriLeug a¡¡¡nf¡¡lr¡n shlo*d.ilr (5 e.) n¡ ctôcil porttowlcc

et f¡terv*la of 5 de¡tâß ttth a&aHeg., ssßil tb ntxttcc al.lmil to

¡tæd. at öo fcr 15 Ël¡ú¡tês, ths¡: ,lt roæ tæ¡>eratræe for P 6l.ü¡ttðt

and fXaatÏ¡r rdtt¡r.if gfltly at 50 *55o tæ J ha¡ra. lPhe dxtrcr

raa tb¡r eoold snü onrdu,Qlr itæqoocil ülth tcc st $ñtræbaordn

aaíð." tJ¡ø rcflLq¡æ<l for l¡! ul,nrtCa" cos,[¡il. øü et¡ætcô tltà ctbæ

(5 r 5û É3.)r lhË cdl¡cð ttbsæf gl*rtctc tæt rr¡hdt rtth
rater, ôquffur ¡odftn sa¡JÞenøtc (ffi), årl.êit (üúU, tho rsltcut

wapmateð, anð tb rmÉdt¡¡ ilt stùIld. uüæ rÊ{h¡ûtð prlttrrer

fno k*Þgg;+Jhlf*e*--f-onG ra oþtsl¡¡Õal es s. csitour:loar oÉ..1, b,p.

lZE '1Ðs/1,$ æ., rhioh roltdlftcd. oa coolirg (yf*å' i.?9 E.).

tc¡r¡rnsr- 1 
b-E ndsn'lîg4.

.ô" dffi¡re d lca¡toryr-tfu]r"¿"".r -æc (3,ffi g.)., rodtru

bv{¡cnd-ôo (o.t2 6.), ctånaol (æ nr.¡, ts'b Rg¡rry nfskrl. (0.75 g.)

æit chlorql¿ünts ¿gÍif (26 qÉ.) æl þrürysratdl ui!¡r *boa¡ùæto

Dr"Êæ¡ìe for 1.5 þoæn. Tb oata\y¡t ça¡ rouoref,r utsTð tlth tl.eúolt

the filtrater {rê*trð FÅth tb"êê rslreçs of l*t¡pataat sqrcnra coðlu

chlstrrldp, anil qEraptd. d.ùh etÀtr. Íht rtbcnæl aol¡Élø r¡l n¿¡h¡dl

wåtb uaùer, dr¿€ê (ruW¡*)" tk ¡çåvqt wapcoretod" ¡nå tbe roci,¡trp

ûistilltd unåæ rcil¡æeð X!!"Ftar¡fcr thc ioa4tnol-\] tnåanrf-q!
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(a.5 g.) raa cùfutsøil a¡ ¿ eol¡url¡r+ oll, b.p. fJBÙfT6 m.

i,?thl¡"¿mp.
,å. nf¡t¡¡¡ro otr [e+Scner-ft]rt¿ro-r-ç1 (2.ã g.)

ælû (âm", ÊO Ft.) æs tdlt¡rc'i1 for F n$,rurtoe, tùæ cæLtdl ¡uil

q*ranûet rltb .û.bør (+ x æ ui[.). Tbs sÐ6b:lüedt ethæc4l æIuÈt@!

rero waaÏ¡s,il rith ntæ, s{luuana cúillur hyAroxfðe !tqF,), egadt Ëtå

traûæ, ürta¡f (Cæfr), tlrr üÉ&rat or¡g{Fstðù tÉå. lù6 ¡t¡i.dlus iltstl.;tLÊ¡L

rudæ rËù¡Èeü lræffinü. iflbJræo" (0.86 &.) æ¡ ebtsl¡oô r¡ *

. Fqr"rtr'5,eü i¡ctt'ÀyË l¡ûsaa ms ¡ilflcú, to the rcaatlu fltâsk ¡$¡l

¿lååttl¡ùil. ],{,o¡rc f¡öøs rc¡ ailåcd. fiÐ tÍæ tÕ tåecr ld'I 6O g. ú

êlrûå.Ll¿te bf,¡f bGoB elrltoctdl. the trtrrtroð, ryectnn 0f tbl¡ ]roð¡¡Bt

æs tdnnoä.ca.l rritb thôt of ¡*u.o tdæa. -4. canpila sanf¡¡d, þ gÈ¡'tt{F*å.

çUr¡¡a¿tqææhy shwÊd^ æ iryrIþ. .f,. cen¡rì.Ê rnat orc'ðistd. Èy t'à*

Van s\ylna-Fotrch nc&od. ad' &c [t\]"qrto diord.ðê cwlvcd. u¡¡ ñsoüttil

by I*\ barùn ìgôrexrile. rho rlûR¡ltúry tl\jU*t * ca¡ùøtc mt

esl.l"Êtted, fæ raËLtoætùvc aslqr (ro,war rtl¡tf've trol€r octtrrl"fir I 1O-å,

*.65 t o.eg).

(u)

Thr ryrrþds ç¿e ca¡rdad, oilt trtr an wpþ cÍ.ltoa t¡rbü (g0't r lt).

F¡ar¡hly rad!.stú.ll¡& dll¡atoð tfT\lfnæa (9,ö ß.) xa¡ vu¡rorlrd, ct

7 #.fbr, ta e fllr¡h cva¡rcetm fu'aril is a rfoodr.uts¡. hft k ft

aÐit hyt¡ooblula
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of Jqpor pil Ë¡ ttpotg a¡rrC,c{ ]tr ¡ ¡tgìËfft d cqfËertu Éts%s

l¡ùo an. æBr$r ¡itltsa tub¡ niñrfl*t cË FOc. tha rc¡ultlry tar rrs

oollætrd In e a*å.s d t*cfr cooi!¡it fuD fsq1sslt, *11,,ð C0Zfutåanol.t

sn¿ lt.qníð, ðt"r.

fhe t¡frarerit tptcttìû d e rao¡i[c of tha cit 6aæc ÈæÉ

Èb* prrræ¡ of mtlreæ æt *tþLæc.

(c)

fhc rnmlË.46 t¡r (åO.9 6.) ù€.tkr üth tþ chlsrdst

n6þåsg¡ f¡eü th6 prelyaå.r ürbo ua,a ðT.sùilf.cð tc 6ive t¿ilmt (8.5 g.)

anÀ e red&¡a (29.S5 g.). Phtd rÊal&6 üÊ,s illËtoIrtê tu ohlæ6fo¡6,

sl@t¡ô (80t 6.) *dðrd. üüÀ tb solreot ¡rcpæeù"e raribr vaprurÈ. th¡

r*sùtlng *lrurrn rar tbp pl*d. oll the top d * cohm of +lrtf¡e

(? Xe. . 63 x f t¡.) prclrdt !¡ hæa. Elr¡tÈsn Étb hæno eryt¡l¡atag

l¡o,rne*sf"æ sðürtõ of bæ¡sc (fr.nallü llth Þp:uc) 8wç 2OO

fraptieo¡ (æch of f lftft). Sq çoeddnø upr tbüsa fæpticar 116

rccoôd.d @ tþ basla of tåct.r ultwlclaû rpotn to glve dx
¡a{n f¡mctiß{ís (a-p) c* rñm¡'l-ttdl ie EabLs 19. rta fuflJ*Éd¡¡al

couBmmric r#s tåcn fuofcteð ad.thßr ty ftrth# crbrca,togrqùg æ

e.lrdne, r try cbþn¿tsgfaùry æ eolu¡o¡ sf ¡xarùr.efty apoül,rtaa[

scilll¡¡lorç, $rê ntnåttoü b ¡.cÂioaoËtr tlcryr.

(a)

2- ã-Ben¡ofluæ€nc.

thi¡ çtr iso}strdl frcn freûtiøs .,1, E sfl G" Sr¿Irtat¿ø d



16a.

tArE8 r?

FrsoÈio¡ teopounå f.dmü.tttit

lrJ-Een¡ofiL¡toræo
1r2-EmroúInær¡m

2r$rearofluccuo
6br¡rræe

ärlBenrdl'trorcue
f ,2-BclrzanlüDrÊ@
Sbryacæ

1O, I t-Bçnpdtuær¡¡t*¡æa
ll rl3-Boa*dlumeutäse
Jrl+-üonsoflLuonautbro

]rlr-BstrsoP¡rr<oo

.Âf,$l*brysæc
Ilnlmmn X.'

IJnbca X,

A

E

c

D

E

r -

thn colvat froe ftqGüü Â 6arc a cr¡¡rtallfæ rêrÉ.&¡a rhJah n¡
{[t¡ss¡vt6. l¡¡ a nall rrn¡nt d bsuw ad' chrnetogrparA oe

acsüylsteit ooxl.ul'olo uÊf¡rß rtb.æst'rbæsæ¡ñter tl?;Art {fl *e

oluaat¡ ?B frect¿ms (snn .p cI.) wa eellcotcil. fho ftootf,il¡

{21+Ð cout'alatng 2¡}berrldlu6ì&e (es tsüËd^üËd $r t¡lffi.ot¡t
*pcatroaeo¡gr) rcne eæblæü, thc ¡qilvmt ø*pn¡stro¡ eniL thr rr¡clduc

orfsf¡al fractl.æo

þTt

7þ',185

t2g-r6L

149

r6Þ$8

189-200



165.

r$tffiegËphait æ ærrlgf*toit ealJui,orq 1Ú f¡uståær (æn æ fl.)

üglç cqtlçotsil fhc proet oÈt*f.¡¡¡A by ç¡pætlø sf tùß first 7T+

fra¿ttms rns trloo cr¡rrttllierô. ftoû ütùtu¡oil (oho'coel). 2rþ

Bansof,[umøø û¡r o]talneil as cof,@]åae platao¡ Eepr r¡d rfrd. ¡opr

2060.

I,slettve çoler nOtlvlty r

Formit¡ ,12,.6 3 o.gh

galo.¡ 117;5 (rw' a.o Ë)

l -&Benqcfilr¡cme.

Thls çss lsol.steü fotl.wlng læbæatogm¡by fraetleo

la Zt+ù on aocþlsted. ëal.'1ulo6å. &tre¡lom,ùl'm, d th ællæt frsa

futùoao Sã-99 (oaoh d ZO al.) gem * ¡roùæt ñioh w a6*tn

DÉcM*&Êfu$h¡d. m d.dn*, aæA ñn¿T.ly næryate"11l,sedl" fræ cÊtÞæol

(+UErsqef). f ¡3-B@otXumc rs-" sþËaûed. ss colqcil'e¡a pÌtaH

(f? ry.)¡ Eepr c$, d¡.t u.¡r. 18? -f$f. It *e¡ ôtl.uteû rrÍtb ¡nsa

lürsttw ætçfal' (¡6 Ee.) end u¡Mttct to railLsccËvo ertagr.

s.ell¿túço ¡ol¡r scËvlff * 1o'2,

FsünA¡ 109.? ! O.o?

Cålo.: lîJ.$ (fer Z,O 3)

Ghrveæo.

-

ttá¡ ra¡ tsðlstrå tïon f¡ætfqn B anð G bt¡t ths Esnr bulL

ree ñtai¡s'dl frsD frsßtlou C. ÞTepætåon d tbo FeXrÉù fuoü¡

1o'2n



t4.

frupü.q C garc * ns¡fulus, a ¡rcrtd.cr d rtrl,oh xr¡¡ tqpst{ð$r

rcarydùtl'aeil t\GB ùc¡æc, tba shr@tqgrÐpkoil ø ¿ïd.uÊ '{+{iË

bønc a¡el b¡mreuor fåãa"l recrlyrtal,lf"seticü fDG Þæ¡s¡¡-crh¡nof

gæc elcaraónê as col'qel*rç p"letaa, E F. ?55o.

RuLetû;q æ1¡¡r roëvAþ r 1O-?,

Sa¡n¿¡ 1O9.5 t O¡f
cg.lc.: t1'1.3 (ror g,o Ë)

[bo ðry¡raû*ttæ of oÞ¡reomc çrr ce¡t"åot out aa bscrllod. ær]L[s

(eoo ¡y¡oþale C ¡r-1h]rtfræa)" .å, rrl*:trnc qf laþcilJ,eit chqrre
(a,o g.) 

" 
ceillua fltshæts (¡,.+ s.) aDû ægüiè atåô (go af.)

lae rdl¡¡¡Êd fsr ? bms à¡il tbffi wkotl qp os usual' to 61vt

chrSreæl"pqui-wo ss r-€d FrÉ.mrr È.p. 25þ2too.

Reletlvc Eqfsr soäüiq¡ t l0-2,

Feuaik fog.l ! A.Og,

tele.: 117.5 (fnr ¿.0 ê)

Å ulxù¡rø d tblr chln¡rlr2-çlæut (l e.) o¡it ltadt rslôr

(1.5 e.) æs fr¡*oil bt r¿då* pæûtoætc* to o' çol¡ü{æ d !ÐüËrrllÐ

Þed,ðs {lr.¿ g,) t¡ ratæ (î.5 n1.) st å2S-gt5o" "åf,U.Ë tb at¡låUffi

Goct€ù and mr*¡d, qp s¡ u¡r¡ôl" g-(â.Hæhüy1)teunofË sold re! obtel.d

a* cola¡rla¡g nadlcl, s.p. 188-1890.

RalsËvq uol¡r aoëvlly x lö-2,

Foæd,: 90.55 3 o.2

GaLç"¡ îl?.5 (fer e.g ü)



1&5,

1%s l,åbc;Lr€ô S{ârflhreyr)Þoo¡pto eeti[ (¡ngr 164) (Izo q.)

çes dsearü€ryLatd, it tùs uæal my tgr F.fltud'ng for 5 hcnra rtth frcaùry

illatÍ.l].cd. S¡¡üoIf&ß (8 A.) ù¡ thß IFca,€æê d cogper Þræ*t (gg ry.)

la o gemtle efu d C0g-frçr ntbogcs to glve oe¡¡bs ill,oaÉ.ðot fsûl¿t€d.

anå ascrgretl ag bart¡¡ cc¡¡bonah.

Relatfve æ1år actúttQr t lO-2,

For¡d.¡ 9.o9 I 9.g4

tslÞ.: *.6 (for t.o Ë)

rrorktn6 W tha ¡csldlæ fF@ tås qull¡oüne tE ùùo ualrl qr

Cðys Ê-phryf.ßc¡{rtràûf.Ënü as oo}qsles* plateÊç Dogr f0ro.

E6l^ettîB uol¡r aoütf.ty * to-z,

Fq¡uè¡ 7Þ.I5 t o.oh

c¿r.e .¡ g8,,@ (ror r,o ð)

Tha uotheor llguoro obbln*il follcl¡e tbs fll.r¡t or¡rat*Illa¡td.æ

sf, Ure cnnls chrymoo ftco t¡ao¡æ€ üæ'B æa¡wrtoõ. to n¡lt røl¡nr

a,ad, tåe ch¡roøc rùl¡h ae¡nretcû rras ruçeô. Eàåa ¡rocear üÊir ræto¿
ttru tl-ur*r a¡dl. tbc rcauLttry ætbæ lLEuorn th*n cÞroa@re¡ùtcL æ

acoþI+teil cellu.toac (g x 2 ta.) rsiqg ¡ûlranol:bca*aeratær (17;¡*¡'l

vl\) øg etuøat; îp f,raÊÈion¡ (aaoh ef 20 nI.) ræa colloct¡ä.

Fruatlæs f-[0 6arc årFbæ¡ofiLusaaåt Ðal¡eraüæ d' th* go]ræt

f,rq f,¡actineia 4l-lo2 a.d, ræ.rSrsteItLsêt$.æ of tb¡ ru¡tiùur fuæ

etha¿ol-aee'H" e acå& ( cb¡reoal) g*vo 1 rZ.õe.nsûtrncüaå ê8 c olnurXcâ¡r

noaôlea, Srpr Ár!üt nt¡eiil, r.p. l$J-759t.



,t#.

?eLativc coLe¡ æË"f.ty t Ê-2,

Fexd.¡ 1Ð9.21. o.oe.

talc.: 117.5 (fEr ?.o
rt
r)

t

i"tapggËsn sf fr*etion D 6nv,o ß ysllg¡r lr¡6iüüt ¡båeh ror

üåc*qlvecl t¡¡ a æ*1I suuú uË Þ¡$*eûç sËå cffi*o6rupbril æ

{ûctÉgtrû c{fur}oæ (P - 2 f$q} u.{18 o{iþraoLÞcr¡nør:*gh

(f lr¡* I iù E ängaåü. frrotloæ¡ 5t+P (eaon d fOO n1') cstrlø¡g

1g"I1-Þcnsof,lqætàeur a¡ èetatLncð by u¡kúiolct rpcoboæo¡ryr leo

raogdúLnaË., tþ aolrcnt rffiot, ad' tbô lloti.&B rochrwËegra¡N æ

ecrÈylatod" c¡ll¡les¡ (U6 r f fn ). AB¡ropråeto f¡tctlæ r#Ê cmbforðt

thr adlvst cv$,sìBtoÀ, e,Ed, fbß l¡såÈro cqya;t*.l1næð fnoo ebanoil.

lûr11-B@ {.1* g.} nar ùtat^u6å Es f1¡s yelùü usedllot,

aopr 162,-16Lo, It re¡, illl¡¡tod çlth t¡tßotåro acteaå¡I (16 ry') fæ

¡sitåoebe*l,esl ßat{f, r

Rel^ettve nollæ nat*tåQ," x lo-e,

t'oo¡û.: f1g.8 ! o.1

cs:tc. t 717.3 (for Z.o ð)

a

&nì[qûcü folløriç Utætoæa¡ty ef frraatf-oo (0, 41-fßI

follwrit tf @ æ aceþIotsè asllulo¡o. Loe¡rrûaLl.l.¡Etlæ

sf tüs pedhæt fF6 +ll¡¿ao1 6aivp f lr12-ban¡oflrrc¡,nthcæ (8 ry.),



t6?.

e.p. eiJo, $¡l.eh BE dflstËdt d.tb taotlvc dert¡I (5e qE') Ðû

oaaryret.

Rel*ttrna nof¡r æÈtrûÞ t 1t-2,

Pmð! t@.6 f o.oû

Grlcr¡ 1r?.5 (rsr e.o ð)

sl.Frqmylbragee.
ffi

fhe oråinar¡r gipro¡glÞemnæc ud raa ru¡o*taùty ça¡høû r¿th

iü¿rå ¡nr.l¡ùmåo ÊÊf.Ê (bJr æ¡¡ae) fo¡-tsteè þ- mtæ, IQI ætt¡ln

cerbæðtc. xater¿ ütleit wæ ¡,øtåstå¡¡ü þ{rwfða a¡{l ffi.oø dtstütaü

wer ¡odl¡s tbrqugb e fmotíæat'f.qE çolw. fbo rcaujltiqÊ g-æWl.-

bcr¡Esffi (t.¡. 157-f6o1 haå e¡ {"utsd, rp*trrm e¡â ¡rsfrsctf.vr ldttr
Xdtottcaf *ltlb that, d q& euthrbtlc eIÐei@.

(")

¿\ nlxtrre of sodåuËÊ ,"*-;'l-1&ç ( 1O.? 
"q/æg) 

ðür¡tcê üttb

qÉfÞry freably pcsryaroa cdåþ graptorÐtc (toÈsJ. pnop¿optrn

g.8g 6r, 0.06l uele), brÉeo (æ *f,) s,ud qilqydrq¡s slt¡Edatts

çhlÆ{ðs (53 A,,, O"3fr7 üEoI'e) re¡ gæt¡$ ¡dtrmsð, Éth aùiæf¡6 f*
I bsts¿. Tbo ¡eEståø si¡rtrse rra* thÊ¡¡ tåoraq6hfy o€olodl and oardrl{y
dncoøpoæd, rftå iøc. torcentnatd ugMl¡r¡ß æra (Tg nt,) rna tåa



f6g.

rðäsô, en'd. tJrs nl¡ù¡ro ü€eln ¡ç4hxed. for aa b,ør. The rcüoäole

¡oi¡t*¡¡re ve* cæIað, sËtæteit d.t& etbæ (f x 1æ d., j r fû nl.),
tho c6fneê ËËbsr qbncû,* rs,sbßd. Tlth ratæ¡ oqF¡oo¡¿ aoiËr¡n

rydred.ds a¡¡A q6als ntth ratGr, d$f.cü (CêCft, tù+ solvsat cepor*td,

a¡rdt ëro rçd^ö¡c åfüüItc¡l @dF rcibcil $räsatrÉ to 6fta h+,towl-
ffu1p*prupn**r, bipr 1'10ç/16 m. (6.j6 Êò, Tleff).

a

À ¡¡ffir¡¡e oú a¡Èe.I€æetoè ¡1.æ (poeqsaü frø 25 g. d rorlg/

¡rnc andl 5í," qerctrlc ehl6råa!é)¡ k¡tgml-r\]p.pr.gÈ** (6.)6 e.)
æô agm.l Boa4loas d u¡tsr ¡¡d, samratratod. lyðræAfori.o rci,if (50 et.

ech) rse rdlrn€å vf6*otr{y fæ I h¡ur¡. 5O Dl. ¡nrtionr d
qæscnrtratËö.4yðo€hlæf.o æid, me adiloü" o"a1f ? bææ; rMry thc

hoâUn6 pæiod,. fho r¡*stie si*turê ffi.r th coolcil, tlle rqnreu

Iaycr dscaot€d anil rftor ðllu,ti,on rltb an cqrxl vol¡no d rater, nra

stnaci;e¡l råth Êùhæ (3 r roo uL.). Tho csûrld cûhÊ'ûrr Ee¡Êfu
ræe re,&d' Éth u*tæ, Tûl eodünæ \ym.A¡, l*tæ, ¡H,Ëif (CrCf¡,

tbe sollrot *a¡rærteil c¡¡ö tbo æ¡tdtrn åùsü"rrß'i[ at rtnoo¡ihælo

tra€süura. .F tJ\lrrryrlmrmc r¡ ùùai¡sð. ¡r eolq¡nloür otr!.,

b.p. tr58-f6o (+"ff g., 6g.G¡).

ffttfunrt frrËh¡r prl"fåcotiÐ thls g[*-f$]¡no65rlbourn; !a¡
illlt¡têil Elth lnaeüve ptftd, ¡ro¡y]Þøreno (fry rJ'.). ßbr td¡n¡çit
ÉDætruE ard rçdb*cttr¡¡ l¡d¡t¡ cf thia rf.r*rse rtnÈ Ld¡rttaa,l ç¡tù

tbose of ¡mra p*o¡ylhlrræ. No ta¡uritles rFFr åctætcdl. þ 6na-I!,çfô
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el¡ronatq¡aptrya

(u)

.l üßrytö d tå6 d¡.I¡¡t€û nitåe*cttrt g-¡rcAgLbæ*mc üa¡ rni.dÀ¡cd

at grwfola{y ðÉcdìtbd', üüt* Yrn Sf¡r&æ'o¡,ch *fdatlæ rcagurt to

prduer orgöoa ätdË* Éfsb nl cbtoÈcdl by ¡* ta¡n-n $r&ed. ib.

tÞc prætpùt*tsõ. bqri.rü ca,fuaÈc ç¡¡ eolleoteil enð rrtqteå.

[+¡rs s¡otx drtc¡ri,¡attæs d redtætËviþ d gitJtJ¡æonÉ¡onrsÊú

6s-e te'ï.Ë¡ of rvla,tü.çc efâr aa{tr1þ, 8'ã? x 10-2 e¡ù ?'S ¡ tf8,

æ åB srvwgp of, 8'{g r io-g'

(c)

( l) ùrf.atgtton
ff

-s. drùtsa €f, ilfJ,þtd f[".1\Jpopitbonueno (1 F¿.), ¡nùsaalna

¡nruangcnate (6 c.), ¡nt*t*fru ¡y¡ru,94 {1 g.) fila toù{æ (60 sL)

ça¡ r$l¡¡rrô çåth tt¡¡rt¡g foç J hq¡rs. It rga &F sÊåûtflüü. rlth
& orrf¡ùnrd,e qêá.ll a$d rdf¡ud¡g ¡nil Ét¡rnq ln:ç oo¡ût"meil a¡otbæ

â hq.uc. lPhe ntrûr¡ra ïq¡ coelaû, bêËtflrè ulth rolJ,il aodf¡u lydnodår,

flltd€å bot, GDdl tùË rrlt&¡õ üsåfuù rlth tltüa hot rutm, thc

oæäülsö ft ltrl¡tes esæt¡tnatcð,, bôll.sdl rtte úBrcoû, faltffiû,
aclül,fåeit ú1Ë 14ffi nllhrlc a*lå and eaoileil f¡ foc. 'ftc bu¡ol¡

æ1it thÊt aqparatod rel prrlf,lsü þ aryutellJsatioa frsn r¡et* asdt

t¡hen ar¡blfn¿tioa. Pr¡ro bàûËEoto ssåû (¡a.p. 1æ-1gf1 üne obt¿tn¡it



178,

Ees e¡bJêctsd to mÄl*oneryr.

3d¡^stårr æü^a¡ aottråtr x 1o-g

Saruil'¡ 8.51r t o-o¿+

Csf.õ.: 8.12 (for r.t Ë)

I

(u) .&Må&Ågs.
.å. ¡f¡rhæc €f thl rùøo Èffiôio celÅ (r0O qg.), Gol{!ff bxæ¡t

(æ ç.) aoril Èæhly èistûtlnä qdúÐ]'l.w (? *.) wo¡ rÉlr¡rd i¡
¡ crææt {f Co2.'frdü ¿tlcq.û fqr 4 hæt ftc [1¡uJt, owlraô

ær eb*esbgû tn * Sì aolrltd,m d barlrru t¡¡*,æ.4¡ to Ctr* th barant

sa¡tec*þ *ü.sh rro ffltwd^, rrecai rtth ntæ a¡'å ltttlc ecrrüome,

iH.Êif oü rubJætrit to r*dfo*nrry

Rolt.tlve !Élår craävitþ t þ-8,

F@ 8.Êb 3 o¡û2h

sg.l,ê.¡ 9.18 (fæ f -P ê)

he ncsr¡¡.t¡¡qß bæsæ, cotlæfuiì fa a C0y'efüæol' tla;;, rer

d.üi'r€Å b¡i. tba Tan S$&c+olcb cctdaü.q Ëregüüt to gtfð bsråÐ

oûftqc,ùå Éi.ch çe¡ collsotoiL aria ¿¡r{rd.. flhila m¡ fmû to bo

¡ruü"ca,Lrgr i,"æü.va, il.s¡ to bam aoü,rdþ oc*rs¡mill4g to th
Ëac$¡rq¡sd actË.rå$r.

(e)

.iT f00 üI. {8? e.) rupre d thß itit¡¡t€û. gtJfolpzo¡ryÌ}w*a
ra! î¡r,Iffiã,ru¿ (¡¡o-.:æo) 

"t 7 E,.,/hr. a.d ttre 
"alü¡r ¡nsrçil fttù
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qr6@-fuæ ¡;Ltrcgcn tb¡olffih E ËåI1oÉ" túÊ Eâturtcl-tr t[ ¡t ?0Oo ¿¡

!ücrlæô{y ib¡s{Þ.Ë. lbü rcfirfHlß iÛ¡¡* Erote l.lErrlû ts w.a

eollætcil l,¡ s, sq{.tr d tæapa ooûld tn tcc-a¡Ltr ihõr tsú-Çtåfl!ûl

a¡¡al llq¡rlå aå4.

fiet æry{Ltc d ót dt gese!} cs11t6td ùEl€ ¡prrof¡rda"

!hüd. tha ¡r+awc of adtsüü snit, ctùç¡læ,e ( f¡fmr.o¿ ¡Xt Êfuoæggy) "

(e)

Thø tota.l ylald of the tsr froü 87 E. .f ¡riJfuU"ryfb"**
rsar 6å.6 g. (6.qtr)" lhåçras ær&lJy ë'6ä¡if6al wdæ rcütþtô

trxtrÊscurr t,e gltu ftvs hla fÞsctd.oúrå"

I.necttms lt (coLïcotd tn ey fcs/oteaqof trøp &rf¡S ¡Vro}ygix),

s (coLlectedt tn Lcço¿lt batb ð¡tf¡lg üfdú.Lt¿ü,@) ca¡l C (eeltæteil

fn ùy Jcç/cttnaot þäp errfn6 iü.cttl1atLqa) tøç æi¡+ð t,aftJå.f¡y

try gor-l.f.*üld. oE!@togr4pùy uc:iry a ErLffla qrd, Gosts YPO qlryE¡atù¡t,

ê¡rð tþe uqlor eor¡nmtl ae¡u¡eteð *af¡Ìg E Sacfrar H6*ob¡:oru ¡ro¡nrctúvt

gaa cluwtqre¡ih.

ðractio¡rs D id. B ¡rere ¡rectstâd- t$. çhrranÈtqgrrqpegr u ddne,
aadl oe ûsoùfåtcù o¡lll¡¡los.

fh* r*n¡fÈ¡ æe nmr:l.coal l¡ lablt Ð.

(r)

Bgoüauc.æ
îhLr ürå ttoletsd frü frroü.e; Ân B, eart C ud¡g ¡ ru*r&rwa



Iæ.

FÆTF-JN'

Praaûtø Crncm6* frof*toû

ScHßü, ef.m
fsrær" TelM*, $$r¡u

hl*a* Îsûro
XTsrID¡uro* $tçrml

Iuåm, Xepbthelæ

A

B

c

Þ

E

6"4o/t6 n

æ +sÐ/t6 n"

{fi'-lpa/t6 n,

urgþ ùcüt¡Í

ddrr

-

B.Fç wü,6!û (s)

P'í.9

Ï.1

10'&

f"gf

t6.5



77î.

præaft,tlvê gnæ]åqd,iL *ræ,bgre¡b. Íbc iffiüA üPËqætn €f

thc æiltrtûI!¡ô ¡rroiþt rar liht&ü rltb tht 6lroa try oa rutbeaiËLa

atræfm. Tan $f¡rh#ef"cù d¡låti'an 6aro Ëtg0, ûJsh ra¡r Eollæ't¡d

fq raúJmptüru sartfr

Rsl¿tira totåa ûÊtltitlr z 7O-2,

Fmuô,1 o,.59b ! o.t&?9

salc*r I,tZ (for r.o Ë)

T<rluæo"

-rt IæLeùsü f¡.Ð frrcÈÍ,øe å, B, *til C Þy pmfaretttt tprll#,ð
chuntqËrõdv. RcûX¡tÉ.IlstúÐ Srtc ¡nau tdæc; t¡ht lÑ¡¡'ot
apotne lar liffilc¿l 11ä &t d r¡¡ m¡Mo ¡¡ætnm, Y¡n

Slyte'æcfnf d,ü¡tlou tñÇ ætf,vo barlrn ætr úlGh ru rrrqr'tû,

Rol¡ËÈv¡-not* rcttvtþ x lO-¿,

Pouaåc 5.66 ! o.o6

Gs.tc.: Ê.f¿ (f* r.o t¡

td&Ènco of tåå tsluenr: (f gr) Is müæ (69 üf.) ras dfaotd.

by rcf;td.ng rltå poù*ooJrn ¡uraagrmtþ (+ e.) rnô ¡odt¡¡n oæÞeatæ

(0.5 A.) fc I tme). fte raü¡1tú86 bæroi,c aofd. rsr cryrÈalttad

fireu ¡etæ GúA thæ nnbl!æ.6.¡ n p. 12F1Ê3o.

Í.eI¿tåva uollar aoËYlty * 1o-2,

Fffi& 5'Ð 3 0.o,

te]¡.¡ E.ra (fF r.o ä)



1Ê.

tbe *ü.vt ÞrustÊ rólÅ (tå0 qe.) ür ifæsrbrylÊtaô tEr

rgt¡rdsË ¡ttb cqgpra k¡c ( fOo *r) f¡l fÞoËff åfttúLld

*p¡rætr*rw (A tú,)r l¡ * ¡trlrÐ €f e0'-fuËe r,itrogça fm 4 þolrr.

tsbo gaa ro* Þubbtrd ttrq¡eÞ q # æIst[æ d b¡rtm Sr{lætrår.

îbû trrflùt4å6 b¡rfn e¡*ûø¡tr r¡¡ soillætet o"¡t ærü1ouqd.

ßelettre æl,ar ¡Ëtttttr r fO4,

F@.: 5.147: ø.gffi

Ëals.: 8.1? (for f t)
fbs r#nr.ltttg brnrco¿ (oof¡*atnü få üJ fof/ttUr¡o¿ hl$)

n¡¡ dd,iæil, ærvæto& n¡to Èqrf¡¡E oarrügcù¡ a¡t tä$rcal.

Ralatúnc mfæ æËvttt tt 1o-9,

rqÐd: A.5rS ! t'o't

csJÉr! 8.1e (fsr | fi)

{hl¡ xrs tml*td. f¡so ftpûtlotr C þ grrLI.Sßfð €bruaþgn¡þr
urrq6 e Bæfu Squo.bmr lndlt, anå tt¡ f¡frsrlil a¡nohr rra

liletiáff råth tbet of s¡c artthsatte lpd,er Vao S{¡Éc-fcl.cb

qtita*å.q ãgrü br¡"ln @Èc nb{oh n¿ collætc4 fc Frittoroävs

45$r

EcLnÊlrq ml¡r raÈfrt$r ,r l0-?,

f@: 6.17 10.065

Ëal.s.: 8.18 (¡ep f t)



Ifr"

$Ê,vmc.

Shia r¿s oo:Ilætsô f,rq fucttonr S git t (Bæ&trå¡r Hçaoh¡æ

a¡ryoratur) a¿cl ¡dl¡ËLld. rrrdÞ r.ce¡otÊ gFnËrn&, brp. 5toÍ6 æ.

Itr ttrraroil spûeb'rü çrs i.dætÉ¡¡,}. rltb tht d an es&nùls ryaËl.cËr

0d,tattm rrith Trn Sl¡rk"trolcÞ d.and.€ r€âgüt ß*v_o Þ¡rtts c¡rb€Bt

whl.oh ras r*¿liosarqrodl.

Ret"c#¡e æl,ar actd.rlþ x, 1Q'2,

r@ 7.22 ! O.r2

G6J.Grs 8.13 (fer 1 Ë)

0rÅdÊttæ d ¡ù¡r¡sur (t.12 ¿.) la rct* (r¡* uf.) an¿,

eb'æfmo tcld. o (3.? s.) wr ¡ûlæt¡¡L b¡ c.oo¿¡¡g to oo æü

åôdtr¡g coæÉqteil anl¡rFic roid. (l uf.¡ sFæ r fçrfoC 4f 1.5

hortr, ¡¡s¿rÊd'af¡ag tb topalrlnce balæ So. thc trllæìe ra¡ tüpa

¡crfiLtæô gæt¡J¡ for 3 hæ-¡ ¡st *Þrþ¿ qp rt dletæXbedl ¡¡rlt1æ

(cbeptæ 9.7). RaoryGalllaatle fru r¡tar ü#rc boüEoüc eeür

E ¡r. 1g1-lå?o.

Rel¿tlrc æler ¡sävtty * 1Oa,

Fom¡t¡ &"¿È 3 o.ot9

ta]or: B.1a (for I ð)

rhe [ce*ury-1h1n*tul* acË (roo q.) *as dæo,tqfsteü tg

:dtrd"D€ ü5.th es¡ryË brouøe (SO qg.) Ín frccA\y ôåsiffjed. $d.d,tür

(8 É') for è hcrra la ¡ ¡þs of CGg'frÊc nÍ.treßæ. .|lb,e qit gFErÊ

üale ebsorbaô åa * {9å ¡st¡rtf.on ú bar¡¡¡n üyihulôc mð thc prcfpttaürif



rT6.

bar$æ c*¡Sma,tr ooll"ret¡Èt er,il' usaegrai[.

&el¿ttre !ûo¡^ãr set¿.rttr = lo-2,

rsr¡Ed: l+.16 ! o.ûgb

såls.! I,le (fæ { Ël

fho rcst¡ftú,ne Þeo*rso n¡ cw d. tnûo brs!.u outbæaùl þ
thc VtD slye€'.lfûInh ddatf,ø ntH, ü¡i[ djrcrtüð to nÈfoa*ra¡r"

RalatÉ.va qrl-r, acëVtfif X 1O-2,

Fqrað: c,CI985 ! O.OJ5

cåt#¡s 8.1e (fæ I ã)

Iuil*re.

fhåe çÉù tüSfDEtGA È¡.ü úmËtt€ D sil ¡w'|flcð þ r.rúåaÉflgtfm.

Itr td1nsrcû a¡ræEt* Ed. mülraatlrc l# rünl idrotü,cal tltù tbÉù

d a.la s¡thøutü.a agnelcn. Yra EhÈGËofah ¡i¡d,üs{*G G[nr bsl,r;

oecÈoæ,t€ rdr"lÊb il&i sáqÐð raË.t*hcte¿.tJür.

Ë,aLsä"ç ef.ar ¡süråÐ r 1d8,

Þmil¡ 8.æ ! ç.Ot

6alc.¡ 8.1e (for r ð)

$c.úhltra].cßô.
ffi

fbo cn¡il¡ uryùtbal-ur ùta,t¡cû fts frastås Ð r¡r cbouatqra¡ñaä"

ø el¡qtua uå1e6 bora¡a ûe eb¡æt. lho nepbthrfæ FË¡{å fùffiEh

ffrcÊ ras ¡nrfffnê W tilo sry*nf.U¡at'fma flm ct¡hraof. {,Fú. t'hm

nùllnatlo¡r.
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R*l¿tiro üeÌôr *ctú"v5.$r x tfâ,
¡'<n¡¡Èô^r r4.t5 I O.gÍ

üslc.: 76.& (fer 2

Ëbæeathruc.I -r r

IaoLsÈcå fron fueotlqn E foilltrtq cbrættogtff or{

rçchræaW¡e*¡rhr aB ¡J¡¡d¡s u¡åry hec¡na ¡¡ tllt¡¡¡¡t. fbû spImsxrl,etü

f¡astt.rnrs centelufry ¡¡hryr+"3hrone (ao¿¿sptntcè r:åtb ä¡fJ" w¡¡rt¡
d æthrae¡mo) rere conbå¡eè €$d t& coilrcrt æ¡rcnrtlú, .,t ¡ræÈåæ. cf

tha resåd¡& rra t¡¡sr:rcf,h.wd" rfth. et.hqnet (5O rf.) tnÀ ooæestlatril

n.ltrlû rÊfif (f nL.) fæ 1.J herre. BæraL d tùÊ !ûlvøÊ Êws Ê

rËltðüÞ d¡úeh nr¡¡ dåsr¡rbcâ. la bæ¡eo onO ohrcuatrytepbtdl oa rl¡nl¡¡
ul5"ry hqæe a¡ elmt. Frootl.ffi oqffi#f,d¡N€ le#ffietþ€e¡# sffl
coubl"wê {u.v. a¡reotreæo¡y}, thß tolt*ü rwccÇ 6udl thÈ rçcfùur

lrs¡yË'tr3.tlËoù frsq etå¡npl to glva phæmtbæcr &rF. n¡¡ð sf!Çif

Ë.p. 98Ê.

F.el¿tLvo uoìl.ar aaÉvfþ x fO-2,

Êqrutl,: -î,11 I O.O?5

talc.: 8"rz (for t ð¡

0xf&tíer cf lbr¡tùrue (O.F C.) ts 6LæfnI æ€üt¡s åcLdl

({â eL} rÅt& brilrqgcp Fçrddts (6 nf., M) tat cs,rrl¡û qrt mil*
süËä.s¡a sl,¡a¿ler to thflrç doroilr.¡åcit fo $h¡Éæ 9.7. â¡Êr-Bl¡ibsJ.a

a*lù æs tusf.ca eryetelll.mit g.s å{rut¡ rth*nol (euro+ar) enû heil

*
ç)



t7g.

ûnÊ,n æl¿æ4.

ã*l,ç,ËYc loler ã*tfuåV t lO'ã

Fqmd* ?.1$ ! O"tt

t¡lo.r 8.tr2 (firr I ð)

,

Dw¡&grfa€oa of æ"túvc ?fr-bt¡frmtro âËdil (fPO ryb) üXtà

egplls trwec {tÐg q.} r¿ füodarr 6¡ûi.1tsd. EFûerfF (e Hü..}

gare c*r¡M ût"d.üon l¡oLeùeil ad alr4r*il rt ôûrlm cefu;k+
RsJ.*tû.ve asl¡r ãûtfvàW :c tO€,

Fmth 6"6 3 s.o9

8è1.r.¡ 8.12 (foæ f ðl

1"be r*alå¡c ra¡ d,{tffcdt tltb $ribeon¡otd'c retÇ stmot¿¡l

råtû Ëä€r, nnsral d ttû rotvw8, rril mq¡rùelllastlo¡l frË
d!¡¡¡tå úÛåtûo¡, gßfs båShqr1r nrÞ. S-$ø,

BeLstlvc ño1âr {sH,YrÈr * fo-2,

Fq¡nÉt: 0.Àgl 3 o-oj

Gel.s,¡ 8.1â (fcr t Ël

0lr¡rnæ¡.re

frl¡ rac tcd.rtÊd. fuoe fusc$åqs S. errptåæ d ths sa:Lræt

fuø cppraprfcto ftqctlæ* t#rro a ¡afa yd,.lm rcsådh¡i ;üÉ,oh m¡
nc¡re*ù6l¡r rwys-tx,1l1soil' frçm a3,çcùsil-ùæ:ær, lefttå üt{å

*sbcläm øtbæ, t¡m érometqrsphcif oq qluûs ï!ùff hæa¡a



179"

an¡il"bærm+ Ffn'l@f¡u r&æo.1 tnr-l¡rre

GhqÍraä, kÞ ÐIo.

Bnl¡tlre nsfs ætårÅÐ" * tfe,
F@r t8,'? ,g û

õoLerr 76.& (rer g Ël

H¡edEEron tf ebx¡rame ms cs¡rfø{L øt utr ,ooÐilträent

sf#ùfñ to tlrsåü üc¡erlþeô ür ChaFæ. 9.7.

tåbsil.lsd oüx¡r*n* (ef4 Eø.) dÅlrrtoê råth f,üËâtlç* ImrG

cbrynæe (428 Eg.) ia s:Læt"e.l €Ër*ls åEúit (e? ç1.) n¡ då1scü'

Þg rømry Ëth mde düclscæBùe {g.l 6,) for E borËû.

n@ úrru eÊtnæl¡bæaæe (rz1 rh\ 6dilÐ eh{rtn*rrg'r

dro"to rc, htå.Aht ¡5ð æeðtser &,Þ. 259-A!Êo.

Bclatlçc Éùrår áttåviry x lo-et

Frned: 1&$7 É o.ozt

6rlc¡¡ 16tåb (fæ ¿
|}
r)

Å¡r tdæta nixt¡sft sf astitc Ury*oçfre (Ðo ry.) sûå

l.øaû üld,ûs (ZW q.i *aa fu*ð. rttb petcadm tUW¡¡ (e.O e.)

mdt mtsr (6.7 el,i) sG Ð,þLfis. Ehc rslt ç¡¡ hertrdl rù thlg

tmpæ*fiæe fæ b5 dËtsst cneloð ad, tøibt Bp eü uanå,.

Bæ6rete.ï15.æèion freq ëll$tå *eoùÅ¿ æfå (çüeqoa'I) åilTt IÐú

*'(g-BÈtqyl)bcßæ!ß æ1êr'üip. Ít$-1g96-



îto.

fho lùallôiì a{g.æFWyÐbsrcto rûl.å {F ry.} ur
O¡ca¡$ryf*c¿ try ¡dfm.u6 rtth ocnpg. Tuwæ (p lA.) ß¡ô f¡¡tb¡Y

ðfsä¿:Lf.eri!, WüæIJ,Þ; (6 Éf.) foc' 5 hñËt Lu * r¡c* stçt¡¡¡ qf çOe'frlr

nttrogø. tha crrtan iBde fqæ,û rqs tntÐbt.cal tbsqËb ¡ H'ù

aslr¡tt"oa o'f, barûæ hrü¡Faclùo d ihô lgcocfPtùstüd berds qsÞq¡tc

ûôlJ.cetÊ¡l an& rsrt¡raü.

Balat[re nû¡.r tÊtåîfÞ * Ë'8"

Fqd¡ Ê.512 3 oæA?

6drrr S.{2 (for i ð}

tåc ¡csf.it¡ra frq tþ ry¡fæff¡o m* aæraù" æf,ðæI¡ê üått

aqna:it¡:*taü. ffinæhlorf* esf.ñ, c¡rqrüËto{lrüth stæ, iù* âolrut

næsrrù e'lÈ üe mådlæ rærl¡at*ll;loaá frm dl.luttc af¡ôof

(cU¡ær) ærr Fphryfaaph*eei,øo la eolsrfæa r.ni¡{E fla&oat

¡c.S* fu5s"

s.elaÊtw æIår Gßtåvåþr * #,
F{næ 1t îo I o.oJ*

t¿loc! 8.t2 (fæ t ã¡

@'
Th,t¡ ms l'¿oletd fsc6 f'Þ ¡otà¡r Ll.qma &t*f¡oif aCt€F



lsî,

ræoüeL cf obryær (c€â gÊÊ;ç 178). w¡nmat¿.cn of iù¡ ¡olvæt ftsso

thp nsbn' IfglpsÈ géÐo e roatdl¡s @,Ëb rrn dlæoËlrrû lD aalf
æ¡¡Eto d ber¡¡c¡¡* eüd e-h.w.togrßIùtal m ¡nrûnf^otrit aeu¡l,q¡t

'rc*ìË rrthr¡qol¡bæ¡ææratw (12¡q¡r utþ) u tlt¡äüt- lh,e f*n¡tlæ¡

sqrüalnång âr)-þwdlnmors cuu eobincil, tùo cplrst rw¡eå ¡nil

tåô ilråilrr reeu¡ruÊ*ILl,roÕ. f¡rræ eü¡bauort (c¡ssæf) gffir 2rlbeuæ-

flærae a¡ color¡rl*¡a pLìbto** s.p. I0g-So,

Irel¡Êtvo ñtâr nÊËYåÞ r lO4,

ser¡¡dtr 18.OJ¡ I o.@7

talo.¡ +6-24 (foll a

fhJ'a raa ¡ne¡mred frm prc4rt ophonæe l¡¡ a tt¡€e-rt4p ryn*øaf*

¡u¡ ffiboil. belor. It w¿ ¡n¡råfåsô bJ f$ßtls¡â.l iltft¿l'l¡ÈlÐ,

rbû fr'usttcp 6.". *,, d7 t.F3r # t"ot (r¿t 17,

4t t.U*5) oqt¿tne,il ne irpr.xltùc* rhl¡ù, aw.Lit br ðfutodt Ëy

6ar-lå4atd. cbraatogqilgr.

(")

tr
s)

Fff & prcprratfæn d thtr coæpulal tåo ¡maodcl ðæGrùÞeÍ[



î8a.

tq CIç¡rùs 9,9 m¡

pcqrm*to (o.) æ., 6.9 qE.),

Tk¡ rÞwr hatoaø (6.7 g.r 0.Oã Ð¡.Ê) f¡ abrcf¡tùe ¡tod¡ot and,

rgtusua åsdÍB ÌEdrqiår (5 e. fu* P nll. çaÉq) ma rreil¡peê rlür
S.earqr !úßhil o.llef (5 g.) ánA &ü pnofucü ær¡roa¡uB o8 Bnrå,l.

f"e6mf¿if-fh3g.ogñ*1 (5,96 ë., 8?r4d) ço¡ nbù¡lnil, u a ooilsrr.tc*r

o*1" b.¡u laYtþo¡r5 ño

rhü úore qJßùsI. (5,96 s,) âBð csüûffi¡Èoå Sikoc&iLorfa EËl.il.

(5 e1.) ma .sh*eu vfeæqn¡4y fc' 20 af.æ'toc e¡d, sn rgtl¿ag p

thc ruûtf,G n1¡rttre fu e usal qr, l-chtffio-1-¡neqErl[1-ît1¡*op*"

(6.4b s,, Tè..1î;3) er çbt*f,ncr3 ¡a B oot¡n¡r].Êsr ll,qrrf,it, b.F.

1æ-þg9/16 ¡n.

frÐely ili¡tttloü, g¡fsoflnÉ (6 d'.) ças siH*it trü äc aÞ*e

ehl,ore'cqclað, t6.gb Ë,), qnd, gssûÌg tdJ¡Esrð" fß¡' Jn-üP dmtæ lndl

tha of¡¡tn¡rç rs*se*¡p,¡a d¡qarlÞeÈ fcæ tbr 6¡utm*o of [t-1t]aqrr"ær.

É-{q'JhmtrylrÈrræ (fue 6., 88.î,ð) ms obtei^ur{t e¡ a o*Lærl*¡e

tf.4ufå, t.p. æ-æel'15 m, (tft.îf, b.p. T7þtfÔ.
TÞlrs^ ûstùr¡ Ê-rctüI¡lcüfrens (¡*a g.) na¡ thæ ,6¡:ntçat Ettü

1æ lrl. of ¡rryf^fted" {ñôãt*rÉ Êq*dr¡¡qyrr¡rc. Fo t4¡nuiltlor nmr



185.

itaÊ¡ttcaL ïEr eaærfgailt aårcnctqma¡¡\y.

To ilsùmlrc $m *stfrrl,Þ d iilc nfxù*ru ¡ æl.I uelryrlo rea

cowqt¡it ta tb üÅþenlde. frs ülþ.,ca1ûß d Ê-fr*1\]æt¡reeryru
üts Srcpard. l¡¡ ¿ a{qI.l"r üqy aS ðsocfl}çû fø nhc ¡re¡nrattæ 6.

t¡rp Ëìrofdç ú [f *{b] sftlr$c. .&e et¡rlùoLlf.l*tLoap frø iltlüÈG

a].æbôl {*scoeå) Ë;t¡'rs Ia¡æ ool¡ur1ç¡" P-tJbJu*äylrÐræe
tüÞsdalcr !1.F. 6+-,690 1ttt.ffi, E p. ffï, rdrloh *ar æM.tteü to

¡raåte¡øùttr ûæry (gffiå¡ ¡aLstfro æilar aotlvl.þ * 1O-e,

8,gL 3 s$5).

(u)

0:rld¿tflm.
ffi

p-¡*-1\juetåy1e{¡ræ* ta.5 g.) çrr eü¡bd. Ëc o rolntto af

cbd,rn ùrloæ{ds (?"F g.} f.a üËÉ{r (ag u1.) et 0o. csæætt¡Êd.

sfËhr-fo ætê (iS trL) nc eanoè Etth rtfrdqg û{F ô p*foð d
1.5 !æ¡, mlnta;!.ai¡6 tåc tepæaüæ bailor !0o. fbr ¡d,x{an¡+ *a¡

thcÉ rdkDrrü gmt\y fq t¡m h{a¡rs, uÈ. roabhrp es iNolorÉbacl fç
fu üf.il¡*tlos üf ¡t-I\1a,qrræo. &oozyctallåsatioa tu çstrr 6tr!
bau¡ole as:Lô" n,¡r. TZ¡f E|+en rrhloh r*¡ n¡Wùtaal b redtåøasül¡c

ÉËgqy (po.ua* ret¿ttvc !e¡.sr actf,vtftr r 'lo-2, I,ot ! ð.6f8).

ÐoasrÐ€w}uiÈæ.æ
Bco¡oûc acfd (ffi n6.) ms eæartryretrA !y heatfry f¿

fbürhly ittuti,llcil qafuoffæ {6 É1,) wtür co¡ryæ bcûr* (tjO ug.).



1r!å*

Tbø ruülH,¡¡€ Êarrbotr ðåGlêÈ sss Xuree.i"ÞLÈåfÆû os b6rbÐ aar:buratct

ËfÊh ret radl,oeeqreil (f tnm* ¡tllsätt æjLe¡r sstlt/tÞ x fO-Ê,

7.w : 0.016).

{e)

Ëo& wrfaÞslleð p-@flrþ¡ræc caå F-t.rihlt*¿ryfrt¡r"*t
læ¡il,ø üÉrÊ Igtolg-acå Þ¡¡ÉrG ¡¡as d tbc prcrÍæafy ù¡ro,rfþd

poacë¡pr. p-tJblx@U3,*qrrms (é¡ s.) xa! ra.Irtrtræt, st I s./tc.
å¡ c f,.lE¡& tvn4crltÈry t¡næfil fu ¿ sroodrætaL be{ü hæ't at

]æ-jh0o, nffi t&c tapmrr F**ð nfùh ry6qæfte raÌrqæ fthrcuÊh

*, sL1:lo¿ ü¡b€ t&OÇ x 1ß) peckeð rfth ¡nrc+Iatn chÀpe (!8* 
=' f/å.")

ru¡it nSut¡fneü sü ?W9. tha rwrlü.€ tar rç¡ collæûctt l-u e rcsnt€ú

d clüiL trr¡*r
$anglao ú thc d,t ga¡tt ürrÉ oqùltotciL lu a 6ra aell &rlq6

pretyala for l-dnrreð l6rrolyd.a.

(r)

Bhc t€Èat. l*çLö d ¡ælrrsltd darh trila tår frta 6j g. d
g-tJblret{yrcqææc nx¡ &8.6 g. (6?.ff). fhl,r n* cal*rtl¡r
dåÈùtlJ.eif rEÉtæ Yüfiru to 6fre 3t6' t.l{¡ ürçËmü. Frqßtánû (Å),

(n), an¿ (ü) ¡æra f¡iftfâ¡¡y ræanúncit Þ gns-üqefå ehrmgËoËrËnùy

wtn6 r Êrdf8lu a¡¡Å Êsgge çr¡>w¡r'#Fhetr cb*Éqru¡üf,o e¡4mhn,

sE üå n,Jgr €offipsf,!€ßtt tåøu sa¡nrraÊeü il{¡6 alt ,&uto¡rryr ao&ll

Ài?Aû ¡rs¡Hbtùrr g¡,4 obæetgrrapb. Fcaet{æ (n} tnr æ*l þ
chrcactogrtgey sq al¡üfr¡¡à anú ccoffI*trd. ççIb¡Lo¡r, fhl u*Jæ



Sracüo

'185.

úûE¡ffitrf.Ê rer$ fsol"et€ü ss ilûssr-lb€d. beLoï.

Thç r¡grúta Ê$F sìffidnig,€d" ûÈ f¡,b:[G ef.

Eå$T.E 2t

-

(-) lffi,r,rtaa'

ecarcmdo tsol.*td

Eenreoo, EoIHmo,
$tþIibæræc, St¡rærr.

BenErne, follræe,
Etb¡rlbæøme, $.$rFæ*

Benrme, Id*æc,
n@ff*aæe, Sþrrlm,
Iaeleng.

la

B

t

u

(*)

Þrefeg tào pyrolygi,s, thÈ gâFæ¡¡ prcüræta rær ooillsÉúrÈ in
s gEû ceill frs fdra¡çð +¡alJ-cl*. H¿üa¡t ra¡ t¡!ætifågü !ryr lt¡l
a¡æfuru l^a tbÊ 7.5-8.F1^ ¡sq6iqo (nø¿m, at 7.6O, T,7gr 7.gl, 7"W"

7.9+, 8.Cf*, 8.1O, 8.f7 åd, S.gÐp), asð ¡4¡qy1cnc tEr åÈo rgacgaa
f.ü tbr tO-ltp rçlon (eqilf.na et 1û.O, 7:e.Z5t IA.W¡ iO.¿0, ie.51t

100-tæolt6 ¡m.

uf8h boå.ltqg bl.q€k
rd.¡U¡s-

B.P.

g.e

6,8

5'O

27.5

ffêLGht
(e')



ts6.

1t.75r t{t.81, ¿¡,it lf.Op).

Sæsma.
ffi

rror.strdt frø fraËtåoús (*) 
" 

(p) , ú (c) ay en åutrrrrËtr¡

sodcll 4-pü lrËtrarstiro 6an*låquùô chwetog¡:alù. lhi.r ;as

Ltlæffif:t¡it b iÈf, rrsËætûq ùåÐ6, orü !y :tts ulffi,o&d o¡røø-tlu,

enü cdt¡noð ly its f.*aroê rp€sæîs (rrwra fiJ&) !tH,ñ MÉdt

6nd 1¡..8f tx gooll qgr€üt úúth an ü¡Éhcr¡tlG r¡no{wr. fü m¡
ftstb* eh¡æcùæ:l¡d bf graperfqf * ¡elåd dltr¡3tro-ðarfva$çc¡

6æcotxttd" üu¡.Fhtrrår ûûla ( Ê ü1.) r*ss rddÊd to þm¡arc (o.Ê nt")

trolr.ætt þ an ûgt¡41 wl¡æ cf, coæonffid, nåH.Ê aefd æê tk*
¡Èrtrn* rt¡ hH. fnr f5 #Erùoo 6ia û, fuq b*ür, r.Di[ tåffi pffid
onrto t'+r (ît-*û g.). Ib þalü yr].lw fltætn¡,f.qrt @
tb* æEar*teê rao aeøgrcùalllaoil fr¡EB È11$tô ærffia¡or. rt tbe
haü. Ërpo fi¡l{ rdæd. n ¡r. 86-8f, *r¿ ¡ar 6pþgeoffi to ruitLoenrqr.

RtlstLrl aqllc¡ esËfu1ftr x î0'3"

Foræ O.0tr+ å g.mh

üsl¡c.¡ 8.jl& (foc 1.û ð).

Bol¡¡rus.
ffi

Fhi,r ftr f.sotateÈ. fræ fr*etåø¡ (e), (B), ntsô. (C) uø¡g ü
euÈogrp ffirrl .À-Ft. ft xrs róætú,*tsû bf ¿tr fiutet¿qü tlæ,
þr ftr sJ.trtrSolrt æ$furn Ênð bf itü tdnillit rpofu.rn {ff6d^il
f$&) rhú.*h &crrrð. çryrn¡,. tt 5.frt furlr 5.6f.r F.{&, 5.hÐ, j.fit



1flil.

6.25¡ 6"frt 6"W, 7.*¡ 9.Æç 9rV1, ânö 1J'7q* Sbit rae ffi
cbnrect*f¡rif W prç¡¡sriEe {ùo ð.d,tnc il¿ri;et¿vc., mc*:fst*llJ#atfffi

frs ðlt$te aläsÐsl üsvs geþ ysll€ 2n4-ënÀMo3uoa.n u.p- anü,

ul¡rÐd, n P. 7t fl", *lrl"h ma¡ ¡nùg!.üteü te n*dlocmq¡¡.

r.elstiw pqlar ætåv1þ rc 1O-2,

Fq¡¡d; 5.åå I o.0.Ê

ccLe': 8'% (for 1'0 ð)'

.6, lslilü (60O ry.) ¡¡se d.iËåd, ¡!r rdfi¡ñI&ß rÉtfr ¡nbæåu

¡em46nmte (a.a 6;,) is m*tor {Eg *f.} fæ I h+r8r' Rwystrlu¡-
a,+,im f¡s mt*r (e¡ersoql') Erurs ùæüôås eold., E"p,' 1Ðo, Éich
mt a¡S"ttsð ta nrüt¡caütv* aötSr

R*I¿tlve unl*r rotrvf$ x ,

Fclnð'; 5.05 3 O.Oa

oe10': 8'94 (goo 1.o Ë)'

th* ba¡octe ecf¿ { lp ug.) neo Cucal;þryfånrü å¡e baüf¡6

ç¡rmfU¿ (? ar.¡ d,ür eq4xer'fus* (rOe q6.) l¡ p ¡tgefla.f
coa-*-ler nltre6e. Thr r#rr$es cste¡r ô¿d,dÊ l*r ¡nooúgÉ.tataù

rs ÈrË!¡s c,sÈo¡¡a,b a¡t cqutcû.

il.el¿ti?e $ofår fiÊltráb. * 1t-2,

Fq¡að¡ t".95 Ë Û.üÊ

GeSe'¡ 8'1Ð'(te¡r f '0 Ëi'

fhs børo* egll€ÉüA ls ¡n oe,s¡svåtr åoc @r æ¡ oqLûts¡û.

ÈF thÊ van s$ikrrForah d.i!¿È1w æthsdl ad ow¡rtaû l,nto bsrrrn



1S8-

ca¡Sqaùr fæ redl"onneagr"

â.çletùvr ælar sgürfþ * þ-ân

Fffi¡t, o,lt6 å o.ot

t¿.1ç.,: 8.Jän (fcr 1.o Ë).

.EÈH&IDGæ.

læùetæû f,.m M,å.oue {g} qn¿ {t) ust¡E æ .&rrto¡rqr no6*1.

þ-JOO. I,t mt åiùaffiåfúGil, by ffu rrtætton tf.ç *nfr fffrarsd

a¡rotæn (ffqutå ftls), Èi*h ras l.dådsat rltb tb*t of m
a¡rtkËio *gcofm (r'¿rfm *t 5*lÉr I.?61 4.j0n 5.161 5.5f " 6.ât,
6.Ê6, 7.â5r I.frr 8.5Or 8.S, 9.80, g.t+o¡ 9.fi2 to.}gr 11.o, ,/¡2.5¡

anå fã¡{¡). Ten Ëlgtu#olcb cqd.itrt,lon gare ba¡{¡m oa¡bgtr rhå.ah

*rs rrrryd raÉtfæbæfost-bre

E¡I*tlro DÞfff æürdþ x fO-z,

fmù: ?'35 I O.O7

calo.¡ ç.gb (fon r.o t),

c

a. qilc ( r¿u qg,-) <f r*dlsestúrr rtùylÈær o, ðurnttd. g

tilrnoc, Ë# qti¡t¡o¡l ts b6stÉ ¡ÉlA tr ¡tfrdry Étb pæ¡¡¡l¡p

rwc;€ß*tc (e,, g.), aoå.truo oarben*t¡ {o.J g.} ¿¡t. rstæ (æ ¿r.)
fæ 2L hsr¡rr. fr.ær¡r¡te]Àl.eetlo¡¡ f¡es* rnÈ€r gpc brrasofo soä,
n g,' lflø.

&al¿tfrÉ wl,* ætûyåQr r ie-*,
$flr* çm S o.Op

t¡lÉ¡r s.9b (r* læ ä¡.



fË9.

îhø ætLrc b*¡alB roið (fgO EF.) E 6ecs|bqrl¡eü ftr tEã

uael rqr, The starltirq6 oqrrbon úld,¡¡É mæ ¡ercûgtteteil as

bcr{¡e cs¡rbonå,to æd. ao¡ryeil,.

fteLstúre eorår eeËvtsl' x tfgn

Fs$d¡ ¡¡.U5 3 O.Gt¡

catc.¡ g.gt+ (ror t.o Ë).

SÊmeqÊ,

Icol"etðè {bm freotl"os (fi sn (c) ' t¡¿s ruc rûmH.f,ted þ
f$a rsto¡¡tloa t5,Eo, 6nit êÊ irfrÉrëè ¡pËtæìrt (ffçg¿ ffJ¡) rss¡

tåtr$$.oül råtù tbt af æ g¡thæt$c qrer.w (ræso at $.EOn 5.#t

5.fr, 5.55, 9.79o 6.ffi, 6.ñ, 6.11" 6'-4ð1 6'flt 6.901 7*15, 7.9ûn

7.68" 1.frr 8'jñ, 8.5û, 8.68, 9.ær 9.å5r 9.8, tf .Ûr d tl.9$).

fhe ldutr$: sa¡ co¡nfl¡lod ¡ry' eæryar¡ne

RecrX¡etal.Lioatíon frøa df¡¡fu ðtùgool äBye In¡rË rêfrüm ¿?tl¡dåa,

B.po /]o, Ëich ø¡ ¿r¡hilttetl t€ rudtoaotúva rËrq¡û

Rcìletf,ve elå¡i séfrffir = þo2,

Fæeih 8"ïu 1 ö"0il+

cå¡û.; B"gtr (re tæ ð).

a

Otåd¿tLsn cf tho Etütrt!ât (O.5 8.) lttã ab¡.tds æü ('t.8 6.)

in ætcr (8 rf.) æs c#MaA ¡5r coo$ro te Ðo {Éd[ rÊ!üÍq

osææùretd. aulpùmrCc ætit (g *f.) r¡¡F û p#fof, f 1.5 bom¡o

Sfüff th Eddfttoa, tåe drturs ms g+atly r.efillxcit tw 2 bq¡¡a sd



1gt.

s€g*€d!ùp es un¡a,l. Reæyctal.låaetiæ fr.oa Etôr geTG ¡anre

benreúc süið, n p. feã-Ief.

Eelstfiro mfs¡' qßt*vtf * 1o-2,

Formih 5.Zl ! O.Ol4

tef,.e.: ß"g+ (fw f æ Êi.

Bflûsåa acfA (fæ u6,) naa æc¡¡to¡{ffaùaÈ to gtrc ear}or

ittcri&, rùtrsb ras ¡rd¡Ét*tadt a¡ btçtw oa¡touÊo and, a*erytd.

EsLaËro æX.qr astl.rtþ Í tt'8.
Pqd.; 5.to 3 o.ot8

cdlo.: 8.f& tfcr 1.o ä)'

Itrtø.Ë
Icolateit ft€ fra$tlÐ (C)n tÀlt **¡ f¡ils¡tLfX€è Þ lts

naÈmtåq tå¡c. fhe fña¡d, apssd¡rrp (fåE¡úå fII¡Ê) rü dFÊ
ert 5.6, ].&5, 5.6û, 6.Æ1 6.å8, 6.S, 7.#t 7.!tÐ, ?.60, 7,E1,

8.1s, 8"#r 8.t0¡ g.lËr g.q¡, io.5ã" lo,9¡ '1r.6, 12.1, f5.sr o*
t;rua7¡* lfun S\rb..Solæh d.d*tåæ gsÐ ælte dfccd.e dlfoh n¡¡

aãrylcil oú bt¡'{rü orrtonaÊ*"

Relséve nolsr BsùåY{È * fo-2,

Fon¡Ëtl 9.t5 I 6,g1

Gê]¡ûe r 8.9tr (for I,o ôi

S4?bÊ14mÊ.

Eb.$,s tq"r LmtÈtså. Uy en¡¡cnatqgfrybg d f,rr¡¡tlac (n, {-fei a
s¡¡dffi" fro ø3rafuLl,5satl,øl frtu eûhad. g** ool"æteor É.êtrÉf



1J1.

arpe €lrô lrfxril E pe 8So, Itr ulffiorlløt rpeotaw Lú 9ryÉ rrthanol

übilBat nd¡ns, rt ¿&8, 6ß, 267t 275' zÉfu .¡rû 5rA *¡ tu tooð

üCtræ rttù, an ffiæüo ¡Bæfnæ" It s¡ ffiåm st¡eænÈtuå¡d.

try g¡s¡gllq tbÊ pfsËrsfu (o.p. f491" Rllfoæea¡r øl tüt rqü&ulæc

sü tho E*¡ù{ùaløre pforatt 8ffiË !Êtuæ Ef lÛ.7? I O.OA', 
"oA

'1t.5 3 o.QL ælståre uot¡r aÊtåî1Èr * þ-âr lurpccrävcfiy, en

srelnatø of 19.51 3 o.cr.

Phæa,ntbrems.

-

täræetcgilìqtr of *}æÉon (Ðr åS.90) ç al.d¡a' fsÉL[{n€{,

þ mcårunaùogra$y, Sgrc aft@tùfi6 cøturlnatdl rtth n eft

arpulrt d estb¡'aos¡Ë. fbl.¡ w^a re&sfl¡al ty rÉf,lrËrf!Ë rltå conecnùt'tcð

Bttf{.p adê (f ¡¡t ) fJ¡ stb¡¡o} (5O ¡f.) fæ 90 ¡|.n¡tË. $rtlv'auù

rqqor¡å. arÈ tåú ora¡¡SÞ.yËLIæ rssfet (¿¿sælre¿ Ln a t¡Ùalt æurt.

d br*r¡æc) res tbp*¡Etqrepheû on ¿ solr¡æ d ald¡e ücttrg bffi*

anit bs*æt c¡ elnæta. ghË ætrLc frættroaa sæa¡¡¡,q8

I&ffitEffis rslo offiü.noÉ" tbß åp'Ltrüt ruærð, .nat ¡ro¡?statlùgûtloû

d ü¡c rp¡Lctr¡e ñqs sûbæL gsa ñutbræ*r r'¡r. anü ri.wil e.¡ro

9B-Id, Itu t¡lttsvlolot e¡rcttm ¡bmð dD* ôt 4$, 252,, n6,

63, &r F9n 5Ë, 52b, T5?* SOD {^ni[ N qt r¡ ¡cromt ütt'h ¿É

a$h*id,o sDûdgan

R.alat*ve Eú¡¡r €êävtqr r îO+t

Psu& 4.5t¡ 3 o.nr

Ë+lc.l 8.& (for t.o å).



1Y2"

"e se.qùe (¡¡oo eg.) d açùtrc ph,6rnt;h:røe fn ¡ado ¡siê
(1? e1.) at 85o ca¡ qrt-ütroü b ûðdË"qg þ¡Ênqø lr€d.e (6 El,,
5o'rÐ ore a lorfdt of to af¡lutús' lhc dxtrss mg hwÉcil et 85ö

fæ f åffi, ttth nt$rrJng, uÉ tbo ærr æl¡¡tåø ÞüËrsð f¡¡te

ptæ (æ af.¡. oß æçegæ-+rp füe rqoËoa uf*true tn thÊ ur¡rl
qr, ?r2f-bild¡eqja acld (n.p' ågg1 ç:s! ùtrt¡þdl ¿s aorærl,æa

nslùlcû.

Belståçs nolLer ætrvt$r x toa,
Fq¡É: 8.1¡* t o.oe

tñlð,: 8"94 (fon '1.0 c).

uæarËcugfa$fæ sf qstlra Zr2f-ht¡&eni,G úfið (11O ry.) {a
$d¡.l}f¡e (6 ú") anil c+¡çm Ms (F re.i Ge?o effiæ dj¡nË.ô¡

úfÊù me *s¡¡grcù ec berrt¡s cúqnøtc.

Idall,*tl¡a uefar acttrtf r lO-å,

trotü¡tu ?.8S 3 9'61

telc.¡ B.gL (f,æ t"o t),
Ït'@ üe çntaorr,nn na*å,&s, b(ptryr (*p. 6zI æs fusrðtcû

.Ì+il üDfir€û'

asr^säre mr.Êr ætry¿sr * tf*,
Fcn¡¡tu 0.15 3 O.ry

crfê.! 8"9[ (for r.o ð).

Ohtvaæ.æ
lbl,s *ea f'so¡^st|tl fuoq f¡:¡oüåw {n, g1-t94,}. ew¡wrt¡.e €f



195.

Êhp ro[ræt grrc ¡ ls3e âffit tÉ red.ilt¡sr rù!.eh ror rr¡nafiQy

trlüæ¡tot ll.tù eJ*ohol, uE#,, uil ft1M. 1æ oqrrüall'ta*tåms

d täc müt üüüSI"È d eù eolærllsæ rúdilË fisu È¡¡casc Stsç

slaest pec cùrgræ ttl .hfs{ÌË ¡rllxtot, tlrpr aßil nfæil nr¡r.

Zgiq-l$f . Xt¡ ü.ttüEni'o.laü spacùî!Þ ¡þq¡ð.

ß3, fr'|, F8, F' 5åg' ard' j67 q,n"

Bctr*ttrr þr^ar ætlv4Ð x lo-t,
Fflds 16.Jþ 3 a"æ

6rr.er¡ l?.8$ (*o* e.g ð).

t*:L&tåæ, sf thfi"r aeülve chrSrræc (7æ ar,) la roffis æld.

(t0 d'.)'rlth uoôfø üshro*s (r.e& E.) saçs ctuafæteÞqufruo,

wtrtÊh mË ?sr¡/sù¡fiåsað fnæ aostf.c æàd. (a*p. a58-AO| *na

tøaytù.

Relsttve Eo¡år åßûùrÉÞ x îo-4,

Fw¡rd¡ 'l6.jz t 0.o[

tela.¿ {?.88 (rry a.o t).
å¡ tr¡ü¡rta ¡frfrre of tlri.Ð ¡aÞtlkil sffi¡a.f #-qdmsÉ

(ge5 ry.) ?trth lçdr Ër81iþ (255 ne.) m¡¡ fmrð ütÞ r¡n¡¡qle

pot"e¡d¡Ë gih'cf"ör (g.1 g. lã O.E nil.. mtar) *+ î25-?.äP.

Rtor'ygtql.ltætton of &s prqilæü ftæ ðSfuU arräc æil,ð ggv*

g-(2-6ßÉhltryl.)tsrar¡o nsl,ð as ss¡¡nillrtr æl{tor, u.¡u 19o-194þ.

RalaÈlve efcr aotåriþ t lo-e"

Fard¡ 12,.72 3 O.Ol,

cal¡'¡ 8.% tfsr f.o t)"



r:ilþ,

OæartryfrttoE d tåß rbclrt l.s.Utq¿g-{2-ryÞqrL) tæ¡of.c

æÈi[ (îm ry.) tu ffdåæ (6 É-) gnð æp¡ræ brwæ (6s qg.) gsüü

crrtæ iü.d.ib, #õþ rca aruryil e¡ brsùlre Gârib€Bt{Fr

&¡lattrrr usler sÈ#,Ésr r ffi-2,

F@ O.8) 1 o.OtÍi

tå,LGr: 8.Í& (rc ræ Ê).

Ë!r* ùto qd¡¡elfn trtùfue, @ ¡r¡ faol¡*eô

ara rwph.ffJ'ooit fr¡on eil¡rtÞ ú¡¡oI (chr*f) r E p, foå-l0lo,

Rg¡.otfæ æt¡rr *ôt*"fty x fO-2"

Fcld,: 10.[? 3 o.e5

talc.¡ 8.!b {fæ T.û ö).

1.ï*pfsf_lg¡rrrnc.

Ehr codtad' E+bG. Lúqu*-r otË¡fæü fo.lliltag rç¡roctgre

trttrgatÉo fû thr ûn¡ùe skreno f¡æ s{rba¡rp¡ üffra 'wapæetoû te

¡çsl1 volro, obrætogfsçñðiù æ rlw!"nr tñù tbm @
oa ærÇI¡td crllslsse r¡st^B ctùa¡¡cl¡Þsmr¡ætæ (f Zrl;rl v¡t)¡
17$ eæËür (*æu cf P nt.) rcu oslrco¡þrdl, tru¡b gr}ùæ¡s-

fl¡¡ms ra¡ teoretcd. frç¡ t¡he earþ fr*eëonl, ß¡å ¡f,Ëc too eryË*llfu
eÈ'tm¡ f¡on tthaml {Gbril.eog.l) tå{"c æprat*t ¡r oolm¡rl*s* ¡laÉæ,
a.¡rr rn{ dsdl u.p. äo6-2ffio. rüs r¡ttrwiotrô epætrtm ¡hærit

ryÉ et æ5, zú5, N5, 491, F}' }¡18, W, ÍIb, qna J!0 cçr tn

gooû, åg¡nùøtqt råtb ¡¡r a¡¡ûeü6,û *pofilær

R*l¡tlrq Eo:Læ *eùlvt$ x 7A'Z, 
.

Fq¡¡itl 1t.ÐÊ 3 Oæe
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