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(r)

EüIgg

À pûulrhal o¡ìor¡et brl rprrrtrr hr' bö¡ sl't tÕ rtuftr

tb| TlfËl|r û!¡trlårrtfn of rlrttcelly ærtturrû rfroù¡uur f*Ð

þr!]¡¡¡ tt¡Ð, ¡t¡([o !¡d.çnr 5t nt¡eul'¡r lyÛru¡rE fh¡ pr¡lr

of t¡l lptr¿mt rlrûw ur.û f¡ þl tñ¡ltl¡rlto rrseô flÐ t0
ËI.otril voû,|¡ to äÐ rlrtr¡¡ Êtrtrr rd tha r¡ætrloÚ ln eDr¡¡rt

mrr tþ¡ rngllrr rrilr t!Ís nto b liot.
Urt¡¿lr r¡t $vrn of tü. btfþ €ì¡¡!ñm ôrÛtqyr r$fllt{t

el¡oùlno gns ùÅoh prtårorê tb ¡St¿Ütrt ol.otü b.tr å ¡n¡rll'I
plrt r¡ro'tæ¡ rgr€t¡gfr tD u;ü t0 r¡rff¡ thr crrry cf tbt

æút rrå rfaûtm.
Ehr c.rä¡!Ðt of b u3¡frr df¡|rå}rtlåa fc¡ r¡^sÙÍs

ærtt r|¡g ú rt¡otryar ft'u bei¡¡r ¡t irtá¡at ¡rr¡llil û fit 79t

leÖ, uô &0O rhot¡nn relÈ f. êilof{¡d' fh. rurùt¡ ril oonpnrl't

dtå eth¡¡l. n.ßrll[mt rnd üT å¡,roü¡.d lå th. frruorÙ cf ¡ülüt

orLorlrtlor.
A Eûst¡t A ¡53Êß brn br þr¡l rÛ.t to oþ[¡ln tÀr rn¡¡¡l¡r

ôùtrl,bËt6 sf 5q, lm, ItOr l¡[ 200 r!¡al¡u vcl't ¡¡.rot¡mr rlr-

tlùl\f tôrtt t¡è fT$ rflÉF. fhr pr¡¡ot ¡uuttr r¡¡ oqr¡rd' r{lth

otlræ ¡¡rìrtt¡ Ètù rn ebùrlarû u.|{ ¡ üljl?rrrgt t¡ohÅSrrr

aa jffirtl¡rttn of th. ¡qß¡Irr ütrtst[r¡t¡m {| rl¡¡t|prrlr

rcrtt*rrü ülrcrt¡t|ll fsu rlædtrr hltll'3rn ¡¡¡ þrü t¡¡dn¡tr¡nr

thðr r¡¡u:l$rf *ri6t¡ pr,¡¡r rn !ryÓr.lr¡È r¡Lr ln ll¡trnd.¡ra¡ tiþr

.tr.ù|rr ¡orÊt tt¡5 frc ¡tc¡üa lryüfo¡¡ü, r¡¡ ælP¡¡¡| Éür ethor



{lr}

t l¡ErnrÐb öt rfû¡ b*rtû€tl rrlerl¡tloo
t Èñ cætrl's'aÜ r ltãÞ D'#trrr ef rteÛc Mqn

tr b¡l fe*rn* lr r lr tr#Ð ffirtü¡ fum. fhr plu-

trF d rtaû¡ hcfnfa f! fu ts n -Û¡rt¡rl r1& I l¡rÜl

Ðc|úEú6'r h f¡¡ fr. Ln 5¡d tc lrþl'n ür ngÉt¡3 lt¡*
tråht!"{Ë of rlr¡d¡rll¡ rntl¡¡¡t .l¡.lÛ'q¡¡ f!il rttlt ¡f¿ruæ

fc È¡olfr¡tt æ¡çl¡¡ Ú l$r TFr TO0r rlt æO rlrctlec 'wÛtrr er

arulb, ûlsh ¡m¡ùfbb I slttr H Êf +¡ran¡f,s tD b
qnng lür*f,ry €û rlütffi!f,r Gl eqne útb rr*rf' orlo¡bålcr.



(üÐ

I mr¡ô t¡b tÐ làsh Er' E. *l#il'l for hfr .æFrilrn¡t

fuil¡g tùr. ..Ëat lrrlË¡bl ¡t¡æ of Sf. tÉÈ äa Prfucc

Jog. Cgç¡' f,æ ù(r ¡¡Uag¡ tflong!trt ttr gga Êf h pulotr

h rynurù¡r tr scrlü¡cbt Þr lù. slrtt o! tù. Phfrtd

¡rfr*ü¡t 'tå*bùqlo fttft ilü nt la pcttæfs tùü of H!. E.

0mn d br P. lþbùrl,lr lt ËþftfU rkr¡orliltltr
h ¡orh¡frtr{ * sf,Vrr r ådxÐt nå ourtnrlÉ

Þ Hr'. K. ü1lll"I. I tuüt ub b lùek xr, Íllllg fc ltl üry

Êlr¡ltúh¡ Faûrtlcto
EùDlt n tur to ry d,tlr Jllll=r far br blp fl Ð

gtfrlrt¡g of tü. rr,au*AFt lt thlr tùmtr¡ kl lÞ.8 rln' $cott fç

DürlËfry hùùo od ¡l,m of tå. åúßflæ|l¡l csrr rctl* for

.lrËe æ.tt rt¡g af 
'4 

rl¡ctuc æl.t rlrlffir fþ ¡t¡rts brAry¡nf

tc tr¡ry. 8#. rlnr lc t$tm of nlnl af åtllsutlrl qa¡ ¡ættw

f* rlrttc rrtùrr¡H of tlrctsõr f¡c htlrl ¡¡l rol;ulæ Þlsg-

¡¡gl d b lra. ß.8r Id¡ f,or ht¡ n{f ryt¡Þæ É¡lÜt¡ lt r

rgatlllo
I ¡ ¡*rblbl to Ð E-ailFliù Ooræ¡nt fc ttr

ftn¡olrl tf;rühil D¡wfÐa Df r Ccæælth Prtgrlulb lret.
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88Àqt

*f¡ M,l o¡ffi1Ð l0 lrfütal rù10ù hr bm

nerptrt fe b nlt et qf oür ålgü æ dl¡f,cl

la ry hluttü'

fÐ Ð büt d rg f¡oúrfp tÅ lrll"d ft
od¡l r¡ rtrÉrt' tIlrü,6ü1t !nù1ÍÈ| e alth
þ uttht Ddn æt *Ë e. n&F¡nr l¡ rdr
l¡ tù. rHr
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xrt l¡nortËor oü u ry ú lã ctl¡f rlrcüw r

ranlttr ¡r$l t¡ th. frytrtlsÈtfæ ef tàr ¡S¡nlc oú rt¡¡l¡
æùr^rrlær m ft¡rt |llrtntd Þr rr*r uû Ha¡t¡ (r9få]. sbrlt

qgr¡tntl s Ù¡¡r re¡}tæane of r!æ?¡w Þy n¡ç¡rÐr Tryäü prsrlåt

ooBfr¡Bt¡m cú l¡lç e¡h¡ sæqy er Efl¡Dtrr¡å ær8r ltrtær

f¡¡l| o¡,¡l |tlffir t¡ü|ill r* r[$l¡ b fsrület tbr dl¡lf¡u-

Ëð of *tæt¡e¡ ¡6¡t ly ttdt ryüt tht ¡¡¡ g¡rù¡l tboe¡y of

$ô¡ÜtfE¡¡r nrwè tbil t3¡It ta tt r¡å trbæryr rnû sornlr tb¡orl

ef ernoærln fp'f¡wf.ntton þon f 9A6) rrr sr¡nùlr eú tarcrtb&¡

tbt ¡orttcrlng ¡rco¡err Hærrçr tÐ ðgilR rpprsllrÊiü brd ùn

fryÉöt ill¡rlåßß. Ëtlrt$ tt âfA üt r¡¡fi for th¡ ûl¡tor*úæ

ûf th. tÐæ¿ry mÉ gn¡tgptry clcotrrg¡ ;t¡¡¡ by tàr rlod¡ f,þLit ef

thr rtc¡ ril rroonËf¡ tt itlü no! trtr ¡6ptat ¡f tù. ¡dfË|ot of

r¡ohn cf tbr ú€¡lÐ d ¡"þt{nÐt tl¡at¡ou"

Bf d¡ptl¡t ¡ :thoå n¡rú þy ärybfeÈ ia thr Ùrr¡tr¡t
oû thl rcattrrf¡f et .crf, rrttr tf oürtnlrr Prsa rú l¡oltn¡{t
(lF?) ¡lrrarlbrl cl¡atm roritrr'l¡fi þ r rtrtlo ¡rtmürf f,l¡ft

ud rffmt f,or ül¡tot'tÚÐ!'
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Opfüflrs Ci9f,ß't rr rbll to sq¡¡t fçr t¡r nsrlbltlþ
of tntafir¡rnr rfÍ[t brtr¡¿ rtclo .Dt tEelht rlrotrø Þ th
tmlutn oú dætt þ Borylt¡ tùaor¡r. îht Er*¡¡Ot¡Èt*r tùrory

Èõmrr r¡llr¡trt tù. Dort}lllt of ålrtorytil,o Juú rr hru sü
[nolùr¡t rf!¡¡bt thl rtfiob et æbæ!¡.

x.q d Xob (tgtf) H m tbr frrrÉ ¡rfrø¡rttüç !rù

ple *r., Èrú ¡rtùæ r¡lu tbt bt Þññ a¡.tæ# tü tb $.1f d
th rtc. By thr fntrrtü of Bbn¡lr rrtlrfætæy rær¡t
lrÈËæ tÐ1r n¡rll¡tùc uf lrr6r aeil,r rlrtlc rtrttrtLst rd qrrrl-
mtll ¿tffi¡nü¡t srrü cttø n Siür{. Th. êfrarptm
ù.tilln prðfc$ l¡t qæffitrl t,or ¡rylr trttrstng nr ¡¡o¡l
tg tb. tæ[Ð16 of, * ¡o¡¡rfrrtrË ?rtratt¡t Früry ¡t !¡obr l9t4).

fl¡tr Èü l9'+ |rtt :r d{dy frlt ûb¡t tb ft-li rr oc'
ll¡trtr *at¡d ü ¡rlrrr¡¡ d tb¡t r llrrtrt ndæ d tbr¡

trçmlblr qrrl,rnt¡ d erlaul¡ttr Ëülå $r ql th ætL¡r

r¡ttær Ët¡ úú eerjusy(t961r.

ftr p¡rrrl ôrcll¡. ln tatæ¡t fe $rr f,årlð of rlrolmsa

¡ta oolllrl¡nr r¡ ts rc dæÞt to thf¡ prurflta6 id¡¡. Borcr t¡
tb 0..û üte th. flrtû hrl eleûoÊ tå rltûh ru str¡t tb¡t l¡trrr-
r¡t h m c¡ubr tùË tt r¡r ;r fË ib. 19þt¡ Þrüt 1964).

'Ð æmcr ,fc tg¡ qg¡¡rË ur rrbtrt to tlb¡ oonwpstln¿l

.rise l¡ tb fÐlù ef ¡prm pÞ¡lør, plaa pþrrlorr roú qpr rto¡-
Èn phgrlor - all of *feþ nty h*tlg o hrlo .Lotüürrta



oollt¡tm nùüilm. ¡diltg l,n ryrfrntrl bobalçlr æd l¡ th.

æ..t of êfÉt¿l eryf5 hü .üÔt a elcatrç'tsrit¡upþ ¡t(r

eolt!¡loo to ù. rti-ltrd rryælratrüy Ed Ð fæ¡d tÐ ræp

o,f tbertlðI rmtc útcb brr bæn rthrytr{. gÙt o't lùr frgcdblr

üFrl¡¡n¡¡ r¡¡d srlo¡¡latlu à¡rr bra prrftmt ¡!C l¡¡ 6riltnl bñl

¡nratrt aær paÞlcc ùhßt th.V baw ¡ûlüÛ. (Flt ærd GerJuoy

(ru,t, )

t (b). .

gtno. ttrr nn tlætttr fæ tbr Þdmæ¡ rtæ ur IDqrr

-nl}¡ttrGaltü trt ¡t¡ol tlr *¡bruttc ùrt¡rt ttr rl¡drç lnå tù.

þrtrogp rtc tr løon' it t¡ æt nr*a6årlry tùrt ;lrclrm ÞAro*¡la

ccl,lt¡tæ ¡rrsoiûrrt àrn tclr¡tr* thr thlsÐürrrl loút !Ëù oa.lt lË

tÐ 19¡ptr ùut el¡o ia rdt ü¡ffEt tlrr, Bryrrirnlrllf lt ù.r

pæ6r ¡r¡y åtffloult to rork úth ¡tcto bd¡otrrr Ir !r.t brfær

lg$tr thÉt ilt rry úrr qunttt¡tln æ.r!rut+¡ ¡¡rfow¡t l¡-
lolytäg tlæl¡æc aû rt¡rle hyd¡og¡ar IE 19Égr Dltr raû Þrryl¡run

(ittß) þd a¡ç¡teñü tÐ roùf¡Ðt os!.-t bß tælulp ûg Bq'i

d trra (19t6) ta æúb r ¡trër tùlt È. S¡oletr solt rættæ fæ

üb tcf¡¡tfø of ht'A¡Þüta ¡tr¡r Þg r!ætilot5 f,¡n tb¡rrbold to ?æ

rl¡cbæ lortt n rr¡l¡rs. tbr r¡¡ltr ¡l!'t not girr good r$rrr
nut' ú,th tl¡r Bær reputntræ s¿rselrtlcat ¡t ¡ncrgfo brlw 8É
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rlotsæ Tâ¡b.

r"tûbrñ rd soxnttl (l*t9)r st ÐtÐ tÈ tL. (196û) haÑ

nrrr*rt tt tüftrûlæ s¡ur ßtùü to tùr 2S rt¡Ð ef rtcl¡

Wqrcgr¡ fæ !¡otisrt rlæüw ülstú.. t¡or fß¡r&oÛ'¡l to 
'm

rt¡olruo roltrr &Ë th. næltr t¡r ccpnrt 
'ùt'h 

tb ra¡ùl|tt'-

û¡td ol* æfüg qorl,c Ðt Fùr Sohgrr d Ðttü (f 96r)

rgrrmt ts ¡Ioûlrs 
.l$n r cpð|3|r SlLr n¡fryæfat gl

fscch¡d¡¡, (1966) årrl ¡jn¡p{ Ûhfr s¡¿n ¡lrl¡tt€Þ¡ hy brr
fæå ¡¡¡¡q¡Þ1r rn¡r*¡t útb tb. ailg.Éfffibl nrr¡lta ef Strbþlûãt

tt l¡, thcrùü û¡tt¡g êr¡Ðt ol tb cln cstÐ[fog gl$¡lrÈ1æ.

l¡¡¡r¡r*tr sf t!¡ þÜ¡l ü¡¡ill ltttü fg. ttr ü¡tfiß&r
qf tb¡ ã rtrt¡ hfÐ t ü r¡þ bO' ftt 3a B¡r¡lqm (lffa) l¡¡| b¡r

Fttr, S$inerü Ëå DnÈs¡ (t95pi. Tlr poc reermot ü.th r

elil oocpff¡g or!¡ut.tÛt tI mÈrçnt¡J È..q f,Elfl¡ô bS Ð

tûcrt*:/ Ür*¡ o'f s¡tth (tgg:).

r't]r t+trt rl||til,e ærtbrtnê' g}t lose fcn ¡lrotrsur

tbc *hls þËrocrn H. hlrr ru¡¡¡rt ry Érdrrræittlr (19ãT)r

Fü!oll3lä, rttr, aoû a¡'ìùæ (ryãe), ryt¡t.Û, tgtl. (tpgt) s*

fælrtrüt üffi¡l,6 úbr¡ 1 ¡1rc{¡¡l telt to 1O olreürsE voltr. tùl

üærroy ùrtrra ttrl rrr¡rlt of Ibilrrro tl tl. rr¡& ttrc of

ßilehtÉ tt lL. pr*ptrü GllloÈr¡ gbbbt¡Sr' tDü rrÐ {1961) to

ffii¡lt tl* ng¡¡r ûllüþat*G f@' rlrrtlo rrtt¡rl¡g of rl¡otrer
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flc otc¡te þËrqnr fæ tpf.fut rær¡lo aÎ 9"4 trtor f.l i.Y.'

,.7 ..r.f .Fi !¿4 l.î. Þ.til.s ,Oo lu¿ lþo. M¡r of tbrt
sp.rt.rltaf G:'EûFt Êlfborly tl tL. rr rutrtcttl to onr¡lr¡
b.I€ç tü. fiFlt¡tts thmhcûtr

¡batü lO rbolsæ vcltr tlül l¡r s lr¡æl*ry¡ F 'GrÐr
c¡tr c tÐ rlrtfo ærtbrl¡g saq¡t rotlón llth¡r tøt¡l æ

dtfff¡rgtl¡l. EEfl tù. il\y trÈa *lú 1r mrl¡blr t¡ tbù Étob

h*l sc tba thr wlc¡¡ tùcqrtto*I c¡l,onrl¡tlæ. Clrgfy tÐrr

t¡ r n¡d to stoå tb tl.rtlô tË¡ttrÈg ru¡¡¡gil¡tr æ thrt th¡

+nç*rtfo þwluü ¡ tb tb.æt ora h ffiir
Ð ptrrrt f¡ilüü,ætlm c rtrol*r-þdroe¡¡ rt¡¡

oolll¡ú,ær bm hü tralf,t dth Ð rrrß¡rru¡rt of lù. æf¡r
ölltü'ltüttü f6 rlrtl¿ ærttgt¡g ¡t lslbt wr¡fo d 5Or ?i r

lmr d 2Oo rlmt¡n uaLt o Bh læ¡¡l,tr of &¡r l¡wtte¡tlm
sr ¡grnrtil f! 9Ì¡ryt a Vo

t (o)" .

Eeol¡rr of, t¡hr ¡rt¡ttr ¡n of Tútfåg rlt'h bltn d ttt
¡¡lrth ¡f¡uü.cfÞ fbc tùr tboflnr Fc/flt of vlrrt æt¡ ærk hr.

bm üÐ æ rlrrtto æattæt¡g fln ÐIlu.
hdbr, HoMllha, rd E¡tù (Í9tf ) Un mdr o cprfnttrl



?u

¡ù¡{r ef, lù. rllffcrætlll o¡trr lctÍr¡ fæ t]r r]rttc rcrttrl.ne

of, rtct¡wr f¡u btls t¡ 1ù. ffinr ltnür tTu 2ã llrotru æltr

to g12 rlcst*c voltr Èfht ÞE|}¡Ed ná t.i¡lrrf (fgtf ) ürhñälÐt

llÍfrrrattrl sroL sttfl tDos { rl*trm rrlltl to 50 rlæt¡¡su

æltl.
{h c.roÌ¡l¡üf.sqr of }s!qr Eå tsü (tpf+) úteh tüçlsþt

ðtrd¡gr æiü pelrlrrtt$r t¡¡rtl¡l t¡fs¡¡e ül ¡g¡¡3tt brÐo¡

htrfdryrr{rmù.HffirHln5rtß'Hdllfttübr¡üåstllnr
(1960) fd rfÞ¡rùfr E|l sldtu' (tgøt ) UÑ Dú¡ûrt cs$ |r trmrir-
trÐry f¡¡ th¡ fe¡rr tnür$ühr f?rfr t¡¡osl¡tmry bû thñ cê

esrrlútæh (19út) ts t¡rrrttr$r rfrut tb ¡ot¡ d roræ{rtfc
ta lf,¡ rt¡l¡w¡-þ¡tl¡¡ ¡l¡ftûc ¡¡ÉI¡f¡g ¡5¡35e fu ¡r*¡lb d
tb c.lgî|I¡tú.q t¡t cgr¡¡l ütà tb l9!2 ¡¡¡ltü cf fflr8hm l3 ß.
$¡ r¡nrøt €f tb. tùøtltøf üi[oul¡tlcfr. rfthtrfþ ü¡." g¡ct

td!¡ùþ| tù. ¡¡å for oæf,ta¡tfm af tb h¿ftt ü tÈ t[* ùf¡ el*
rsllm tæhnlçrer

a rocpt o*rarl¡'ÈåG of f,æJfrr Jtnt ¡nô su (rÉ6)

rhtoh ¿frrgrr¿ botb ¡[t& b tûrcrttcrl ¡¡l31¡¡etj.fi¡ Eü th
Iôæ*to¡u ü¡tr of lr¡ryùm tl tt. fÞrtln rglrlltrt th rr¡d for

nr ær¡¡¡wtl.
3&r ptrat tnrrr$rrtlo c tù¡ rlrct¡p¡-hlltu rlr¡tlc

m¡ttrrtue Fro*.. h¡ h ææcrrcr¿ ú'tù emrelæ brtnrn 5O

tllcÈru rtlt¡ üil 20O lt¡ct¡u ¡olt¡o It þ l¡ tùll Ërgr ftl
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ú.æ th ¡ol¡ of pdnlnttü f¡ WctU to plry tt¡ rlt |lrnçtlt
¡'olr t! Uftræ tb æent'¡s ¡ll¡t*a¡l¡tfa FrìüsS tf thr ft¡ltt
D*:n qryrÉ*tlc¡

Ib r*¡lt¡ ef lb ¡sædte¡tf¡l É! IEÐrrH t¡ ChrPt û

fYo

î ({). .

ltfo¡ aG+rr¡r {trtrthtlc ct rlrüc.¡Ly rcrtbnü rl,rotl¡e

f¡t r¡fs * ft¡rt órrl{ !û tu¡ld så Hsy (f 9tf ). s&¡r-

¡rmt ¡^ar.t$rtrö lü ¡¡rnot (tyX)f lìEdr.r rd ¡$outlfm (t954)t

Þoþ md Ëtooûl (tEp) rüt wñ (tgtt(¡)) cæffn* tbl sprËËl r!ryr

€f tb &E¡hs üt lçtbutlfr curm.

Fortrs. (t96{) br d r ldfft¡ut frohal$. to thrt rrl
tF tÞ. rælt* rr¡.ctcstt md brr fd åfæærpmsfm brtræ hl¡

nm¡It¡ rd lfÐ ffi¡rætr ûg IB¡€h.r td ¡Hü¡ã (lüfi).

l¡ v1¡r of tbl riilrütrs¡. offr¡rÖ tç Utr Éf¡'S o¡ur¡Ë

Þtr troÌûtç* mr mrltrr Schntqrnr¡ r rhrô¡r of rtnttn rottrÉ16

îrtr sgp b¡ ùrr¡ uaæirba ü tb. .ar¡ìFt lr¡€r úÌE 5O drot¡u
îcltf to ãD ¡lrct¡u wltr nt ln tbr ucnlrr ilûg; ftlc too to I þo.

flr nælt¡ ûÌ thtr ûnrutlGrttn rt prrßtll f¡ tætúc IY.l.



-€-

lþ)' r

¡Filrt (rgfi) d # (r9tFþ) ) mr r.ru¡¡a tb ræ¡s
åfdü¡¡¡t¡.e fæ ül¡ dd.¡ nlttçtag st rt¡¡tlu tlc rolra¡fæ

ftdlaæ lr iù¡ ffilr sD6l ftn 89 to tfÊ;l;rtúg nl,tl. Ù
¡trrraù bffi lbr tü rll ¡ú ¡¡n¡ltr rt 3 fril.at æsf¡¡ d
âÐ clr¡tm¡ rottr nr rrc¡ üEel"

Ëb pÛ|nt n¡rwtr 3f b ro*s trräthrtto fqì

ol.ÉC ßîiürlrg ct rtrtr¡Er ll¡lr mf¡qrlæ ùUürog5 sr ¡rÐ

ùllnr d ltr ffitgt ¡oþ tf,où rlrtto ro¡tt¡rl¡e plrü tD tù.

ürtrullrùl^c af tb n¡ul"e ltrfuf.hË* oü rlr¡luÐ r[1Éo$tt

sttrut Èl rtdo hlúæ;*r tþ gË¡Ht rl¡tta 
".ü. 

qil.c

üf¡trnhttür õ'rl Crrr¡ lr Gnmtræ V.

Itl

I¡ re ûc r t'b qllrlrubl, mL ilrrorttrl ¡Ë thtl ütflû¡

l¡ aotnr¡'lt, b rt"d,ùt¡r ôt tb. rtrtçær ttæ t¡UË¡Éfc r

¡ct ært oçr*r¡ ¡[tà tùr lt¡¡tüf, d lúr rtrl. rürt¡u¡ 9ktl

th od.ll¡ù* ca Þr üræ,tbl s iïild. (Urrry 1Þ6J

fbr t-horf ¿! rlüt!3 æ*tilrrt¡S oû rlrttu¡r tf ¡ta br
bns tb rùJÉt of ry ¡wlJ' tftt¡'.lm. l¡rlt (l[Ñt tfäú(¡) )f

Ërirke a¡t Ðtrù (rg6rh ¡trdd,treb (tg6r)r rrry (tgú4)¡trctt d l¡ry
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It#S)¡ Lflrary ård Þ'urhæ ltfr,z\¡ GrrJury {196rr.

In thl¡ æt1oa, lÉr r¡t¡ frfÈ¡nr of h r¡p¡rl l¡prtd.*

tlg¡ *rtßh r¿l[ þr ocarclt d,tù th s¡ürl¡ln?¡Il rr¡¡¡ltt of, Ch.Ðt 8¡

IV ¡n{ V Étt bc ih¡grtþ.ü. :iît ilrtrllt of tho ur c,f tbü eppmd-

æütoæ úI1 br Lft trûtí,l tùr dlær¡rtæ of tb. ¡r+.ltr fr iü.

W'rt¡tr abagtrrr.

Fæ dnpllattyr tù. Èyd¡og¡¡ etc rttl be atf¡st;rttd eúü

tho peclÈlffÞ aî û¡olû$t t¡ tt!. rqtrrtlø rllt b nglcotril.

mü scbûttnSrr rqurtl,cü ftr an ¡lrct¡u t¡ t*ß fl¡}t of

r $ritrogrn ¡tcr t¡

r- E.
ze -Lq'î:-z-

dilü. tbr n¡bælpt! t Gå e rrf.r ùo tb rtcfc crd tætfut rlæt¡w

¡B.Fðtf,lrlJo If, t¡. FtF mb3r of t*r l^Þltbht rlættoa trr r¡fr¡r¡rd

rr hor tb c'ær B of tùr ry¡.br rn bu Ër ¡æard r

tr :tr + +,2 k:r_ Ln 2rn

rbnr E¡ arÉctb.. tb ttgm ü!rú6f of tb tttt¡ ¡.
F,$¡tlc (1.1) mû b .fry$ffrt W qdlng fùr totrl

nE f\eætlü -P(ti,..) tn tru¡ ûf U dgmftmtlút oû thl hrtrt

fl: rv' * v:)
l¿-

+ -+l{(r,a):1,.,
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Frlltætc (t¡rilr d Ë& (r¡f) ).

Ltt. Y,n,ul:(ã + Ir") Yn(r"tñra)

"' ( r'z)

b nqFdtn fæ tr fçt¡cpo rtl f¡ rlm ¡t

[r' v,l + E..., +
L2-

r--lel
-"1

Y"(a)::.. 
(r.:)

!b tllbËt ry¡b¡¡, |¡.|¡¡.üil (1.8) ¡llc frr t¡bæ*tl¡
orrs Ð rûrbr rf ¡ñ'drr læûr tlsb ta ¡ lçtlnr

eù*trbttü oû rgiltn (1,¡) lnto (t.t) n¿ Sls ¡*drc
(1rl) 6ltr. ¡ rt ú oqn¡rf ry¡t*n f,* Ð agc¡tc oafftcfntr
Fn - trlat te tr frDiltt r

üßr B- iffi'tm tht

l¡turtlæ pehtlil

l-

¡rÊrl¡ rlerr¡t þrtrr¡ rt¡]b r uå r rd th
ze t ¡d tr drr ÞQ.z q

lo-)

Jv; (+.- å).n ù.,

þ.'
+ r.Í] r^ rc 2

rr¡
U-'-t F'- (tl

. . . (r.t)

rfvmn 2,''e.2T
t2
kh 2rn

$¿

42
(r-e")
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Salctlø tìr Frr *üth fuÉÈ.t ffi úbtlÜ ¡dt* of

tb. tç1il6t F.!lJ..tt¡. |Ét ttt lrûÐt .ilil tr r rynb rt¡tl

çotfirü tt rr sl ¡Xet¡Ú *rtúr fq' 3l¡I ä¡nrtr¡rr ¡ltldy th.

ffif rcÄlttm

F"(o) - o

Fn (r) - .lk^t' i!orr+ef r')rz

Ð üf,hcr*$dr .ilaÉ ætl.E fe rld.a ßtt rf,86 t¡
¡tn tU

Ire) ¿*, : 
|1,nl. 

**

Stnl Lt t Þot Dlltbl¡ to ratr r*¡rttat {t.4) uretly

tt ¡¡ ärgry tÐ r.b WtdlC*c $ ffi th¡t th rçntlær

læ lo (t) m tl mcilrt'
ttr rilryIrt ïçial*$æ tr t!. ftlrt Ðøa ænrqtntta

ülå f¡ ôûÉnrü U ;l.tl,ry

F.(tJ:etk"lz

d F- (r¿)- o fæ rtl ^/o
lr rçrrü,8 (lJ) *ro¡ thn Ù¡cry

i ß¿,fz
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¡nå W url"üg G5rraf¡ ú\Ëtt n tà¡ rlr¡túo ær*brfãs aFtfùû to

rùr fiËt gdã mrd-Ëc t,,, (e) rmftr. ïbÐ

f". ( t) t t ( h" t k',). tt
Uoo dtz

ì$1l e

*.il

J

Uoo
2

Zrn?-T

ki(^ )8.

Jl.rrt' 
(t. - t) d".

fls¡ü fùr rlrtto ælüg'f¡e .¡Dflft¡b ls tb fflrt 8cn qpuu¡¡¡tlõ

1¡ th ¡r¡rr r. tb¡t hf ¡ ¡tlnlto¡rto ¡orttrrr¡ H,ng r go&ttel'

rlüðr rqrrt tÉ tb. rn l¡tærttc ffiry;gg brtñú tùr ll¡¡t¡on lf,
tb rt¡, ür ¡t¿¡ r¡rlrf¡g rriltrh¡trt t¡ itr ¡¡rg|¡aÄ rtlùr.

Ðr ¡æ.O¡¡fublrr ¡p¡dntto l¡ ebtdnrt ùn mùsp
b.tr¡s tå¡ ¡tcþ .¡û lætûmt elrat¡o lr sstla.nü.

Th¡ ortt¡rls for tùr uæ of th' Bel rylcßlÐtlæ 1r d'm
¡q Eæ..y tf ft{) n tb¡t útoh l¡ .itlrftr{ *n tbc Na.!¡¡ of tål

lnl¡ßt drotrq 1¡ wr ffib t¡rrålr ùhu tjb int¡rurl stgr ot

tù¡ ry¡tnr tb¡t l¡ *t¡
2

2rn

$tH lt l¡ æIrÈlrt¡ drqùr to pcrfm otùo¡L¡tts tr{¡81

th f1¡rt öæ approrf.nrtt lt 1¡ lnnætst thåt tù¡¡ lorr llslt f,æ



clÞ

ft3 Ë¡År45' ú th rffsüntl,c l¡ bm¡ RD afb b æ|ffi n
{ür r¡ftlt¡r b n flr¡r tår oq*fn eg È. c¡üulrttqr et

t ¡ilr gü X&l (19fl) æ bll¡r. hü srl,a¡lr'tÚ.c brrr &c r
¡rrfcl fæmlpæ c iùr Hçl' of b rn flm6¡ *frb Í Erü

þotù d ry îgÉt). Brn æ qütlßtrt .b*i}, æ b il.l¡iltû

of &t ffna*¡¡tfc þrrra * ctr.tlura'fults tntær¡tÉel nrt Ùrrt

r oanlb of tàr r¡åûttü d Ð :r ñ¡ætûo r :Il ¡r t¡|
¡IEE'd¡.tü,l.

¡lerùrú ry c, Ìo#¡3.t b Dæ qE¡FcÊfËtü.ü f¡ tÊ

çfxt târ æù gùb¡'l¡S n¡1,1üû c t¡t* q¡t¡¡ 1¡ Pr d
tb t¡G-tLt¡. h ffÐt Eæ ¡pdrttc ñbiÐ ra¡¡t ttil
br Ê1¡È sr ltlg l¡ lb l¡ttsr¡tlc.

ttr r6t lcnt of ryncsfsæ'æ rùæ flca oont¿rs1Ë6 trar
*tcb sl gúrnùs 5 th t¡bætto d ytrlilr tba ræd I¡c*æ

qgrd¡¡t1rc. h ør¡l|¡et fe¡ d &lr ¡rnrø¡¡t{'o rr{æ frl

in4'try d,l tt ¡¡Sæ¿ s{ffi ¡Ðt üI€b oos¡qÐ¿ to Glt¡tlf,.
-¡tr frù13 tàæfsl f¡ nånil to pobüf¡I ¡atirrlag rtrÐ rtr'lr

æ t¡ r¡lb fc tott t¡b ldðnt d ærùhsra ll¡tm m to

br åfrffif þr tù. rflhettç l[¡t{ oû fôr rtc ll fù Étru'Ef rtrh.
b tb g¡g¡tt d Ð l¡d,ht ¡re'lÉ,clr ffimt tt 6rdr

rgr ür l¡ b ü¡rtl¡tty gf làr tgl t rtc rd ga *¡fllr ræ
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rortbrl¡¿r. fhÐ to rprmt th trtrætlæ tærùr.ly .lI Dfl.lbt

æ¡tt¡rl¡cr n¡¡t Þl t bü üüo ßæt.
Àt Iæ Esd.æ tt L olræly noû eærrot to fær tùr

pillb1lltf d t6lt ttü cry¡t¡fy. If tb psfbXtlty of lægr

ohn#F ¡¡ rmtn trffiD Ð l"ælagt üd trr|lt rt¡*t¡ou t¡
¡.11d .o thrt ruìaf rlrtlo srtt stÌç Gõ ooûurr Ðã c¡u¡ty

6¡ttrtlo6 ¡5t .tæ trb pl¡n* å û¡rælptic ql tlr n¡ l¡ *loh
tbr mlt*t!Ê çf rtrb e¡a rffllt ueu¡"rr Àlttctbutlø ef llrrtl-
oüfy *¡ùtra¡t rt¡clrou br blæ glu tt Elry ünd ¡rutts¡, (f$â).

If thr tpttüt rlect¡æ nlætþ t¡ 3t¡t tt ry tr¡¡¡ r tlrritlæ

tü tb ttc útlct t¡m¡ürg th. 3tdn lllrlå" Ehla thlr ocorcr tb¡

rl¡otr¡r ú11 a gwrúr Éttrú cfy r dlGht Öll'*tlo tlÐ ttr prtb.

Drfel cr¡fag fsc tb ¡tclo f,¡¡ldf tta ;tc ny rræil Þrct to

t¡b 8¡æa rt¡lr ntr¡¡at¡g tùa ürsF¡ tô tb. *t{Ês¡t ll¡cûrc. nn

Ðtt Ë¡ült of rt¡oh I çoltlrüü F¡lrt br to Srothnl a rlrçtrm *¡ish

r'æ lct ¡o.ryreEr d l¡ æ¡f et¡trf rlfÉtff f,rrË ltl ct$'nf

Þltb.

reü rad IAt (f9t{) bil rùm tbt tb tmlntc of r
pgil¡rtt tfrn getrc|t$ tD tbt ¡r|fd, ¡¡n rçrttæ osl ¡osq¡¡t fq'

¡¡oh ¡ fc¡bþ aotlt';tæ. Ât 1€ñg ileg¡ fq ttr rybrrloal¡S ry@Hs

5¡d rtrtr oû ¡ u*ttrl tS;t .ta, tù¡ polsÅ¡rttrn ¡ntrrttrl tr

ltillt lpþtorffy ryantrlo ræ fnr¡rfy ¡ropctlmf to üì. fot¡stb
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pær of Ër rúrÐ !8ttr.
It t¡ pç¡ibf. þ rll¡ for ræltrÛ|.G ü¡¡3ÊY f! tb 5¡-

l\rttc ægrorto (r,e) ry Eltúlt

V : 
^Fo 

('- ) F.('r.) f rfrr.r (r") E, rt l

¡f clt I rtÈs n f.æl¡d¡t lr tÐ æql.ær ù T!üsL-
nttc ¡¡fllhr ûr¡r tm Ert¡ {rfrct¡. tu ff¡d l¡ th¡t tt ec¡tlrÞfy

l$trú tb nolsa¡¡tlc ¡otoùt¡t ni no*üIy, I br h.ü Ft* try

Ilurnner Eå ftttð¡ (t#t ) a* Xrûll rnå Grrfiç (!961 ) ft r¡ ¡rgæt$t

to i¡råltra}r r¡1 lrf¡6nb rf¿r¡fbtler f¡ t}¡ l¡lùt*l anö ñttrl

rt¡tlr, I!!Iu.¡r¡ at el Ð ¡t.û¡ |¡d. tc tùr cls¡¡ ooq¡ffrg CF-
rfáü of Ëú l¡t Fltb (t'6e) ¡d bH ün ¡nlrrl*úl!ütf tãÈo

güt dmo &. eD rbtr sætrlbub 6i'T?¡i of tl¡t brüreæB ¡tü
eolst¡OlltF (cctfffJÐr rr¡$lrlr Ed $r.tq (1960) ).

f,ir lrbÐ ¡ls oqr}ll¡c æprul¡rttæ trrlr to r rt ef

ttil. aoryllf çrtlm'
ftr ¡oc rc¡¡¡ot È.tn E tù.st sul ttr eætntrtrl

&trcl¡rût"ç d tÐ tôtrl oüqll ættæ fæ tùr lb?N t¡rrtttc
rrflr¡rt to lr rættc t(t) tr fluptrl e¡s,b ¿ttl. (t966) þ
frldt Ð !r+ tÞf tf, ta rt.h. l¡ th. sloæ eoryltng qænl'o.
åfüarÈ tlr crl*rtrbl no¡ftfo 3f b Fù fu tb s.m ¡¡tla rt
11.0 rl¡orl*ou t3rltü lr t^c æa¿ rglmpt útb tb cra¡¡¡llrut €f
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Eflr, nrfæo¡pet¡t Bd KccH€rr (196,6) Ðf 11.T 3 o"5 trr; tihl

ab*olutr r*lTl of, ttr cst¡nd ûÚq¡t rgttø Èt tht pr¡h n fold

to ùr ¡ ll¡oiæ d 2 ta:r tüe & ¡nl¡lstd lrln.
ffit. golt¡rr d tutth (196t) hr unscrtr{ tbrt lf, t}'l

dtr¡¿rp¡rt hetm tlrroËf uil Qcrtfft f¡ ord Iry S fa*t to

th olor qoqpttng qld,üf tt üælit bo æl}rà to Læ¡r eæS¡

tu6s fr,ü hfðÈrt ¡cel¡t cætul ttr¡.û.
ü tùlt ålr¡*¡næt n d,æ tb ar l¡ d¡tte rrtbs

ttgr ltü tb DÐ rhlfb æl¡t¡d r{tb tb ht€&is parttrl nr
omtrtln¡ttø ñIrf .fñot ¡¡¡ -Snlrs de¡nuiten$ çsttþ - noh rr

r ttfflumtldl øqr rntùc - sh mr tüm Ðy nld fu tst¡l
oüan a;ti,ü.

efrËlf t ærrnt of th æslArr ülltrÀÞ¡tu fe
rlrtÍa rnttrrl¡S oû rtrobrnr frt¡ ¡Ècto lrytrogta ¡t ææ81¡l

¿n tF tùßr ?h tlacÞald fæ æclt¡ttfi ú11 tùtrfil * ¡ral1tln
tút of, tb clc oæpH¡g Slu;lc.





dtr

I¡tsslntll.
It r¡ mtd ü Êhrgtrr I tb¡t tùl ü1fû¡*rntLl lrqrr

¡rstton fa rlrtlc æ¡thraag of ¡lætrsr fic ¡t¡ris þrdrya

prorür r rsrrltit tr.t {ú ül rpnc'¡¡tn$o srt tr dæÈæ

rt¡ ætt¡ct¡g thro*Ir. ry d th. ülflatütlt rüEol¡t¡t rtt'b

¡¡ËrfûnÐ h¡r n r*cle üg¿soæ¡ s'|Ë tril p.ËtrctlÚ Etob¡sr

rni, ør foalt, tt¡ abnfcrf t¡Èblltþ. h ¡clùfr sÍ lartÞ

Ëtlltt üæ b. rolrrt ty u¡t¡g I tlr d ltlr. E¡¡tr lt rllt Ð

rÞgn b{,or tbtt tb. s.ffilt¡fttc otr þe¡sPP rtcr i¡ q'¡ôh r

àr¡ ù. r¡firff¡l. outtrOt¡ tff tùñ tb brshgËi¡d. hot I

ütüErr r últb tr ¡t ltt E dG of nrr¡lt¡¡& 1ðl ths tht

rl.rl¡C f¡u ntàrl.ng f!il ü tætg# lnr lnft h trbût a.

05¡ ry t! *ltßh tblr poblü ûrE Þr orr*a fr ta r¡r th roa¡lrt¡t t

€roûIü trc ¡€blçrr f.lr rürrutrgr ùlsh ttt bohßigtr br om,

tb¡ ast oæratl,øl flnlr ef nn¡rlng Ëtftgr¡tlãI æm ¡¡c-

tl¡u. foç ¡I5tf¡ rsc$æfag aû rlrotls fla bllrr Üllt Èr tlÞ

oÈ¡¡¡¿o lbr dufrb¿ ùrD u,lylr úrf¡þ ü ux¿ f! tht ret
f"Ðültstfs lr t¡¡grf,bli.

f,I.î .

8Ërrl ¡rt¡bsür n¡r srtlåbl,r to prndrm rtcl¡ W¡tæglDo

lf,b rat oryrfr ul nlar sf åt¡ræl3tlns ¡olæE¡lrr Vilroæ rato
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rËt,l ùyürtÈæ Et W G 8¿f+ itlælrægr - ¡r !9loyd Þy ffyn¡æ

tl![. (19ú1 .; i - c Èturtfv l¡ r læ FÐulrr h18h tæyr*rtuæ

à&ürto f\r¿ær - IS t¡a er$.sfdt (tf:Oh Elf æË B¿uÞ
(t9ão)r r,lobrlû d eeùÅlb (r$t).

Xb l¡tb rtrbC -r üùû¡rF tr tb ¡arrnt l¿mfi.fÉlc
hcr¡r U¡ ¡rnrùrË *æ¡aturÊfc sf þt¡!{t¡ rt¡r f¡ ¡ tr* fsÐA

t¡ r EglbÉ ørs fi gtrtæ tbn türt ûlûh ort h obbú.nrt l¡ ¡
a.tr. 6trüFgrr üæ mnfr fnrm tl tL, (¡u¿) h.*r ôtrfrrd Fí
rtilfs hrËtrtrñ ln I h dEA tb fGE rtùoå drtlrt Ffh d
B¡rrhro qdþù lf¡nrü ú 9a# rt¡lo oæ¡tætle.

Ir r tu*llba üüe qFßLttng rt tr'fr¡lm*rl ÈûË tb¡t

ülab f¡ ¡r+¡fpa fa ttæü¡ìlc, tür rqrnttæ Ú¡loh. ãturr Èhr

dl¡æt¡ttr ruottrc f¡

% =-r8

d th .8t Dt d tù. illrræl¡tlæ lr cqrffif by ¡ rgllltultr
ostrr¡t tr(ß) *.rr

r(?) T (4,fl)

*'ütr F(n), Pß,) rlr tÐ Errùfdf æuñr êf tb. rte¡to æl

rot¡oulg \fû¡eg¡* r*r¡ntlrrh¡r
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P, tr t0tr1 #1¿¡l l! tb. .6¡!0l ¡

F(s) + F(E)P -

Gt th. {rglr of ålæælltiü Ð 1r

(2 . rz)

(¿. t3)
D -

By üù.tftntlns (¿.rt) ütq iã.îr) M rlrEs (e.tt)r n

sa br odsut¡ùrå frc tb rç*tlc

n2Tþ
1-Ð

r(r)¡

-
F

1ùr rrlru CIf lù. r¡ufUt¡*tr caøltut H(r) f,æ åtff¡¡urt

rilrnor taprr¡¡¡rr f ¡¡ bça n¡a¡rr't ¡¡' ¡^op¡lr (fEfl) rU

¡mr rrnatlr W lÐtrod t! *. (t964).

sf6ñ (Z.t ) rbñ thr ¡.l¡1twlhfp btaa¡' I¡ ¡nå þ

r{rl¡¡ril ¡n¡gælnnr for ðt.ffrrüt .ot¡lü Df,tlûr¡llü, It oen br rrr¡

t¡lt, bfshfy ü¡¡æt¡trrt hnl ce b Priduc.t tr r hgrtrn f\¡tr¡r

tf tb trplrtr¡¡ tr grrtrr ürc äOoft æü f;b rû¡¡¡¡r pùt ¡u¡r

t¡ trg thf¡ t tur¡.
Tln bE fsrã¡t Þ th. rtñ¡rtæ of tlË ¡tc¡ tl*c¡¡ah r

rttt l¡¡ tù. rlf ot tbl lor.¡rsl ora br 8å to Glrûr¡ n rl-æffi

¡.rr d,ü[ng rlæ to tb slw¡ô ù¡a es¡ft*n¡rttæ. ttilËr Èf t¡b

tl¡l e oolllurtaå !oæ of, ¡tcrr hrr b.ou ûlrrrn arf,flot¡ntÞ fg'



80

100

60

o\

E
FI
fro
c)
H
Þå
Ho

torr
1 torr
0.5 tort.

l+o

20

o
15OO 17co, 1900 21(n 25æ 2900 ,100250o 27OO

soirRcE rEÈErRA1'tIm (%)
Fig. 2.1: Degree of d.issociation of noJ.ecuJ.ar lSrck'ogen as a function of sounce temper.ature for

several sourle pressureso
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ry f6' e srÐ.rtrpt tó b t úfË¡û f¡ùr pr$fr¡, ¡6rmcr cf rtcr
t¡ tb t r Ð üæt tübturtl¡tlt. Fæ qPLr la tùr d,n3fl

çrt¡n ûæ æf$a |¡ tül !çæt füErùldÞtlü tftr cmÊu3¡¡tlc

bd t¡çpt to .b@t ff l|cloo l¡ ltr¡ tate¡tlo lr¡|.ãr ïlth r
tfgt¡.¡ gDrütfne ffi ef i r tf6 tc*Ð t Ðtiü of æl¡aul¡r

lr b ugru*¡ alr r ? r tolo. lbr ü tlrlt¡ rttt¡rr!õ
æEIÉ F¡¡ ærñ tb ¡lpæsln d ¡ ril¡r¡l t¡l r Drcxgqnr

*leh r uld 
'S 

tfn 6ËrtË, 8f!æ ßtt¡ç ,En ryrt¡
rlËúlÐ flrl*ù¡rilúln ¡C N¡l,fb ü.h 3ìt ßÊh Frrtrr tùrn ¡ trr
Fålrrüt, n rl¡tl¡ rrtffi¡S err¡rot cr rtclc Þfreçn rtr¡,|

b ¡pdtft u!¡E Ú.c. Gt dt!rylfc tr¡b¡tgn¡.

II.t .

I! th. ffit d b p"wt altrcr¡r.f*¡ rfurnl 1r

CrftÐt r th ¡Sæ ef rl,rot¡w ßrttarl flr tb¡ tr¡ æô loirt
tea dr ef rlætm¡ ærtt¡n¿ flÐ tb ùlúgrqd.

Ib ry l¡ rùloù ür lxrùf¡ cf r Pcæ ¡1|Ðl þ Ëoûr

rrtú.c, Él,ob tr üÐ¿rot ân llnün rlnt¡m - þrürogrr lùl
cetttrloc, Ð Èr sçrre¡rlr to roftf¡Èr tb. È.r rt r deflnttr

ûæçrrf. lùt ltenrl t¡ tùü rll.olffú þf ¿t flq¡¡l¡oy ¡nd Èr .
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ftf. lr th¡ rcùf¡'ùrt ofc;f h- toÌÐlqn *trob r
ft¡lt urd þy tq¿ ¡r{ cñd (ty¡g} tc nrr¡r trb tæår¡tl,e Gan

rotls of, æl¡cr¡f.E büFcæa l¡rd W ftÐ æ{ Bnc}cm (tfæ *) lt
tb¡ *rrgret of tùr lmi¡rtlæ wurl rattæ of rtcta þrdrogrnr

EIE th¡¡ tb ùrcbrtçr hr. þæß r¡rrt rrtrnrfËly tt
rlrot¡ro-hr&tln rtc aoùltrlæ rtuåfrrt tt th ftrütr4Êùlu of

Frotm'&rrl¡e¡ra ælttrls (Fttn Elællnar .'DÉ turf l*ts) td tE

l G.rû WûÐü¡ rtrù ûú' tlnürüterl rrætt*r (ber: æ€

rdro (rgÉt) ).
h eud b eonfÍGrc$ùc l¡ rlto uflll ta tbr

ru¡¡lrrt ef tt rynl¡¡ dl¡trlhttr eú rl"rtl¡dfy *r,tbrl
thcÈs f¡¡r sbl¡rlþ rtrÞl,r lta¡ eb rr th. tr¡{ Ûnr.
h eærat16l utùod d rþû¡1æ thû* I'renlrr {lrtr¡,h¡tts brr

tü6 tð ærttrr tùl rlætroar tlæ r lrr¡ø tllr of grr tb
mtirr!¡e rolm þo1.16 LflD.t Èy tb lrtr*uotl* of, Ë¡ rl¡ebo
¡.r rpa tb. aeXtd úülr aùld¡å tg tùt .ütçlner rprürr tË tb
rlæt¡æ rprcùnrtrr It e û tb ættt¡rtag sgtr r th nrttrrtug
w[r rlr¡.. tt cû¡o e (¡gæ td tr¡rùsp (tgãz] ). tblnr to

ùtrf¡ Ër tñü æ¡*tur! f¡tæd,þl pæ ualt rsllô rngl¡ r tb
*úr¡t rf.ærf nt Ër FfteÈ¡l Hi d¡ e. îhtl a r¡b¡trnttrl
oærrott.o nr¡t tr ¡l¡lr rt rrtl .nl t¡útt ¡grtt t*r¡6 ruGlcr *tr
tlt ¿lrirl'htfu ¿r ¡ct tstswtlae tbærtlôrlbr,
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If r cirs¡¿l¡¡ oco¡¡ rotúc rtsl¡ ¡E ft rrr¿' tbl

rcrtbrirg volu 1¡ f¡ftpf¡ffi ef EC¡ ttpfcr m st¡rotilen

Ð.êl tû Êc s¡Ù tt tb Ôrtrå r¡ffitç¡ Fætm (196{) bE

uS lüÐ c¡qd bn æ¡ftg¡cltto to fsilrtf.¿rtr Ð ocsf"e üfu-

t¡llÈ8tf6 of rlrttsrtþ rortffi el¡bsm f,*u ufpo. Elr ôl>

an¡nrcfcr útb &. rrül* cf untt¡r |ðå È3¡á111¡D (1gB)r t¡ba

r1ùb cr¡¡¡uttæatr trcUnfgmf Þsr brrn rg4bdl to tüû oorrrcltm

fistæ ættsd ÉÐ (e+rtær (fhtd) ).
Hltrh n tttr lrr *r tãt ürn |- !s llrút¡Ëlo æ

tlr ter¡r¡r Ðñúr¡tt ilt Þ úl¡roÉtåtlæ oon{lt{øn ?Ð pÈúfrf

pt¡¡ü,¡tt fD thr È¡¡ cæ Ð æùrtgtfdlfy l¡ls¡ç¡rd qtrr tlnt gotrå

üørr fe ltol¡ þdrogno If tù; glnf of th¡ üü3 f8 tür

rorttrrtns ¡rgte ilr n mt Gl¡æ s f"nrn f-u tbr Wæcasf

DûuüÐr r tù¡ r{gnl te Eoùr. ¡rtts m br fqlrtaå ta u¡oh n

r-tü¡lt tb¡t thr ù¡tl srn bl c¡lrrrtrü D.t. PætüÐ U¡tþü tln rlr

!¡ ur¡*c¡emå Füß¿El þ oonfar*'ag þ És$¡ ùræ cn e lfturê

d,tragrn sæil¡ô æcúLoi.

tt¡ trsh¡t@ ¡f dd.a& tb h t¡ set I düJr

*e}f¡t¡¡þ l¡ þ Oc of þ.ll.nr ttæerr Ër sru¡¡¡ð lot eæ-

fl.fs¡¡tt* ol¡ rlttl Uc farnr¡t ü tht Fülß¡¡t t¡ tb tru tll

rrdh¡ærl r¡å t]t b.r lt ¡sâulr*t' Fbû ¡dulot¡d ber trohg1çr

hg Èr¡ EIt t! t¡ùr pæmt ¡æg'l¡str to 6¡rr¡¡¡ tbr mgul¡l.
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ilt¡tstbt¡t¿ü êf ll"rtto.t' v ætüt ¡rrð rlratrn¡e fro bltn. lb

n¡ult¡ rrn glna l¡ roÈlø IV.l.

1i.' @.
Aû tùa ûarìEr roêa oonr{ tn tþ. PúÜf,at cl¡olcst-

hyrlrogrn rr¡rrirmb rr C¡crt¡r tt¡¡¿ tln c4.¡ry pqu!.^rrd to r¡ottr

ùh¡ *tc, tt r1c.e..¡ary to ¡nr,lün tàr rrnrg¡ o{ tl¡r sortts¡rrt

c¡et¡on¡ rtth n¡t rl¡ot¡s¿ :ptotrwtsro Ia o¡d* to prrfø ùr

cã¡r:ðr or{¡tfr, ftp rXttr r¡¡t "'lld *;t¿l¡ th¡nfor¡ ¡rdnsld tù.

oolful rugl. qf tt ðlt¡c|sr. I¡ ttË pr¡¡nt sg tlç asttd tn6l¡

r¡r ibot¡t 1O-5 rtærÂle¡¡¡¡ Ðn prillst¡å vrlr¡cr of tb¡ êlffcærtt¡t

sÍô¡3 tætt,ur for the rlstto ættrrlsË 41 50 elrotrwt wlt oho-

tsür ftGü hrd¡logru ¡¡¡¡grô Èrtun O.1 ¡s¡l O.Oi rr^2 prF ltrtì¡dl¡ao

rlrn lo !s thü fi,rft Þoü¡r rdlr¡¡ (Scott f 969). Tlr¡rfoç ü.I1

.gôtt Ë¿ rtrct¡æ ftr¡m ËFr tïp.ot¡t r¡rê r pertttb cultlpllæ

hrbe r¡¡ urü e¡ t}t Ëatrols of tll ürl3rd ¡loots¡ær.

?hr ex¡tput fr¡¡ r plrtlolr nlttptirr t¡¡bt oondrt¡ cf r

lup u¡br¡ of ytrtæa of v¡¡tr!¡e pt¡l3 tttght rhÍeb e¡¡l Þi d.tlt

últh t¡t rtthr¡ of tro ¡qî¡. Thr rl,lot¡¡ç fltrx say Þc estrrr¡tå lpto

¡n ¡r¡tt€l Critræt¡ rui tlr oqoant o,f tl¡l¡ ¡¡elogrl ¡tgnd ft¡l€h

t¡ ær¡sbroær¡e üåt¡¡ thG br¡s ¡odr¿f*tlgu frrqur¡¡c,f dcttct d rÚ.th r

t¡¡8.ð npllflor ant plrç ¡r¡51t¿E drteotar¡ or tlr l'¡¡illvl¿u¡l
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.tr¡oþqt cær b g¡ü¡tê ¡¡ fÉL¡¡¡ 5rd heåLû ¡{.tb A{Étt¡

ûëÐtüâg taüâfqf¡¡. IE tls }¡tful cn tft¡ ño4tf'ng ry¡tr¡ trl

üræpü 3o ocat ln ryæh¡ontm dÈ b b|f, rofr¡l¡tlc¡

Ia tb rnloen tæt¡ñf@r ü¡6h ¡¡ th¡t ul.ú þt ü'fhedy

t¡tl. (tg¿t), Ð LÉtv|.urt chegp nËr|.r ur oæn¡t¡{ fak I
ótlrrp ct¡tæt tgr ft€rle€ tþo r¡l r Ooæûmræ' îfi org:lraü btt¡f

l¡ pnaçætlfrsf l¡ üry¡r Õtt¡ila ty tù¡ pnlgr ËIth t}¡ Ëf6ftr}

arthoå¡ ttÐ p¡f¡f ßl frt to r ülco¡tdmtæ ¡Ë'Sßb elrne flrt r

sllÐ cf ßÐå ÞlldÞt. Il luc rl tttr lryn¡t FLa ù'1&t tø ttr

tír:rlrtrhr, tr gl*lu: tbü Ë tùrrtot't ÊlÐr Eh Fmler df¡.

br oæat¡ü üttb tù¡ 5r rtîlolraËy rrgn{l¡¡c olf the Pft¿fct }¡tÉû'

s!¡rst ätr pulnr æEtrlÈuùa 16 Èo trb errrç c*ztù tloo Ðy

¿o t0 r dl,gttr;I cü¡Et, üg||¡f çltb Eü t¡ll¡*tþ rar ¡m¡ttltr

tbe üst,ogts ayt&tr
ra tùt ot¡üæü brd¡Ðclrt t*ååttrr rctritlvltt Ët d eÚ¡t

lryoçt*na tt*rfø r dt$ttl ryrbil nr t5çil to *u!y¡o tår ¡3alu-

lrtr6 baß'

frl r ¡UÉfi¡ qrtË ef rÐfydrt ü t rcrtr sr rtsart¡ü

¡h.t¡ tb træ cbomrr ts cptü så % llütnk rrr ¡uo¡riid üra tb

bron clry3or ts oll¡Ê, thrl f, r¡rrætt¡ fùG aubüt of rlæhfoel

eerttrrd fln tb ùe plur tùc bæherod mA He rrpæ*ttr lù¡

!ürbt of tlcolroor æ.tþ¡¡ü llrn t'b U*grucA. !b diflb¡tr3.
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[1-f,2 üo npææotr tùr ndar of rltot¡one sCtrnü .frat tb
bo¡.

A ¡l¡i,le n{ûod of ênrlytl¡ to t'h¡t üt¡ü iß tùr psrrrt

cryrrLcnto ho b..ûr uüt È¡ Fwr ¡¡d lhdræ (196â),

If.4

Ebnr lÐr rat ËËs (fU¡) Ðå tæ nFrÐ ro¡t¡[
to ¡rrtq tb nltnfr of Ð dnlttË tûr b n¡æ ¡efoS*
lE b Fffit ¡¡r ost¡td qf e rrfæ *fûh r l¡rt¿¡* lo

rt ¡nft ù¡ Ð Èc n a d dtmoù È! tb h r ¡ff.

b ûb bn ¡fgn¡ r n¡Früb¿ bt tib rûæ af lqnt

¡w*¡ fr ü. ærl¡r rt b ilû d r prrt tlr Êl6h r¡n*ttrl
¡ odà*tlr ûfnt¡€r ll trb Hl|¡g crr tlr rD.rrtr rorhr

rtbsl.
Ð Þlã¡lr ür¡¡r¡ .äæ f! ftæt 8.2 û I È¡tts

npmt*tl,æ of tb ¡¡ünl¡'fl D.t st¡,¡næÌ ¡Etrt tFÉ¡ tb dtl-

rfltt*roÈ É|,æt r;¡d trlrrr tÈ¡ bæherv¡rû nrlrrr r ud
to cqqat f¡ùr uñ d rlæEø tötbrt l¡to tb. ùbotæ ùp
tÐ ùil r cfìf. 

^ftùe¡& 
t'Ð brebæmü rorl¡r DfSl m ¡at fi

b qffrf¡ of tù. bü lt Ftrña nr¡ o*tttt lr îb ühr{ntÅc
of, sqnttng pfl¡ ût€b ggr nl te o*ægt fæ th. ùraâ ttÐ of,

tþ ffr qllflrro slxÐ tlr Èralc*roud rtfÐt tùrpafllril oÈ tùr
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Ftúttt of, rleetlu bc .1$.f rd ¡¡r¡¡çd l[u!¡!ì¡r e trtlllßt

etr lûÐ ùmkgroanû rorlg tg¡ E fdlprg!øt arytul ef t!.ü tæ

fæteçr"

ffrL-grrr'
It r¡ æ{d.rf tb¡t tb r¡}¡-aù ¡æt ærlrr r rltohrt

fllgr tÐ r{û ril ts tÈl üùlcrgt ¡# rt th¡ 66¡¡pt tÛe Î$t

nct rtr*leþtfe*xü nE¡ ef nfftbf¡C r¡ to ç th rtftrar ttræt

t!€r b ñhffir ¡unp¡¡r *tch lolrf.ioür* *r trslrlterl ebo¡prf'

It rr¡ fcmt, bolru:r thrù tlth Ël¡ rlt¡oô t5r prÚoruw of thf

ûrfm rrr ærptl$t to ÊbqnËú Èrqüry flntrstlgl. .èf&fiÊ

iùÐ ftctr¡rÊtgr tenl¡t ùr .ü116r¿ at rlæEanl¡dlt to ùfi¡t tÉt

r dgpúfur¡t æurc ef *-or n fnHt¡.t *at nttl¡s üth rlcÐI

to¡ûl¡rlrttcgfl r 1ü).

ûr mnpühfffþ te rst*ttoo 1ü thr o@fnS flrqtrny
¡ ¡raolrl tgr nr¡Éa€ tbr rnafyrrr sO¡rrÛr oËr I frlÊtü..e oú r Erlf

çgtl¡r l1l tfar fæ *loh tzb trrtO* t ofñtt¡t - tbl ltrr¡ tln -
rr csl¡oll¡t þ oø{ng F¡¡n f¡ra r lF htleorotæ Bæ rc. (Þgr)

qfrül stll¡tor l¡ ¡ rorlæ - tt¡l ltt tfr ærlc¡ ln figwr 2.2r

¡ llt ttI of 1.7 rlll.tnqår r t üd by aotqtl¡e f TS 9ulru

of fægÊù lO rfornooaûr.

Ð nSæ srl lttr ttr. nl ¡¡coaûû l¡ sotùtr tôrllr -
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!b p}oÊ tf.e so¡1,4 - þ rtrr{q8 ¿ itlgÉt fl!¡q¡ tls tbt ttç tfÐ

ml¡r an fhllr

4bL hrrttil+úfi. ¡ìf Cærr¡t ,Pr-rrÌ.

Il¡ldt r,rl fol fiu r f¡r æúrtor lrto t&. 'FlYü.?
.Dû tùa artpt ãú tl¡¡ dt-arbtúrst æalor w¡ ò¡rn¡l oo t Getàodl

¡qü aæ|l¡æ€gGÇ ttr æ!,ffi,æ fcc e¡etat ttfllng rr trbrt thr¡

ltor¡lrt br ao r¡tt üftiæ 5l' ¡ùffi.¡ ørç ffDl,orl f¡trgrfúag

tlra En¿ te tùt qrrlxttr.
Eltb lù. urLæ prq¡r¡r ¿ræfìrl ùil tth adn

rttttm fr' ¡¡btrulto ær' t}'Ü| lntrglifag ffIÜ * 1 Dst f¡r

âfior

ålc\- -P¡tr-HlFq4lI¡,
trhr urt¡ntr Î¡c th. rüå.orbtrrot ml¡r arË ttt ¡ælgu¡¡f

¡o¡|6 r¡t oærçrtrt t¡to vo[tr4r l¡Ët¡ þ c ôfÉljl to ¡¡rr[06Ð

ooilrìËftta¡ ríb¡r üllrgl l¡;Ir rrì feil 1¡rt4 tìt I lflltlæ of,

l! I-T plofirrr *¡d ;æ ürylt$.á ¡e tlat m h*[f of ttË T Ett
r¡r u¡d f,æ thc brotsg¡lgil ttrtlu' ßg th othrr h¡lf n¡ u¡r¡t f,æ

thr r¡l{*uàþt n¡lr.

t Snlrq
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Cast¡ cl rnrnl¡ba lr ch ærlæ fc * oæùll¡ tfr
eftæ *rlûh Ð çoil,¡Ce lñ¡l s DlstÐú ú ttt t ælr. tþ Ur
bhæ tê tfrÈ - tr p¡rû ttr - oerlÉ lr |lt Et lr¡ffy þ set-

ti¡tg'ttp nrt* d lir tirr tt ù llt pþt Us Frlrs ffiI.l. srdr
ftr rffcsÈ of, åsùlf.aa t}r pfct $æ rr to le€Èl¡ tb

sdr¡ of oøûr t! tb d-¡ùt¡xt alæt uil ro læS rr thr blt
Frfod of ü'r ssd¡ûrtùc r aæb tùÐ tbr Llr ttrr tb q¡ffi
of tÐ e-rr$Hct rrl¡r trrld fdrpntart of, tb Gùqlpl¡g

&rq¡rql'.
b {¡h nwtfng ryrt¡ r lt¡w t,o or0lÉ.

Ffs$¡'t ã.t l¡ . qùr o'f tb ar Ë¡tr trrrüt Ílc tb
n¡üæ üf 5O rIætctn ætt rl¡otrmt ærtborå rlrttcrlfy Èc
agm rt mrrl nCIn rñord {¡hl ¡du ll ltr åL¡dtsttø'

@
Ð qÉtc Ërt th d.5nf flÉr tb Èlæ a*ahd tt¡r

EIJ'IË rt tb n tlr r thr nfærm ü&1ð h h.ü tnr ü
æ pb ebaûF rnr t¡tc&*l Þ tb üæt*ronlnr rlm!¡t¡aù d,th

thr iilrûratc c lür nfuml ü &r Èe rtcr¡ cìr1;l drüturouly
f¡ lù. r¡tßütlü Ëdf, .ßbr try hrt t æ EhÐft ad tf tl.
nfr*rnr r rlteld .t thr p tl¡ r tùt blæ n rñ,toh¡â"
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Åfthú¡$ tln r¡ra of ¡nþc trobnlçg nfn|g{¡rü tha ¡6[-
ÈllfW of lar¡r DtË o&g¡r t8 tb ihbstt¡t'¡ùrãrt lt nr
æ ts rltsr fæ ttr f,l¡ltr ttr blúä ftrr tiF h rtcr b
tË;l tù¡ I æ fror trtr obæl to tie l¡Èætü.c rr¿lc d rltÐ

to eb.ûl tùrt tþa æfrm d ¡ilû nl l¡ qnUcml¡rt¡c. îÌl¡3-

fcl î¡hr flgd.}tþ of Türyfng ü. Db¡¡t llatlruhtB Ëct¡¡o tb
dgn,f æA & nflnær n¡ tæcpqtrd ÈU û.lryf.Eg fu r¡!¡trn
Bftrge û tlæ lrf,sr Eiblf¡8 tb dil-n'iùt¡røt mlæ.

Fæ c glw tm"'s¡q¡æ ¡rutrr så fæ ¡ €tË oùry?fry

frrr1tlry, t'hr Edc oú ¡ht ælvtnt at år t¡Ðrutle Ðgloo

G¡lð ùo r t.dlst¡å r! flrü 2'l(r). ftsnr 2J(b) Éil Ð
rffæt fr t b.û .fg¡t d mq'fsg tb H¡t ibf*r æ{sg tù.|

Ð ¡}úgo of, tbr ¡ùf¡t¡Ë blc rË n ldtort¡ð la 2.4 (a)' 1b

rÍfæb of ry Int of ryrùd*ttl brlt D i;b rrferrm ãt thl

rttnl ald Þ¡ to rhtft tbÐ úlrt portùæ *æ t¡ f,ts¡c 2J(b)

la tfr.
Cmqrrætþ ftü eÞgc of tù. n¡ih¡frtd ù¡æ oq¡lå b

&t¡rl¡ld e¡t *æfrqrrttc fæ tùr cf,frob €f 1æ* of ryasbsæfler

tfc aælil ùr * tü d$rt.fså ÍÐ ttr ð¡Iry.

tlsgt a.{(c)r ¡høn t*r *útbot ¡ tlr blü rt{gãrl oû

wff¡s Ð Ccfry. fiü ìtü d€Dal n üriç{ fË thr brllc
t .t qf trh ar¡¡ æ¡otrutlE - drtoh dll b. d¡ræfùrl fr Glrytar
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V - rltÈ r bth b.Gr b ç úÞ. ð lhoü ln fl,gp*r 2.4(c)

ls cærf¡bat d{ih tb Fttl#tis oü f1{Fñ E.{(u}r
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¡nH¡r¡fg¡
It hr¡ hrn F¡rtrt 6¡t tE cbrp¡r II $ût t¡b usalulrd

G!, r¡tü È¡n bchfqp cn tt ün¿ to üErlf tbr m6nlæ üfitrlùotls

of efr¡tlorl,þ eolttrrrt tl¡rtnmr t¡c fn. hrfer l¡ eú.r to

¡rrrfoll tbr faræt ap¡rfl¡ut¡ r noünl¡bl rtnlc t ü .d æ rln-
tl:G Þrü rlr rrç,frrfu Tb fEplüùrr *¡rc"h r uú to ¡*utu
tù.r tnÐ bræü fr trærnÈrl Þrla

rrtr¡t @
É¡ w¡n ryrtË so*rrl¡bÛ cf ür tbrt gl!'Ù *1ù rn

lllrrt¡¡hil rabr¡ilarllf l¡ fllGnr lD.f '

@
Åftbü¡É tb tüG ts¡tìr n Nrrúørt rprotftoütg tc

prortuor hü oû rtots þðn6m, lt ¡lrrmlf lct rlrtlr:fhotøy ls tb

¡ootuolXæ of, Ðltr¡ roá ra6m Èar¡r
rr¡u æil n tùrrf*{ (lÎ'o) ffqær¿ tÐ nr of fuæftü¡

GilrÐ to froûw b.¡r of, r.tcto lvË¡agmr Ï¡slrrr (T954) fDDüoilü

æ tb Ë..1æ but ùotù Eprr of æla¡ hrË th. ¡ll¡rdnnbe¡ tirt tt¡¡y

n¡r m*r f,ia tro æd brlf Wlt#lrÇ llb rllü n¡ fcã.å bt

llpnrng r ætch f¡¡ Õ .Ë!t nd ftttf$ tb tF b¡lrr to8rtb.ro

ltb üwtüêr sf tb. .ounr Ðr[ lD .¡I of ttr sprt¡rntr
fiæLbrt [E tbf¡ tbrrtr re tllt {t n n¡tl f¡sr r ¡lattr ptror d
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1
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$or¡¡oe
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Fig. ,.1: Sohematie d,f.agran of yaour¡¡n systeno
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t'¡nê¡tcn. llius thr¡r Ë¡t !O prubtma of C¡oo¡r Ê! fü¡¡aûÊ d¡g¡¡Eil

tto Joln. Tl'r ovrn åE illu¡i¡ttot .obúEtisrlry f¡ ffetÐ ,.zib).

It rE 1JÉ loag aaü r 0.060o bole nc rlrXllcll ry thG e!!t¡l tÐ ù

ihptb of t** ne ¿irrff1u¿i nr aã¡Tttd ot¡t Éth s sFr¡* r¡ooÍcn

r:*¡l!lr. îbr ¡l¡l¡¡tm of the oæFr.l pcctls¡ sf thç ùlbr n tË-

cær¡cd by alllt¡g 1t to a ålmrbl ôf 0.1ær'. 
"}p 

cnrto of tb
tr¡br æ¡s O.A5* 1¡ allmtar. fu epû,lk crsolst næhlrt na t¡æd to

p¡¡!ûh l] rllt {0.m8* by 0.12ã*) r¡ tU ü¡l1 of trb s'lldcr.
Ttn onn no wppætod f¡q tro EÞ¡-cooletl soflgtl red¡ c¡

tndto¡trit tn finr¡e l.2(r). !äts knr ¡od r¡ ftÐü to ¡ Èrrn plrtr.

Flrr ugnr nuri n arapgætrð üftù lufflst Et fttdblflfi þ ¡lloç fos'

ËDpr.ûrtü¿blt QrOl$F ltnmr rrg¡¡rrlæ tr tù¡. üfrg¡t¡n ù¡ !t E¡
Þ.rd.

h m r nütå ttr tb l&nn 6rr$ ty boftfrc: thr

b¡5 ptcb to r fla¡r€1. Ttr pcttf,@ of lzlrc ¡orrner oould br ¡¡ìSt tüa

bw esvl¡{t th plrb rrl¡tt; to th rlæ6¡.

Gg :r rfuit$ ùo tùr to¡ttot rlcg tbr l¡ltt ptpr ùn

f¡l fiCnr ).2(e).

fh¡ orrr lel b¡rtri by f*fae ¡D rlttrtttlng outmt tùsa¡gb

It. tw¡rnÈ of edor læ lrp -r! rtguttrt to rrü,r t}r crçn tü¡P-

mrtu¡r t" f$Oof. llb mæ rupp\y !.¡ l,llst¡ctrâ ætrøttorlbr ü ff6-

ra¡ n.1, ttr¡ wltrgt ilrqr ræcr th¡ oçn ru sontrolfd by r nrl¡blo
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..ñ¡"tl+ætr !iñ ¡Dr"f

'llo¡úag.Cr+oU oo¡.ft

rstrreø frry¡rçt¡t¡

rB ¡[ Ërl¡ füIqtrÍt& t RF f¡oa o+ -r¡ü¡il tl r lT læfl

nn¡lcr !ç ütaaffo r ffFF tr!¡üdtr .n c[ r¡q¡É .ffir¡ltl
rE '(#¡l fiæ & frqfæ æL¡qcq rç &rTñ Dltrtnolo

¡g¡ üry¡*Fp qI orrffi¡lcr ß¡i t ¡ilfq¡tm ¡r F dntr

ûf ¡f¡û¡4Ûr¡ ¡¡ 1rÛfr qe 'É*. I¡no¡+TTË o¡* Ár ¡e9¡roul rl
orfit ü¡+crn*rf tS l¡ reil üq e nGß¡? ¡Pßqr eonrlrÍ1¡ce

fiil.rqt .rnfüor ql ,sT¡ú[.qJü frlætlæ l¡r ÁlrIr¡ r llq
11 rtrfû il ntui o+ lsF lTt| ,p tfFr lts tüFÊ

('(f#r)

{¡fU¡çf p¡Ð qüc) 'lun .ßl$ trT Ep üç. ¡o qfrû lry Ðs r¡+

üt+ Ëüt rl PtffiF tï¡l üsÌ ¡t q,lr, cfl çuç I}ülÜ rEf.t]!¿!o ftqe

.Ér f tfqrp¡oõ ¡e Érald tl fqßJ¡tÌtú n lEÍ¡rlT¡D rot¡

¡ütüortur rÊ ttrtt oü sæ n îTll ürË q) ¡Ð ItrÍÍl qü

@
¡ç.r¡æfd fPfflb filru

f¡flrËfç t qlË Fffi r¡ Ðt rr* ¡c rrm¡rÉurl q¡ '¡ls¡Ë¡
rrnrel tn¡aa ú ¡!o ¡ilrysü tRÞ nïr æfff ûÍ {¡È@¡mn û+!û¡

1l*

tr

*
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ftrolrog¡orhmrtng,rtnatr.rralfl¿ürnooft}ttür¡E[

ayltr qt tle tæorpcrtf.æ of ¡ åtf,,fsrnttd prplnÛ fæLltÞ

ttrlt t ttn ût¡*tcr flü thr rs'rræ to S. tnffitlæ lrd'on to

?l G¡.
Th. rçü alshr n| grryü !y ¡ 6i ott tlfß,¡lu plryË

¡hlch ¡¡ fltt¡ll rttù r l!.qtt1{l rlr træ c¡d I ater-ooolril hffto

rlo. rÍltb ¡ plllüsr¡Irr dl t te-? of hrt¡og¡n ta tzh| !ûtlrËr tù.

ptìi¡$r¡! ptit ø ü tæltottæ 4pr6 !n tln o!*ctol, r of e{lr

f ¡ 16¡5 totr. ltrw ¡ttrmrtfoo of t!¡e b6 by aorttrrAns fril tÌa

Uoræoæá €¡t E ÐÉtgfùlr.

@'
ttrr shoFpt¡g GhcÞ.ll lll I 9i ttÞtæ tü toag rflê rtrfl

pllr úrtoh n ntrhû to th. b.ü or tù¡ æ¡ttæl¡s ohÞËül. aFlrt

f¡a h6t¡rt¡¡s itÐ GhüDt r rohrnfr, |t yrorlûrt s l¡trrlær fc

dtff¡*lat!,rt Frre ÜtÉ Üdrd rltr l¡d¡ *¡ln¡ilng t¡ tb

ættþrXrq oh¡b¡r tô t S53t tlto tÐ lborgÐrt çl¡ St¡¡Ü to

rt¡l rulr.
@'
îb ntÌ odr of æôulttlugr ¡tr¡lo b.r ù¡rl ÞË rrpætr{

lD tlrr lltr¡rtum. F,olr rn¡l Hudro (196f)r ctlbod¡ rnt l¡rld

t giÉ{r P6ot.
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(ltst) h*vr u¡c{ ¡ Ylb¡lttn5 ru¿ þrpt lbvlor *11¡t Fltc atd ÍJrack¡

aeøn (1F58), aryil rud tr¡na (rÐO), $¡tæ r¡d l'træ¡n (196') Ur¡r

u41 ¡ rotrt{og tætùrå Ð1.
ttÊ ¡rtn rìL.oûÎ fer otroo¡t¡e tilr. I¡tt+r årvlo¡ rr th¡t

!t n¡ mtlolpatrð tþt th nagHtlo flotd¡ r¡roslatod rlth Èh.

v1b¡rtt¡e gü æb¡ætæ nry hãû ln.nrrancûl tbr ¡Iccffi ¡at'lc tr

tlrc Latær¡túæ ¡rËlæ.

sh* otio¡ryrcr n¡ ¡ 6" dluot¡r rlr¡¡lrùs dlso Éloh h.d

tlln t fth cnnty ryßtû abotlt tb ot¡FÐfc¡l¡tc. tb tortb p¡¡

aoar,urtrþ n¡sbt¡nô ro t¡t¿t tb s¡¡L to rpeæ Ët|o þ¡tnn oæh

egtrllttlon p uafty to ¡ tolrrnst of O.æ1'ì.

À er¡r bc n Ðt to coÐþ th. .r¡rfÈ, ûlob nry9ætrt

thr ê1¡of to ¡ erl¡ ûr1¡ rhlf'ib. !lÐ lqllrr rlrtn rhfù u d81ün

flc¡ olrtrXrl¡ tb üEürr ryltß tlror¡ê r rntty ¡el Ity æ dæh.Lo

notË, ftr rBpr ù¡trm t;b tn ÉÛf-rl¡tl ù t}l| ßl Ë Frp{
acnttnoal¡r.

a

Ât tht toetH *Ël rut¿trd i't lnta¡r¿ptrü tha ffêùt frcr

r ¡rt1 t|åþt e.ruf€ú f¡||l¡S G l¡t LoS. 400 phototrruslrtæ. Ttl

.qÈ"fft rrr lolt €F out¡nrt iffi,Ëd lE thtl l{¡ ræ rpllflrd olt

ftd l¡ pacrlþt to lb æoduhþû bla r¡*tyg6 ¡¡d c oatùrdc rry

oûotuorco¡n *loh raûþd r oonrtst oþ¡ok to b. bpt o tùr

e@¡lfÍg frrgnr¡.



-rfu

fb ç lirlt G tùr e¡qn¿n5 f¡rqry r rrt þry U
Itftttr üf Èr üO'.L'rtatr l¡ Ð ñrtat ãl Et Ð tffi ffr[t lf
Ð Fgrllilù d t¡b f,fcù¡tfæe tr b abqçlrg flrr3ËroÐy.

s¡ roåul¡ttne ür tE rl t& rylm ¡rr rcqrd (o¿.e.)r

thr üðEts ilælÈ¡ tf b ¡llæ n l¡rgr üruh tn urrer r¡t
fttctmrtt'sr c¡na tU ¡nrcrh¡tfæe fr tb lxf of l¡tr eræ ùs tc

ç¡stx¡Iy eft ¡lû fù. T4.üû¡p f¡¡trd Îc' lùm¡t tltr r¡¡bl¡

sltb r Tth-ttlr þcttc ¡Ir{} Gf 1,? rflffrodr l&lc f¡rçary
t3Ë I {nfr ç6¡ d ÉQ$ d nlrætrl rry M¡¡ eû lùrr 90 o.Ir¡¡r

ffr hfræ fia fsntælrs tb eütdt cf tbr b.
tb oÞDins obübæ r HFI rûtb r llçtlfð rtl t*eçrf

er dt åfffudr !n*rr dúoh r brüü ùU t¡ü om üffi Ë"lfluü.ü

¡Fry) r*! tbt p*nr ftr¡etu¡tlca eæld ä. ËiiuÊrå (rfU aaa

Eillrru (f}'o) ).

' l(ç).r F.Ê sÊtflta'll- Cb'To'1r

tb rnrtbrlry sM* r t{' l¡ {Lrtts -i 6: ¡fig ðd

r¡ snnrfrùrrt üa rl¡å rtrrl rt,toh rH ú l.ùt¡lå .0:tnt lc
lrit uCn$o ff.li..

^ 
I lttn s¡FrgfÞ t&t¡ld rfr ülp n trbll¡d l¡ tb

æ¡ttr¡t¡e cbsrr to rúor t¡r pc'tlrL Íarüict d nfur r!8æ
tbËùü irÚ¡vrl,þg {tho f¡çfm¡po €f iù. elæEtoa 6n.



Ilhmst beâring

Soattering ahanber

Sealing Surfaco

To trû¡sg. Speotnomoter

Eleetron S¡notroneter

O-rirg aeal

Dig. 5.lr¡ Llô of tbe aoattering ol¡anl¡sr¡
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rùr ¡td of tÌ4 rrrsrç, lt¡rlt il thü 3l¡unflrwr l¡ r
rE fnr[tertrå lD làr f,raer lJ. Ehr xtûl$ uufu s gqal
ro {¡brt lþ rrr{nn üÉEtl* efæ¿¡ Þ ü,ãb¡'r O.0Ol lrob tt
ft f*ú. HlÉl thr !á¡ oûùn b urrra ¡ q æeú¡tt ¡¡Èr¡mar

*urfs ¡s ¡tr1mt.

I(dL-årqûffinf nrran sFc¡af¡t
grrf¡g Hùt¡ft €f th r¡frf¡H t rr fù l¡ rrnû th*t

tùr ÈæhC¡d ¡ufrf embrt orr ü @bo ûd,ag to t¡Ð fl,El,t

lnry¡&E rPo¡t €f Ð oÞdrc ælctng & fßürrútte ntlo¡ ttb

Dr¡rãrìG¡tü Fræn rfll ä* fu tb È¡r øtmr ib chsbrr.

tùË fl¡rüntùæ oæ tt nnÜl q¡t rlr¡b r túr cc-
rùr¡t G¡ts* tr g¡lra ¡t (FrÐ 19Ée)

¡-flS

üt Y ù Èb rolr of tù! ebrËÈrF E{ S tb ruf¡e æt CIf, b

lEË.
ftr rutnf ry*N rt clru¡ ro tbt tb ttüG arytnt n

lng c¡¡E¡qa b ür olæpfag Dü¡ùd.

e SüH nl rsrlrrrat G th pry*g rpof r¡ rt ft
tttr tå¡. t¡ha k ræì h Elttr¡t pttæt tf tb ly¡tæ rf,tæ t Ê

il, Èa.ils apet ta t&t rtogbno
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$¡ttà ¡ Eq¡¡r rqntü üp oæht oú æ rllllroølrt
th tl* tab to ¡nrn tÐ ryslæ h to n qsrtÍ'a6 Wrrtur ef,

2 ¡ lo4to¡.r rr M 15 ùilcr.
Ysl¡tlËr f¡ Þ¡ù¡rroü Frm,Ð Grt{ !ç fæ¡fæ

boü,U¡g lF ib 6r oû¡. ðúf,t\lts ¡ryr *toh pta¡rå ür atùslng
ohdæ ur rsmt br l.rrd¡e tb h*trr rttrC ty 1#É.

J (g\. Prrætt.,
Ër æll.ffir herl,bl l¡ tIIol(rXû) rt* pctttrua

æ tùrt ltr¡ rn üúû,llÐs ütù I tilùl fä Ð cltt¡r cf lh. LlA to

ß ßry åf O.oqP æ & 8üi Bl vl¡ürg lùr srn ¡lft tùræS

lh lùs¡. *rr:kcr b pül,túã of tù. o* tslå Þr 3$lS æ

tb¡t b tr¡ ffirå tb rrÉtslne obnhr +tcg tùr ctr d
robtln d tir gn.

ITIÊ @'
@
&. üüßs¡.ltltr rffûlrtri rlth b E .GrüE at al th

@gÞl¡r å!¡ffiÈq¡ttc at rlrrttmlþ mtùmrü rlr¡trw üc rtcl¡
ÐU¡æ r't a*filæ {¡ æ¡ of 1o cbot¡æ rul,b rt¡ flæ tæ

Ðrrrt* Êtsrtû ¡ b¡ ùtG süttû t¡ rogtfe rl.1r È.lr eo¡ocnt¡¿Hn

of, rtoto þråryes !¡ a has ihlob b þ.ß ll¡¡&d l¡ r @rta
crrs f¡ d th oüüE âß td rt*r/*¡ st ædry¡ r D Þêfltrå
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r¡ü ü roËfi IX.âr tlr rru8r sf¡rf¡ eú tb *rtfu$ rlætúEû

silr¡t¡¡r rrÞr tüa st!,t E6¡t d tû. Ùhûtc. tb¿rfæ lt ll.

fryçr,tr¡t thlt lùr rlrctæ Sffi úún¡,è nd,rø s l¡h te- d

t¡ofôËt olntuw. Í¡tF. tb mtlgr of tb lLcËonû rr lolr &

Ë{F¡i¡¡¡rüt aû ¡ }|€Þ bt3 O¡¡¡¡gt rt l¡¡ tatt t 5¡nù tþ¡ù ¡ htth

D.ltE 6[n I ¡rSInü' 3i¡ Br'¡n¡m lr úrfülå g ttn ¡rtto

of t r ærlüt to tb V: ¡o* G4 tÐ È.ß æ¡'t Ë. HlSb ¡nr-

rÉ0. gÐ arr tüil úE *rtßb lt¡ tËe !r sû tÐ ÉÜE âf l¡10'6.

(¡lrËt ü å. 196â.)

å. tfrl ßE fl to Ùr urt tc ltrdy sBfE tü¡tçtbuttcl

lt gr n¡¡¡g fæ tt ts retrtr l¡t$¡¿Ê ü o€n¡s lüål ef ¡t

l¡üt lof.
fs prr¡t thr nmürt1fi sf rlratrl* f't-l{ü ûFar t*

ero l¡t6 ün trt¡æ{tc rr8loû b lrt rl¡at¡qür rr n¡* el

rt-{å eoCraCl{. ffilr lfr¡ t ¡ Ðltrgr r rt Þ th¡r Ðûbü¡l ¡Ftrn-

ttr¡. e n¡q¡toffi athoù r ¡n¡l È.üm ft m bl to Èl a-
Dnt ¡s tùr r@r üc rlbtlæ nl nl. to th rp¡ult¡n

rrd b¡g4¡ lþtü æ|fr¡*þ¡ s¡ 6æi :iltæ se¡rffi¡|fcr rt
rç¡¡lþ¡r d lædbo Eþn*Et tÐ fùrll¡û rprr¿ f¡ etnl¡q
offidå pûtn¡f tsr rnËh r tq¡ult * l¡rr tùü t'b*t ImoluÐl ty ¡
rñrl heÐùæ rtù*fr



Focr¡s
Eleotroäe

Cathoilo

Fig. 5.5: Itirst Stago Eleotrocle Shapea aftsr

Froct s¡! gL: U962).

Anodlø
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It s n rfmtrg! tÐ h ü rlr¡1ræ ¡r lûr5

Ë¡r Ð tbr ¡taio t r alrtr re tårf b affirg ttln
nr t¡trfnht tf Etlrr

@
Ð rlrylrt W ot rtl$rt¡g tb Sil H¡ttnstr n

to ttd.on r GE blra c tb m¡tt¡lrdrs lt*ntDlr¡ h ffigrr
d ühtr ÞrlÐfÐ¡. bñr hu ¡ttru¡rd Þ ElrslF ¡* &lút (19É').

mr ÐoùEfç¡¡ tr¡ te hç æ¡fgþ¡tra ü ¡¡a¡ly qrt¡{¡l¡f gw¡r

d r f¡Ët r¡p¡r.s þ rdrl¡rr¡ 8æúrllf d gdn (t976h

Cg¡l* (f9ñO). It tnreùrrr tÐ ne¡lnttn ¡$ n rlæt¡s tl¡t É
þrth æ¡Uf,¡ ¡d ¡¡¡trg¡ot|f ¡*fffim &r ¡Lrfu f¡ r
rect rtrgt'

fllLlff 1,,*- e¡oF+trf q¡ts¡.

þt È.r1€ aÛlds of {¡bto 5t¡Ð r dreb¡ü f,¡e Èùl ew¡

rl6le of, þ'¡o¡t, iurl, m¿ J&rc¡r (f 962). fu p¡rnr¡pc nt b16! -
¡üa tt Fúoauent ¡ æ11È bra of d.ottwtf, t?¡t l¡ tbt c¡srnt

¿¡ütB õtfqnl thr È.ß r mlfc. lþr .lÉtnôê. r!*4ø nt ¡hen

lr ftspÐ I.5.
gisrr¡! 1.6 lll¡51¡5tr¡ ¡¡¡ ny tf¡et tb ¡l¡st¡qü¡¡ ür

¡¡m6ç-trüf r¡¡¡ü bffiu ü1+,!,t0 r* mü r¡ t*r¡ üsf¡ ¡u¡JUåg

rtætrt bæ¡¡n tt osrld b rr¡üy raoht¡rå1 tt aælt dtffi¡t



Catliode

Boron nitrid.e spacers

Stainfess steel bracket

Mowrt

Lqyers of netic
a¡rd. conetic

Ànod-isecl
a-l Bor"on nitride washer

Mica

Mi-ca

Fig. at 6 First stage of the electron gun.
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te¡ssrùrÐs lu mrlr of 6OOt ¡nd bel¡¡c itr ncl¡tüpa iltd ¡dt

d¡t6r{dt rlth 16.
1ìr ltef¡tru übrt brla¡Çt tn figrsr 5.6 r tnr¡f¡ù{

fbø üf ¡rrbt br of tlr wt þ loir¡tf.s¡* ef ala¡ sü dl¡ail
alt¡lntu. Íbå brseht n+gect¡t tlr pott*tLon rlrg¡ ¡o tù¡rt tlp
bæç of, t}r å¡¡rü hd¡ r Þßûflsl þ thr btil to ¡ tolruor oû

OrüI1 lr}rrtr.

Grtt"
6þ onü¡sÕ¡ ur ef $¡ Af.q¡æ trF s¡sô Xr ¡¡ór to

ftt th. ¡re¿i¡-¡r¡tr trdtætd þr fuort lt !L.r* ¡rê oonrlrbö qf r
El¡ttrìu of !rrür, crloln, Gü ¡lrrlrrlc 'ttar¡ frFtð¡rû¡l l¡ n
St¡i ¿.Ð til¡¡¡ú¡b ¡*H¡r

iJtch e¡tholc hn r log LUbr r htÉ flrry at¡ll'o
ortrurt t ÐfÞ odl oa¡r b¡ rrutt*d mqr tlra rf,tæ .æcrur to
tÐ arnc¡h (t¡sË¡r md 0çpqil¡ (lgt?) ).

& crthodr tsr ladf¡lt¡y b.tü¡ Èf h úrG: ef s
rfbÐtú¡e ¡b¡l¡É,o o¡¡:uè t¡lq¡É m.t*¡eÈùrly Frd *uËÉrtm

hr¡û!. Etn 1üürl¡ttfi b.tüæ tb b.t tr É.8ð1rÐ et tb cott¡oèt

n ¡rwtitrå bt r üEãr tùta {d ür ort¡t of O.Oæ f"sh} fryr d
.¡urfnfu¡l tclËr. Iù r füd tb¡t rab c¡¡r ÌrÀ to þr mc{rd

l trtlotæ ¡r¡¡ufnh¡¡rt by $probri,irt I.n.



Einzel Lens
+lt Deflec lens
*-'t5/16"
*_9/16n-_>

Decelerating
electrodes

Borcn nitricle
insulators

Eig. 3.72 Electrpd.es of d.ecele::ating stage.
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ülE Ð h¡rt6 lr ftttrl tß tù. trtlú. to rrqld fl.hftrg etf

th tn*¡lrÈtrg l.ryc.

^ñ \ fr Lì- .JnFlilfrntl--, Ftrrñ;r

rIn ånfrolË,4l rtrË oqrlrtrt of n rl¡nt lrnrt r

{rflrtlry l¡'¡. .üd 1 f,t¡rt fooil¡taS ltr{r rd l, fllurt¡rftt

r¡heücrffy fE f,UnÐ t.?.
Etr e1¡rr3 Lr fl t th¡r.rlæhða l¡n rfrlLer ü¡

t .tlß to thrt drûcÞ h. ¡¡6 lrutt¡rü{ U¡ f¡¡rer¡rr (lg5t}.

1b rtret¡uo llæitf orlþlþ tDr Lmr ¡E rlt Þ ttt gotrnttd Tt

r tùl tro oltlr r[;tr@. Ðl pctraùXdl Te * tål Lnr rlrotrtlr

r bft ü¡6b tbrt T¿-11( O. Pbror (tp{g) blr rbor tbôt tùì. ibvlü

rûb rl r oæwr¡lag la*r td¡s tbÜr edi.tfor.
tb Ùfistú,Ëg I.D¡ fl ûaPort cf foqr 9Ot rctan.

Eb br|lô potüttrl ef, lþr lr¡r rr thrt d' {¡h en¡trfdr of tlr rluæl

þnr TÐ rlrebs t¡¡ ¡¡ t¡f!.rtrt ty W|¡ø tùr SeùDtl¡lr c

uoh retæ r[out T1.

ttr finf rtrF r ¡ trerfroffi trnr Þnt o tb

LtttË of snrusËÞüü$ (t9{e).

Ehr rlæt¡oü¡r .ilt r¡¿ufrù4¡ra ltlr oçarr mû ;¡r
gn¡å-pl¡tr{ æ tb¡t tùty ogofð br stly oluÐå. E¡cþ r!¡¡þlst'

rr l¡rutrt¡t ìry rf.u6¡ of bGq üttttá.. rTF ¡t|nr Étch lm¡td

t,þl'gnlrtlng-.'lug¡lrrr¡oÞt.nÖl¡rrohtüftb.tthrleotron



sú æ'¡¡oc1r rqa

ãq:rtrå





-4Þ

Þar -r ¡hlrfda¿ &on tÐ i^ú,¡lat¿¡¡g 8¡8ßæfl] ihis ¡ry lrulld-1ry

of, ohr6E ca tùL¡ s¡rf,s oq¡ld not rffeet Ð rl¡aoEffi È.rr
5n ¡*lnlr¡ ¡trl bt¡ltr nr rrd Èo nryfet Ð

rlrotço{r. ?s p¡t¡ ctr p Ba¡¡ll¡l to tE bn to ¡ tol,rnm

ef, 0rmtr.

nef.Þb ¡.trCr *r ulô la tl¡¡ æ¡tlrrlqs elgùrt enô

ror rtt*tr¡å to ttÐ tlr¡bod¡r dtb nth¡!'or¡ Jol¡b.
Ðtg¡¡æ ,.8 tt r plotun of Un ¡¡oæÞl¡ô å¡¡a'

t

C¡¡¡æptr ef lh¡ olúaü of æ s!Ðç r¡r urð to lr¿t fù¡

c¡th¡t to tùa gD.Ûrtl¡ts tmy*r'rt¡ilrr Altr¡artú'aß ol*r-znnt¡ :¡r
Er¿ to pr¡nnt t&¡ ¡¡ltrng up of ey rtædlng n¡#nrtto flofd¡ S¡Èoh

cq¡Iå b*r lr¡flued tibe petilo Êf th. lw rro6r rlcstrmo
gl¡nr a ãO clætúEú ælt .o¡f,tssü rd'II tr¡T¡I I n¡Eo t¡

f,bqÅt &rrm¡sd¡ |,t rr p.ütl,bl,¡ fæ th rtrotrær fo D.

ll¡find ry tb a.c. eqmnt of tùû nrgætle fteilo tb¡rfm

tÞr b¡¡ilcr f.¡å¡ m lcAt olo¡r togrtù.r ed E¡ fnottnð tn btdt

¡rdü1tí i'tðp?tts chdçþl¡g trrtûrlEiLt to sl¡trl¡r th pmt¡¡-

tt¡n of u¿BÞäe flold¡ r,EtÇ th¡ Åut¡¡uttsa t6lq.

t ñtlô mt Ectta



.EÛ

6¡p3nc q+ ùrrrmctrn¡

prr .¡Ir¡ræ ÊlQ rr EËqr r¡t tpEcTqr cn*orr
.¡.Fülo frçrq¡roe .qf æ ¡Jf¡, rsç.tt4úÍ Ër

rr-qEr
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.f,t lr¡¡ üt!ür oú ært$¡rgl Ð bd sf h gE! tr olc

to b rtrûH rËs!ü,¡rü l ùü of ntúa ûlch ¡taærÚl tü¡ CilË

prræ*f nrCntü* firlfr f¡a fffitç rdtù tür n¡cts*ss af

& ¡p¡olrcþr
FleË trt rlm tb eu f! Fodttu l¡ ttr ¡¡rtbrl¡s

GtlÐbË !úth Ð nGnrtLc ùfûIË¡ l¡ pl¡æ.

W
ür gq 3 Fd'tl$nd n lù¡t lb dr of .ot¡H,o cotrfa.t

ütù fu rt{É¡ þta tdr tl r tdræor ût O.qi'lo fu lo æI¡tt¡r
ll ¡crÊffi¡g nùn 

- 
f¡ttù¡ort tf eÉr$¡e Ð 69.

f16lsr t,tg ûÁü e affi,s åf¡grr oú lËrrrdr¡Úr uü
tß ¡s'bb fu 6¡s. 5tn A¡¡¡ n mtrå æ ¡ le .¡Eb tlator rtalnlllr
rb.l plrfu, þ tht & ¡leclrm È.ûô ç[3 ur Bæ7mÄf,sulsa to tb
rÊ¡¡ft Èr+ dt. F robtf¡te tb¡ ffiì! È tùr rortbrf¡s aa6ll oq¡ll

b rwtd' tb otrurtM of Ð P¡¡tl w etr&¡r¡{ f¡ êræ¡
È1ù o6ú.d b d t¡bu¡Ë r rt¡{cr ¡¡ t¡r Ð sf fts ßÈHnS
ctrr}tç.

@
4lþ,1(r I '-Ìû!rtf"ç.
Ðüû@t Ð c¡M ssrl¡l ùr udr l lryræ ef Èsln H

tc b prnrn¡ fñr t*¡r tatu Htrr. At tæprsrà¡u af tlOft tf
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Scattering charnber

ea.m collimator

2i tlia¡neter gear

9o diameter
gear wheel

efllon bear5.ng

Rotary seal

Eíg, J.1Oz A section througþ scattering charrber showi-ng the

mechanism used to rotate the electron gun.

E1ectr.on gr:n morrnt

Puaping
porb

M
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hrtÊ !¡ffif b bds dlr ts Hn. '

Ð hurmtur d ltt ¡¡ilüob n hll æ fædt tcr

trDqr d,ilrb. Ë llmrl drt aû #ßc f¡ttrÛ nddæ fùr

try*a¿r to rtf0t rù Éþh rùt I ptatrif g $æ lr rygtlrt

te th Êrthofi, ¡fþ tùlrtt rûffi $r CF ffit bd rÙÉLtfrt

d tÐ e¡tætil.t nfr Éffif¿b fm¡d¡¡deS te r
tffi lr tùr bs o*rmi.

tb. ttr tÉü to ¡rilü fb hpaiun to ttldb rr

træd Þ Ð p85 la lb ærtbrs ¡trrtr+. Ir th ætùolb

r¡ hrbi, tb. Ërar sr år to otrter¡¡l¡e tlc tùr r¡'ft d ü
mrtffine ohæÈrr d flr¡ thr en ttülf. It 

- 
fuit tb¡t tÐ

ù¡¡¡ qcrut r. Bm .fiUlr tf tftt ffi n bæ b I ¡ 10'Í

üryúü ür fÉtû,rl æf¡rr r nf[ùl¡ü to tb oc'tbnûrr

Ëd¡tr Ltf ¡ùoü r ¡úrtlc llt¡r t tt rlætryfprl

æpl,f¡r ta Ð gnr

tu bÉr orr*t ¡ rylfeå br Ëffre tb ¡rlrro'¡r

wl,tr6r ü r rtr¡¡drffi lm¡fçcr Ð c¡lüoår trry mûlr r üår

l¡dç;ffi ¡4f g fft3.büo t¡ nlfiü s[trp tV' üEfü¡t6 tÞr

Arhrç ef iùr t*stm {lr r ¡rhtffltt mLw rryp\r,or

t stÈtlr a



S

Negabive
vo1

L.I.V.So
I

Lo I.\f nSo
)

Posi.tive
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Fig. J.11: ELectrical supplies to tJle electron gun.
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ttr poostú¡lt r Ð .I'oiûotË sf tb gÉü slr æ3Ft fd
t¡q¡ ¡rO¡û ttpfÈ|, tÐùlltl pilú Etplr.rú Ëy tù. f¡¡flüc
oü r.b tltffit t¡ Ð Gar r ntìliclæt nSæ of l¡bruhtXtr
r¿JúÉ.bfJ ¡æmtn rÉl srlt¡ËL æ tbt çtb fsÐtnS

€€ütttl¡Ê d rÉ bß mæt .ætå ùr ÒÙntnù q¡irl¡rl.8.
E.¡ù pæ q¡nff r oüûlfll eçot¡c¡l ù.o.n d Ër '

Dil*efffç of ùo*t *f!ñ¡ftt þ ¡rurf üqûütle þ tlr As H
hq hrta fg, rc, äI' tr¡rgr ¡trr rlrctwül ptobt uP.lm-

ffi fi.e ùha b-, ft n D.ünS to rn lol st¡n¡t fry¿m
q¡Íllnr b orItIF¡t l¡4*nç ¡Û r11 tb rsfn¡f¡r r ¡f 6ùs I

æ t¡r, flbur bç ¡rl re 3u¡$üftf et tbr poüættil¡ c Ð.Ll'
ffi. 

-rrg 
ú È 1rll¡gr ndrtm Þotb tÜ* ilb '¡'ttús'r

ät bätü¡ ry rl*EtÕ at gas¡ rLt'

@
h ¡rHn f,æn üæüttÐ u ð*trulnt E dþtt¡s

thr ?ofbDtXCI¡ t¡ 1ür rlret¡* ¡o tt*t tihr rtcl¡ Ùrn rLfnrl n
I lt¡|rlro Ehfr boht$l ¡¡ tä oø9et1Þþ Étb tb onrrrtf¡¡i

cæûlrtæ h Ð flwt bùrrlçæ d rltùrr s¡ttËrúL {rgät}

ü Þhl¡D (f964).

t qr¡uttffirr rlll sf tlr t : rÈær Er n'rÛlfut !g

æd¡fi r ülqfurg¡ ffiuè Ð brto flglril !.fe(r) ü ¡ r¿trllrtlc

{frf*.r ¡f & ¡tü.hËfr¡ r¡lr0l¡5 gnr rut ce[lrCtæo Ëhm tür
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ll4¡Uræ r uc,rrÈ tt¡uqË thl rbi*sa È.Er tù. Ë.¡ù outautt

scffæbt tr & Eåúdry oup, ællt r idf¡¡hå l"n flg¡ü l l2(b)'

t ru¡ltr rbffi tl¡r srnrLbt Éü e ÞË d ct¡tslæ qull

¡*ttea d 1.5 rÞa, l¡ llrbo

Ahrlrü,L rtft¡F n-¡U¡r':f ¡¡.
Thr r$or lærltcrûlc lD Mh tb tmfÐ d Dfl1tl81¡ûË

d tbr rl*bon o{û¡xtß'n b n¡wf¡r ¡ Lrrf¡ rD¡üt¡ñ ro thlt rl,l
d Ð tlaltrut lå thr ìc €æll tt goùlßt¡a' luÐ Ñcr üÉìr

ùilrr d th q bl b b ôæt Ho tb¡ llntrr of tb hr t¡ tbr

I¡Snlúc Ðtls tr¡e* *t ryg.eË t1çrÍrs¡
1¡ çrtril* af {ùr æt¡ü tr t¡b h wr br æ tfr ü.

fbùIüt¡ûg æI¡ Ðf æ ür ¡nlrrf ù.3 Frt rçrtLn (nq¡rr
(ltJil" ,. Å 5o rl¡rtu rblt h3 Í!ü tb æ æHnfng r s¡*ant

og 210 Ëfaqq¡r rÈlah f¡ fgrroå ¡o t¡hrt tb nÅln ¡t ltr üd¡nr
{fãb tr O.¡iä ø rltl Sûu¡ ro tùet lt illgbr f^B 2.5 ø ¡t *
ûtr*ffi of g s frc tùil fd¡g p'stxt. Afiht Èäffür¡ ? sr
ùrE ttr rttÈtc of fænr tÐ ÞrB s,II hn rt¿rrt to ¡ tl¡Em
of3g.

Sr osü,l*tæ H r crhÊr rËù¡æ ûif tt"sbr 2.5 æ
d r 9cfËert ryFert¡¡fy 6 s Il¡E tb intnrtü,oo lr€fc.
Ernrn ef tù. ts; rnryUcr m¡! âtr frdrf$ to tlr trtlr*ttu
F{il.Êr ry poûrn$rfr ÉD.t ¡a Ð ælllrtæ û6ùt ¡rurtattr frto



I
l"t

6t'û

fars

('r'$
¡sesür E?lffi

rrllilr
qu¡n¡fr Ð.q ?ûlufapü t{S

u1 Dnn rn rp¡Ð üttsl¡üt -rcl 1æ¡l.41 E¡lÐ t'f Jttil¡

@
@

.rtoqD¡Ð *¡ltI. Ê¡lnot sÐrt qÌ

¡¡ff ¡¡tæn9o tg,ïr ÐA.sltd r tu € tÊ TfüT -t.Ì
rrlqffiPß

¡¡ fflü rn ¡rr fffi¡'F|¡ l¡trfl}lff r$ Úno¡h l$rffi Ðrt

rt[ F ffi ril Êt eræflec rQ m ù +r¡ frnrya q¡
r¡l¡¡nqod tÐAÐa ft ¡n¡ ü+ætPû r$ ?Ð

Ër¡ilr¡ r w4 tR. IfRI¡i rr¡rÐt no ¡rÛ q'¡lq¡EFll Enl+nTr q+ És

lËDg|d rn ßrù[ Ûuprfur¡ |qg, .rq¡¡ûüft F¡cf$rn f,flfol]îl;tr

æ ¡æÉqæf úüf r flcUo¡û pÏ¡f lç ¡e & llTnq ßnÐf 8{fI+lI

-üü,T +üt$ FÈ¡ r ÐI'rrml¡rdr 6 stf' pçs r tsF¡g & rronr
st p¡Eo PIIH ü[e]r1. æ Jû sgfrr1ßü r¡¡ Snap$ 'ml+

,c¡tr ËEr}gc r$ tÐ eçrt æ .ærltüm P¡n r¡ÍS.f erI¡ÇtFl e(l+

v

mt
æt

IL

ot

¡tfifilüEû¡ EWr
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g!û b¡u $a;1¡rut¡ qtlût{ rrcr e¡r¡rsrt rl r Frrsu¡ of 1.6 r fdt
ts¡q .öå rhorâ thr ¡æ l"aourrrr dt¡tr Ëmtgsuil Fllrt¡il r lrr
brn úmrul Þ Sfry'üæ Ëd ry¡tt (tg6¡)r sp@ægr F&ttr 3ú

16I¡ ( l1t¡z lo tb l¡q+e r¡ ond Þ tù. mtc¡lf¡atlæ of æË
ehæ¡r þy pcftfç kn ætaffi rlåà U bto&gr6ai|.

Fø*lfrl tùo p¿æv¡s ruo¡rroil Èrlæ 5 r f d o'*¡3 th!

Þca o¡¡rrwtr #,çn t¡ 1Élr I.l rn rpünlblr.

a

l'b î*ml æ5rrå lt rlrolce 'ilrül¡l 
*riob lr grsualú

ç ¡ ttrntcrs æEFor rr (s1æ 1fií,

ar" frË#a (t.r )

üilt îÍ l,¡ lto tËfÉIþl af ft. .rlt¡æ rrt ¡ EE tb ftll rlütù *t

hal.f rsln (ï.elJt&o) fa rf¡rÈúü tÊ¡,tr.

$ls tD üÐ Bærrrt ou ? - l4ootr Èll cpæÐà fb,l,l

ilf,tü rt l¡¡X,f ædn¡ of tb¡ aü¡trtbüttæ tf úlüoæ$t SroüuÉoa llc

tho em çrlfË bg ûf o¿{¡r or} rlæiuon Ë[.tü.

fln elogt¡m æeûtuÐtæ u u¡rü to EÐ¡ru:$a tbi¡ {ltrial-

Èf,'3ùm. tu æ¡otut3æ d tlr mrctrrtrr rr (uræøe 1fr5l

AETCE (t.e)

dtrr S lr¡ *,c tnof&æt llrst¡ol¡ tilrlfir wA E r cç¡rtent af tt¡

lntfrmut"
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the variation of the ful,l width at haf'f maxj.lnur of the elasticalþ scattenetl

electron signal recorded. by the electron spectrrameter as a function of the

incítlent electi'on energyo
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&¡ F.lÊlJIÆ. ol r dirlrlhÊt'c of el,nt¡no¡ FBsèË.ü Ð r
thrsfc|¡ ßren¡¡ rul a¡5r¡æd b¡r' æælrerbr Ë¡td Èr elæ tgl tt!

s ef (1"t¡ eå (l.s). tu't Ð

13. rEn r cE-

h rtn cû â & n tbþrrlfd Þz rol¡s å 8* r I
flrmttc sf S" ngril t.lt Sñf tà¡ æ¡ltf af a¡oh ¡ üt¡tt¡rtúno
b rtq ¡6 r !.,, ¡il* tr tÐ flbtrpt of *t dsrfét lft c tb
ütln¡, Ër r oærú¡t¡st #.tb tùût ¡ætfoÐt ùf .îu.tlü :Llo

¡n l¡træiæt Èmræt sf tb. ü¡EEr tirËlhttæ of

tÐ ¡trrotlw næArf |¡ b gE r ni. ütb tb rrtdfng pûbÞ

tl¡¿ attf,fuwr bonafçl d Fq ü ß: h æslttr tr t1fr¡¡b¡t¡l

¡eb¡iúgllr |¡ fr€E¡l ].14e I nortl; pcmt¡l- n rppl:l¡l to

Ð oott¡cts Ns Ð fr,a sf, r tlns qr rllri rl¡o te iùr stt Ëf tùt

t¡l r¡¡*$t. tùt û¡*a3¡t rræUf¡f |fif ,sq*lmtæ r fit *b¡¡SÈ ¡
rtoo¡ûB rlbs åtäotr * tù¡q*h r {f,Ilñruttrttry ntwt to

tþ I G$r
ru5g¡ I.f5(¡) rÐ tù w{¡tlæ ú tbt eoü,f.ctü re:ut

r. fstúc af h nt¡tt; rrtrritÀl ræfþå þ lür oA,hok

ül,trù frõEü t 1t (b) Èfl fùr ü&ruîil¡ilI ¡¡rotrr.
fù Ëa Þr ræ ttrt tb al¡ rlrctsu F.'oôu¡t l¡ th ¡¡n

r¡æ t¡bo¡ *Ð .ÐFEr aosrrrn¡nf¡C fu tb iúfffrmr l¡ ¡straü¡f

fu t¡ùr srttoh d tstb'
* Fox, R.E.r Hickarn, W.Mo, G:rover D.J.r md $eldaa,s, l. (lgS¡)
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frr LFÐ|trræry ef h F.H.HJÛ. of là. öl¡trtt|ltúu

rælt 1! tht ry útù tt t lñüffilt f.ßt$.a r &n Èo æn
cùæ¡r Jtflûtr l¡ tùr rrûl¡tl¡Êt Dttmtt'r[ ¡lftür

@
Ditpmæ t¡*M cç*r ef brrtr ei¡ lùo' ¡ l|¡Ù¿

&n¡.r t|l rl*ls l* tÐ fúffi d r*¡s Ëfff (rl!å..tr 1159 I

$'iltÞÉ af g¡gPcl¡ 1S?). fbnf,i¡r to sn¡r les tm rHbüttf

¡ high ylrptn* æ.cl ffgß r|3 Ð ¡5 tnhtttl l¡ tb ¡ortùctn¡

cù¡bs.
f¡rt3¡| Ð nawr t! Ð ærtbtlss oÞrÈ¡¡ ll¡fnü

ù.L¡¡ I r reS ro ttþ,t ?ûr rræ* *ñü nnttl,lrrtlo nttøt

f¡ ¡¡nüol ]II.â(tXf ) afå Det lfihct tb ltrÈr tb b.lt sw¡nt

r ¡tùþ to ùrttæ lür $,{or Srrilodr of ED to ri¡ ÞÛ¡il cættsan¡

nmtåS.



.nÐ¡y F lnTtt t{r Fqä{g tr*r}+ËB

¡tnonrtã tû DÌ+Ëtlåltfq stf¡ttç

trffiI?Ff
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I¡SÊrÊtIe.
|¡ Ctug* If tt * ¡ctrl tb¿t tb. rorhürürf prur4 h

t¡abntqr¡r orn ùr urt to J¡ætl6r to ru¡¡r stgl¡¡' ütrlalÞutlø

rf rlrtl¡rlþ *rttrrd rl¡ltron frÐ bltr d 188Ð0

Thr .nn¡¿wut of thr ae¡rls ôf¡trlhtttæ of, rlrotpql

æ¡ùtrrrË rt¡rtlortft fril hltrl d seæ n prrfcrt ll tÞ.

¡üt6r r¡¡p ftril tO ìð lO0 rlæt¡u rul,tr ¡5¡[ tD tb. B3¡f.r ¡Eg¡

fuc tOo ùe lFf' 1t, tEËlS cf tb¡ lrtrr¡f'ntlæ ur pqrrôt

þ thtu ürytr8,

ff.1

t

$r e¡rrnntrl s¡¡ncË.Bt rpfs ú¡*fnË thr rlutio
æ¡tt¡rtng ap*rnætr l¡ ttlsrtrrþ{ l,¡ f16u¡ü +'1r

Ttr rtet¡ ùoæ rff\¡rü t¡¡cn¡eù r ¡Ilt lE tb rl'l of r
tr¡ngrh egltdrs rat rr ühoDfrf þ r dlf,frrruttltly }ill$d ehæ'ùeü'

ttr cùryril brs rntr¡d tür rcdtrrl¡e olnrÈcr tùtsü¡$l ¡ olrtulg'

çrtuæ lD tù. on¡t¡r ú tür ol¡lbrlr. IlÐ tt rr l¡træet¡t ÈEt

ra rlrotuo¡¡ 'rm ¡uoilu*l bgr tb gutt ¡¡ðôrlbüû ln aetlæ 5:"2p

Tb ¡trtbtlxe wtÐ r lrf|rr¡t þ tù¡. trtr¡rotiu of tbr ltcto
b d tùr rlæi¡en È¡rr
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ån drcirec ry.afilìúttrc r ¡d,üña æoþ tùrt ltr
c¡¡Ër¡sr ¡ÐætET n in tbr ¡ær Dfn¡ lr t&t rlætræ hrc rd
Y¡.rt Èhr ¿aturtl,m ætln* thr ælttrrlre egl' n trflnt þ
th. Egfl,r ÞrtËm th rlr of tb rlnDþçp b¡ç a¡t r Llnr ürq¡
türtrtr4ù Ð erub ôf tb öatluet a¡ûrtun.

th ætpt fbã thr úrÑrc sÐ r rmttærå lD tb
flÉry ory ünæf,bd j or¡... pagc . (+Z) " Ð. or¡P r. *gtffi t tb
rg t¡l¡lr rr t'b SB¡ ü¡ü tobt f Étù tt"

¡r Tþ Ñrrçf n¡uil¡* rù¡Ëf¡a *rr e¡r¡Ùr br t'hr

flñt GftrÈlm fffitald tæ bllcr tår ütætsü. ¡mtba tUeryÞ

r Wtåor{Iæ agl,r odrtrl eû rlrttod'lf d lnf¡$crfly
nrthrt elæbcrr f Dnür¡'bf g¡*tr rlætrs¡ rprtrcrrÐt r.
d tc -prË¡b t¡t¡¡ rr¡rËorlt¡ rcrtt*çü sFæD fta tt?' lÐlr-
Ëerl[y æaÈtc¡{ ffiTr ¡ drærlptÁ¡|! of t}- rpcotruþr sai Ð-

t*tt ú ltr ¡æ?æm fa!.lÐr.

rfhl^ 5!¡lrr@1
@
?Èr ær¡t¡mbr Ú. ll,tu¡lurbå roþanttorlft f.! fiær

1.2.

lb Eslflrl ptrtu Ff ,Pa lm r¡rd to pcovlÒ c tl'.Ûtút€

ût 1ô. Ptrt P, n blå ¡t *tb gobutl.rt *d f6ra tår ¡¡f¡
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ruæcct âf Ð ffifiþr ätßtûamt olf rqul'f rllt6r ùfeb r¡¡trr¡d tb
.DættÐttæ tÈ¡ægh tb rllt¡ Sl raü 3¡ tilülttt 1¡ ns¡rùdf¡ Dstbl

to rrcurr rt tùt r*lt ¡llt f¡t' Íbr æt¡nter rl¡l -rrt rltt¡ rur
r¡lrÊËa .o t$tt lbr rtrotrou ctr¡¡t ¡¡rå lrft tt ft li ú *Jo.

Err l}rcHs f,1t14 n rt m ùottræ th. tÉ pfrtrr btr

ræfttls r Þltrgr to plrûr P2. t æirc €t 6}¡ßt rfnGr ræ plæl
b.trcl¡ Ft cÅ pA b .ætr¡t qllf(lnf$ of thÊ ff.lå d tÐ rl.¡lrf"ü

1-r.1.äGt fitla off.tt o guEt ¡l,a¡r êú tbfc ÞP. b¡; fÜ.q s¡¡{ l¡ r

Þür¡l¡1 plrl¡ ¡lrct¡q ææÐ*Es W ryrtt rd srryæ (t964).

h fobott¡þ æ $r æ5.Ü rlÐg r¡Ë -t þl b å1ttd6 oiû'¡ Ðo

ås rlrr,.t lrr E fmnrt tùl ur{fr¡ rlæüou:¡ æts thr

flÐt ûyæd. d lù. f*ttofr nlt¡Éf¡r üùr &/?]r

Tb rtn¡otrnr r¡ rryndÛ Í!o tb lld of tb ooattreln¡

otsÈ+r ro tù¡t rtft $, rr 5 æ¡ tsc ür lnhttttæ ¡r8lmr

Án ut{ùd Ðtl¡ bc rnr¡lrlr&ü t¡br 'rlrrlo to ¡nrrnt rt¡ry

rlrct¡oar t¡c ratrl¡e tt¡ urUnl âÞa ût Fpoltiltl tbr prrtuÉlø

of Ð rltlülo fl.få llr thr tatrrætlü rlgl.c.
lLl, nufær Èlob rr,r qal to Ël .lstsüf rtü

68Ðil ü.tù colleûlrl, æhlt te rl¡frfr ¡oodæv .1.ûlúü

efibbr

I

I

I
I

I

I
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r fÞl(rr ì^ _ @}{þtoq.
If, ¡ E |,r th. ülf,frrüce¡ ts kl.nt 's orülg/ ùri¡roa tæ

{iræpt ef, ¡lcatoorr¡ rô¡ssr lnaæt Jsrt ts¡oh but do not oærlqlr tltn

tb rrsolYlng poil!

È '* (4.1)

Telelû r¡ü goltc (1949) l¡¡rç ¡tloa th*ù

n. È./r (t.e)

tilñ ¡ Ir tþ¡ ût¡trÐ t t-¡¡¡ tfu rlit¡ 3¡| I ttrt¡ ú.åtùr

Fc tb p¡rrat t¡¡tnnnt I r e" ed r' 0.(ilO* }rær E

n Êü1.

å æct*rtæ úth n * 2j@ br. bE trd bf l.gttnetS

t[. (rg6l] t.e f.mtf*r*r lrþ.û1o ntttt¡e of rlrotlw frc
rt€rl sd rolraÍl¡r rt fËltlüt $lttlar of or¡ú ãOo r.T.

ãtth r tùrtr"g por" of c{rr 20o, rlrtlo ;rt5,nel
ü#rllt ül¡tryt'Þutlm sü¡lå br nært eæræt¡Éfy rd t't r

¡ælbfc to proLr th. Sän zlP U tif lt¡frr þ Ðün rlbl
r¡ctt¡tle¡ Èy 5o orT¡ llrsl*til. (annencu'x B)

It il pcd,blr to g¡lcr tb rrrolutlo et th. tpætto-

üñr fsfr thü rl,qr of, tÐ sçrpe tu f[çurr }.llr *r ibesgtbct ln

¡ottoa I¡I.Î(ðX{i). [b mnt{ ¡uolntlç rr oo¡¡¡f¡trrt ú'tù

thrt ¡nüüotrÊ b¡ r+¡tic (4.e).
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Ð DrtFttú ttfhm ? Ùütræ tÐ Dl¡ü Pt må Pe

úlsb fr ¡¡gnlæa È EfeB ü. lilP Ú rllt St útå It b æt¡tl
ts s¡r rDBEr E 3ú Ð lntar¡¡ù.tJrûtú'r¡ (mw 1955) Èr

E - rr (4"t)
ffi ' L- #st
t Er Èru Õ.îl,¡¡È |r¡ $tr p¡o¡{f¡e n$,c sit d t¡ tÐ tf¡tüü
btrm lùr Ð ¡ü.rbro

Ð cort rtr¡|,&tfc¡rt rg af üamlrE k r to *.b!-
¡l¡r lb ntrr d T Êfå tr¡tå ycoôvm r ¡dm t! th. rtaltler'l\y

r¡tbrt rlãb@ ¡¡aù of rrrtgr E. tÈtr þltlæl T nrr iÐs¡æt

útb r Ufô ¡rpfæ ¡ctntlatÉ d ft. rtlrn of Il * trto¡¡ Êo

br Ð lg$$dl rryltrå to {iù. ¡dùoü* of tb ltrt¡on 8n.
Ð ¡ur¡ltt .( mb r rrænrt¡t or pfc3trt 1¡ f[5u¡r 4.1.

h t, StËn þ Ë rlqr êf tb. 8ür¡ù. Ey q¡ptyf¡g th¡ *ttltot sf t flt
üFilü¡ túr rf¡P r fìml te t

I - f .tt Í, &oot

úfth rcl..{ rry 11} rùth tr lln oû I . I 'tÛ 
p*ülohf Þl

rt¡rtúc 4.t ÉÊ 1 - ã; d t - o.?ói"

t Jù flI'l¡
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FfðÐñ 4.4. ¡hm r hlet, diref: of U¡t rl¡tlrsnlsr 5o-

elrt¡ll útb th ¡çrollcrtrrr mlr¡ llcl tb soab d Ð ¡cüefr
rt¡fttplþr þbr rr¡ fr¡¡¡t vlr r rufffl¡¡tr ltlto r tlÐür' nn¡"¡l

nD}[fi.ú+¡ ua üræfrfnt#. lfï* 6¡rtÐt¡t Ale tb ûtræl¡t¡rùæ

r ird f¡ Drilltrl tc ¡ üfg[!a,I to É.1ûgÐ omrtæ d tÐ tù.

*o¡lut¡triil be rulyrrr Tb ¿fgltrf tc u¡lq¡r c's¡trrtrr tt *

å1¡Ër pl¡pr {Ð æ*:rrl¡t fb úlnb nt f.ü to r ll,o:o-Ëtlf¡

f-fuL-pço*l¡l¡r.
prGü$ {.f l¡ r r¡htßro rirær of tÐ læt to Ð

roirrrgrr flrttt (n.#, pu¡ ) r¡ ttbt f¡n r ¡rgnlrtc .üÉ Ífilt
|rto th lÇl¡'r ¡lat t pltl. Ehr C¡r fls'r rl ooùroll¡t þ r
Ð.üL r¡Ë.1 Ttrfrtlm îú th n{Ir rrLrr rttlng rf1.¡!û tbl

Eûrær¡¡ü û¡ tþ û9t¡¡æ r¡¡l bmo *b ¡l¡þg, of ro¡ttrrtns æntrr¡

þ th btre ¡. Ë Dsfnlü ær# r prlt{oÐt âr qr f,¡rr

tlr tq¡¡t, tb g¡it¡g C tb tþ,er ¡rl*remtå tt¡ æraol ¡¡ïßt¡r
ptq tù¡ lsttf,r¡r ¡¡ry rlæg tb llÐ.

flsnñ {.6 rUeu tÐ rff,rat oû Ðtff¡C {Èr rsu¡ur Fru¡u¡t

æ tb drr of lm ..v. tltctüm. Ht*ur'Ë rl¡rtl¡*lly thcglÉ r¡

Dynelrm.

Brfrrür Fnr ¡¡ 1Å

E¿trib gprrdllrro gC 1,

r0

I
ll
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ægþ of 5Oo f,Ful üt €bryærd b¡ltrl ù.of ft crn br ün tù¡t &ür

rr I ltilF nfrtúcbt¡r þrÐG €ùtæ¡l Þer rlgrl r¡å en¡gt !nl-

l¡gr f6 ¡¡¡nlDp brt¡¡æ Î.t tùlt d 10 tg¡¡o &r 1.5 te¡. ffiÊtt-

¡eæfuü to b S6.tûrur aDcP .¡,Ð€ Ð llÐ. Eeüd 10 t4!rr *Ð

Hs flrr Fth þ tår pl¡¡¡; Éof¡t '¿ fùr nt¡¡t¡lg' flc orûtnrtc

(rrctfn III.ltrXff) ) tüul$ry tr t o!frd foorrtl* ü tfoNåt Gf

thr rlltr fb rrÌhnfng ef E ltü ÈV tù. olod g¡Ü Ér to

tll Þtrrhlæ |r tÐ ltElu: a[ettmrÈt¡r ô*d bl&or tO tsr.
t'þ r¡r{tr tlr r ráJnrt¡t É tùrt t}r lou¡r Pñü¡Et

bcr r Hnrr rrlettøù'|,¡ to tùr br dGEr¡' n¿ ôl¡rDs tb rt¡r n

¡t rt t tær ¡a Ð tft6l.
n¡l aù¡¡eû¡S m+rury rür rt rt 160 Grp.r¡ fc l!læ{

ó¡ælÙ¡r l¡ ¡rotla Ir1.1(þ){flt}.
1.¡¡ tt¡ ülry o{ k ¡rfaum rtprl u rdJrrbtt ¡o tlct

thr æt¡st ûÐ tb rlæt¡u rpæt¡nrhr r f! phn úth tàÜ

¡rfülnor ¡l¡lrlr Fft¡¡r 4.7 rtpr th dfr¡t æ tbr GIEP!.ð Èrr

rlgaìl êf ts5rf¡¡¡ tlr HI dflryo Tht reüt¡lrtlû ù.r d'gËrl dl¿æ

tn flCn¡r 4"? rrp¡grt¡t tÐ ndrr sf tO frl. .llclno¡r rlltlo¡lly

ærtb¡rt tuurÉ 4Oc ttn bllnr Eb ¡n ÈF drtrulnt i¡ thlt

fstc rr¡ ml¡bt rttt tùrt, túütrl i¡ lctlm ¡I.¡[(c)'

SlEo. t¡h* rþct¡¡¡ rprctæcrrtos h..ü r ftnú,tr rlÐtær ¡rt¿l,u¡

tlæ, tÐ lnbr of rtrtú.gd.ly ærttr¡rd thctsffir r 9rçætlöl



llí xrraq*qat

qf fftüFt Âg 'paoonle'¡u t n p *¡t¡ougTo'æ &¡ rnqf¡o

t 6 p.Brræ lr¡ ¡tçJil1dfn u¡ra qt ¡Ð ãç1 DÐP qX¡

'lr¡¡¡dc rtw q1 ¡rf i+ûtttf d$l Flt oî :ç lGtl t ¡rú¡c

trçsru ftl or+ æl]orËDoÐ fie r¡¡ sgig 4 ¡q+.t q ü¡ qÐl $rrat¡

1¡ß4GÞû FtfÍlsil¡ ltrr¡r¡ñs ilq õÊ¡+il1¡ q+ tr 'x|Fæ4.1 Ëdt: üüq

¡tF pt tÏ¡Ltqq rrf&q .rT¡ 1¡ EtÀffi e t¡tll m!!'lÜIo ru
.qqlø. e[¡rl ËE[rr e {I¡r t¡cÉw ñ qo?tË

13fpeÐf lpo¡f¡o *p ¡( *- n ltmr rñ eqtrp q['

'(rrÌXole'rr¡
rt FIIæ plffi ¡¡¡1 e¡ ¡¡Éf !ilct Dt¡çIrPil ¡ç ÐEffttlf$*ö ¡q

æÉry F¡1aills¡ rttl dlrf ?mæ¡ r ¡rÏt tan1er1o t&
.¡¡e]¡lffo *tutür s4 tr}1âTl r$ D Ë¡*F Ü ild rtú

ôloaïIr{ Eø+ Ol ¡ È¡r¡ úr+1É. rgoqtæ tll p ( (WTXqtlr}¡ üÍ}c-

r¡f FI¡n1 .t {Ê) ury}ñ{t lqr¡ôg r Jo to¡r¡otlúdr qf ¡88 1fl tr

rr1ær¡ordr t-S ¡o 8¡ aq¡ o4 tr1¡or, ar¡ 'ræ qÐIr DrÍcr +€fq

trr¡ qt tpfÇ r¡ Ër q+ æf'F¡ñA ¡f frøæ n PTncç 811

raq¡¡)rÍD ætæa s¡+r¡ü 'r¡h lffiq,Nnfl .lc üt||rg t ; ltü}t
-úc tsF frd fr¡¡q+ü otÐ;tr tt }} E;Fl tttl ¡r qltfr

uru üß .¡rffit Jr Oç.û ¡s¡¡ryær crt-I. Gt+ tlF lnl¡l Q ot

-61-
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rd¡lr øttse rrtr te tæ Etf tbr tlr¡trt c*utl'c tlælll
rl 10É. u& thn odttùs tb rtr¡Ènt fsrl¡ (4.¡l) os L¡

Bnt
(t.1)

ùt t fr tH tsnt o6ütt$g nlr, ln tù. Srnü eættag rlt d
t Ð ibrd tln of tü. nlr l9l,llre

tì¡ eqctú¡6 rrb I rr rr.fc¡lrt t fla tbc ætp$ {¡f th
tdææt øl¡ry t¡tqh Þ¡ brrn ðrælÞrt ts stlcr a[.4,

&r ttr ,æmt tt ry gl¡¡ n ðrtr*¡lnd f tb .püri tü

th t¡tr Þofltr roorûrt ùg Ð tdd s'sñt¡¡rt lodrr.
If x' r ltr nür st lmtl meüù tu tb bro r

c nÅ üt tb ffit üæ tb b r d;f l¡br tl¡r wirao¡ lü ü.t
rtæll n 6Åttrr þ

{sr trÉ

a
f- J-l-Êr

OrD +

mr qæt¡ut¡t ouittlc \ r rt st 5É grr¡r t*¡æ

þr tlnr ts r æoú ¡rpdnlfc

gt -'4
Esù artr eotst ill;fba û¡c I toml¡tlo d rutr l¡

tb ¡û{ ü¡ffilct mtg fæ û,g¡¡t l0 ¡¡eærr. Tb afrtrm c'f ry
othrr ffirror tú flnù¡rttu r clrcH Þ¡ naorAfr¡ ç to 15 Ë¡tt

gaûñr Xt : rrtfùt th¡t tlÐ üdE ttffrrræc trtrrn Èrc
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pe¿Ëtt ¡5 ügrt! tÐ gt¡¡üfr¡ltú,q to ùr tryr.t ¿ rþ lt¡tfrtil'o*f grwütl.

Å rra il tr¡¡6 ef th. altr poûlt d tþ rst l¡tl¡-

ëo of tbr crn Ùtruld' tuutr rrl ooll¡o¡t utúl ¡ ¡rlrtH

rcroú of o¡{rr ld n¡ ùül¡rê.

f (cl^ h:-lÈr nd,.P$oqFtF.

Ð sgntrx dfdrlÈ|¡tlæ fot} rlrtls ¡artt:rl¡e sf 50 clro-

troa rol,t rlrob,mr flu trllrr 1¡ rhora 1¡ flßun {.0(r). Îb¡

pr*at ¡rrr¡ltrr *úob cl np!¡ûüH lE ¡oðDtlr b.ç ÈtË neærff¡rt

tG tÌr rrluc oû f¡flr¡l o{ Filrry (tplt ) rt r ¡o¡thrlns qlo af

úOe. thr ¡gnC¡at t¡ rrry 6ofl. 1!h ng¡¡l.¡ åtririÞnüið tbftrr r

rballor rt¡ln¡¡ rt lo0o.

{þ mgura¡' ültrlùE¡tl,an fsr rt¡rtLc rarttstne of ?5t 1@

gl ¿æ rlretuqa rolt rlrctñÐ úlç¡ hl,trn r¡¡ ¡træ fD f,[SË*l¡' ¡lÉ(b)r

¡l.g(r)r Dü 4.9þ) ¡rr#ttrttr. tb prlrrÈ ü¡ütr br; ÈÜ.ß

Éetrur{ to tù. rrfur¡ of K¡€h.., l{6Ëllt.|Èr sd *¡tU (tgr¿) rt

eblrpætmrp¡.mlt¡ntre¡rræætt¡oùtrln.ôl.Rræhen
tùrF¡Ð eoEftjEfqs tlt grtlæ ¡|'r¡ltl çf 8u6.. t! tL. lfUU) drtch

rp not n¡¡¡1på Ttth tÈt oCorfü b.3 €onflgg3tlær

¡. t¡ltortlt le nottæ I.î(t). ttl rnr¡Er tregr l¡ shoffi

l¡ o¡üp to Þrvtldt ffi lrlr¡ü¡!¡nt¡ for th nurtr, celssl¡tlffi

ùl6h ùrÐ tpp.¡¡rd norntlf l¡ þ fltüttt¡r. It h¡ bßo poú'rtrii out
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1¡¡ cupt r I t¡Ìrt Hæ d Hsùü (lgff ) ;lr rÞlr to lt|,¡ rtrrfretg
rgr*mt rlth tùr Lbnrks È¡tr cf u¡¡sÐt t¡ fl. bl urtry ltf

rod Bæ ¡pprstntls túr rllor fs pqlr¡{'r¡tlæ ef ttr rtc þ
t}l lnotrlng olrot¡c. la trltrartütro€y t! lù¡1¡ arthod of rttaok,

bG brtr yûþ¡l at ty Ë{ug¡toü¡ Uolxlrtt ob, ott gtrlmr (1#O).

ffr Épf.t Læ¡Grr l¡ rætbtd tntl¡rtF ¡t arll æ¡tùrlng rnglu

r fottú üy iltm.y El Èôùr (f¡fA ) to .ff^rr fììc tb ¡¡¡gôæ'¡ errt

of th ra¡ttrrtng t.p¡,lù¡b *¡tch ca¡¡tftb$ r tsæ of fcû¡rth oFËæ

tE th. f!!t ¡ætlo ¡øtættû. .è tGü of rfntls 6ür¡ rrfrlry f;ror

&l ñd" Frrt oú t¡hl ¡c¡ìbrtng æplttiuür trtËd frû tb thf¡t B*u

rnnru¡¡¡tfü t¡¡ o:!tùlô, ßH¡¡tìe¡r Xhll -'d !úoþtüttüh (tf65)

rnalætook ¡ fi¡æt¡ t¡nrtl5rtlq of tùr ¡elo of polarl¡ettm !¡ ¡lrot¡*
brltrn *rttrrlng. tb Èfllo ql¡rclr¡$m u¡{ b¡ Xhr e¡rû Hoþl-

ütttob n b rhtto flrf{ rppdntlc. 1ll. üFüEd rtll¡ s¡¡
ftntilo É1sh thtf üüt x tùr nrl¡tl,sarl m tþættæ d Ê¡rm

lÊ|L. (!Þ{). m¡mp * l¡sluårå þJr srlw ttr f,l¡¡t (Eltü

aslmp qlpd,ntlmo 1ltr tuitwo¡ of nolrrlmttæ r¡ æot*¡tl{,

fc t¡ tllr clørl¡tten Þ t!ütdf¡g o¡ rËåttlcel' potroË.f of th.

oûff "t rJ tD th rslrl rrr lqnrtúo' Ð rrrulttng üg¡¡l.t

àlrtarÞÈtronr t¡r soærtlll to tùt EqgÞrr tÈ iL. (tgliâi û.tr

d goot rgr¡æt u Ètrlull tt tb ú+. d lù. ¿lrtrlb¡ttæ.
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Sbr Wùt¡d, frdf¡ltml *lr ü. É¡tt ühf d l0O l.l.
rf¡c|¡n ¡¡r Èm l¡ fl¡nñ ¡"fq lb pmd ¡nrll bË hl
rml,l¡rl lc g tællmt Ëfil rt 6Oc.

åÐq[, i¡br rd ål¡ (195ó] ¡m ¡ldl# tr rg¡rr
àfrf¡lHr lrr rl,rüf¡ rcrt@ cû 'tOO rlnttr tût rfrñrt¡
fb btfn rl¡r rÐ Oôbr (lgfiü rFpddl¡o ål *rtrnfrg
i¡¡¡b.r e*üæ tË lr tb. nru¡AfUr¡ú¡ dtü f¡¡Hn¡'¡ Üûb¡l

(i.fû) ùr br È¡r te ñltßt tù. þrhf õÐ rctln úæ flfb
ttr É r¡. ¿b rllÛr b h¡ln Ër.È f¡Ë.. nç r¡¡ dth b
qøror[r.rùd¡É tlrrt {EEr ræür.

y$¡Ð ¡.tf rbü tÐ ¡qrrtn *rn üc f[d lrnfir
rt 190 eiffi rütl d tù. tb¡st*¡l fn¿rållr rf årnll
.Ë¡L {IË¿} ü¡ô bF hr mJr¡re d fd. tlû ürn d b
qs¿nnf ö¡¡ælh¡lúr r{n tæ rn¡fðllr rt st¡ rd¡r ú
¡*ùûr¡{nt, tùrr tü. ¡d¡t{¡¡tfær

{tqnÉm d tår ño l@ r¡refas ËÛt eærtfcrl .lr¡'ñ
(tï,tln L10 d fl¡rr t"ff) rffi tÞd lh. cdnrldlm d fhr¡t
¡sd ¡blrrdÞ* n¡|Int ù. *s. ú b i¿rtrfbtlr bttcr tås
e ücü d hsJr¡}.$Ê

u¡+tr¡ e.¡?t¡4lr fFql,êFitr

tbr *galdrl t&fær d prcûrr rOlæA ûclnl
IT¡8
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tb n¡¡ærrrt tf, ut qnle atfttrtÙßu.ql¡ fæ cla¡tl,s æ¡ttrtrgl
frç rulæ s tb¡ tü B th¡t qrû fæ þltl d br bm lblæf,¡rl

tn retÍ* rr.l(¡) at ¡T.l(c).
trb æ¡lt qf & trrmt lmttgrtfæ .æ rh¡n lt

fl8¡lr 4.tU.

^ 
*m¡t¡¡á,rtf,s ftltr¡rr of th e*¡¡lrú åfrHlnqËol 1r

tÐ rht dn rbfoh rD'pËr 1¡ tlb rütbtril f¡fufF ¡È r
qtlr of óürt fgd ¡r th ,O rÌrÈa r¡lt or¡r ud ¡tsrf¡f .hfßb

to ¡.¡,frü l¡e[.. rr lùr æìFr l¡ ¡rùrl. 
^t 

¡W rtæt¡æ r¡ltt tb
?r¡f tæ træ rqrt Lf tär fÈs fetl æCr ærtd¡¡ d
.pFcr r l Il.* lr tù¡ ltËlrläce

.Ê çcllbtlr vhú eû tb ET,rfü,ö tf Ð *rttræl Ûb-
rffu ú$ æg[c ûÞ h ôtrt¡f Ð c+arl#la tùt Eàr. ¡t¡lfür l¡-
tulËü t¡ tþ ælllrle.

b ttffcrutlel crr ntú,æ fr sfm tt

r(e) a' : fo 
I /rtzL 

+ 1) (e.=í1, - 1) p.(-'ul ({.5)

ffi k t¡ tb m Drùür Wruf 1; rt*lo Eit¡ tùet lr il
rtrrr t f* &r ÐrF ldlr¡ ?" b tb pbn rhlf: clilt¡U d"th

tù. ttù 3*{rr ürrr ?* (oo ú} æu tb lrÐRfui ¡el¡ndrll.
Ë¡l,tr¡rù (f $t) hü ¡l¡or¡r¡t¡d h #n ruttb fc

rlrtúo mtbrLns otr tt¡¡tmr trc oc6ne bürå a l lírt¡r ftrl¿.
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¡f hlr fd tint lùr Êrn thlft srost¡¡trå ültb Ð l-il ¡¡rrtl¿l

rc trrÉr b yl rú^s rr tùr ørnft t¡ tærnå" At 5O rfrotr¡n

I
rplb b ifüû¡mtt¡ll stqn sü|.æ dtl bt afctntt W tb ?,

cqrffih¡ite Slcb" fla qndtor 4.5r ú,tt clcfy :#fr (Frry
åd Ðu¡+tre 1*5rI

I(e) r [r, (w e]f
rbtoh, .ùil tn d¡lq úth r roillrl rdn fr æ¡dntrl¡ tÐ
n pctùlcr r hr tüü ôlad.

¡. tÌü fntant sr¡l. Û L*rnü, rËl FÈlrl rat
ootrlffi tt b ttffÞrür¡ €ûaE nttæ ffir b os¡Hùüu
Èü ?Z tr I¡r rrtpü,fTmt. tlhr tb. Étr f! tÐ ål¡Hbu$,æ rLll
mt b r llDæt rt t*tðat erelm ot ru.t oùu rnllr ¡*ttoà

w tr m l¡ ffcpË 4ç11(d).

ff#r¡Ð 4.tt ¡nc tb oryrlræ of tùr umt ¡rn¡lb
dth k; ot hË (tln(r) ) fæ r¡dÕut æ¡rtn ú W rllctnot

Ðlh d 10O rfÉn r¡il,ttr Elú tF rtr d Ð.J!¡!rrütr lrü Þa.!

¡o¡l,trl tt r æ¡tffiag ør et 6Or. tr rcæt æltr or
¡rmrmü br tÐ GriF¡ r¡l tt¡c ol htb b¡¡ çt tll,ugtrr¡

It oNh tr rl Ëtt b r6rrrcot böhË tÐ ùË rtr d
rr¡llþ tr ¡¡thr IE.

Ð&c (IffiT'l hr ur.l ¡ búg[ rwwü ETÐ bs fs tb
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o¡rr¡ú tr¡ ¡mfl¡n¡rtt¡ tc r¡n¡rflr hrl¡rtt r*5t¡¡ d

dfrutúÐ f!5 |t .t tüt& ü!È tç ¿m.!*lúr æfh. Iþt¡
ñ3rttl É 

'o.þoirür 
ülÐ d 1Ð.rJü- Ë1b rt üæ¡l

¡¡ f,trql l.t¡ ùt Çil d;¡ufrl d W ¡.r ffill¡ü S fd' Sh

¡i¡¡¡Ët bffiü lrb pmt ürùb na bÞ ¡ mütrtr tiùrrrþr

1¡lnäÊil¡S tbt tùr Fæf r*EIÐ Fr I !.tb Ürlglætrtla

€ Ð næI,æ crË.lsur tb thil üt ru.



'rffiffisu
tru$nfl GFV SIugrV lfir$ d(JÚ¡ÉÍfTã fûillssfaß

ffÏT3f¡8ft¡ æ F0tü'rì8lEgI6 Etl'lfl$f

rElTffi
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.rü¡fi¡f¡n
fb seltl¡trc brÐü n rlr€ts¡a d r hvil¡ogra etc

sørtlt¡¡hr lt¡r rlrntrt of tùo ¡ry Hy ¡ucbler. gEt lttt

æb t¡üroçËnf reI br tl6 |er * ü. Ft!ùUß cf r[¡Ëo

¡odt¡rtnS oi rl¡o$ul $n WÙretm atÐlr F¡¡at¡g qril¡rntrt

læ*,ætlletlu-ts'tÑütrtrrüoürtufütbbGæl¡ftgtb
rar*Ëe ürlc lHt l$lt¡tl'o lWdl.

Ð Ëot i,nrrË5ltfð bI l.G o*rl¡* snù ¡t fæüæt

æ¡¡lÉ¡¡ d ãôr ?Ír 1Ér lq| æ rt¡¡l¡m vo[t¡"' - th ¡!¡tl¡
agntæ ¿f¡¡É¡rttñ for rl¡tlo ã*tr;tr¿; d llrffi tTl ¡t¡rl¡

r¡i rol¡¡¡tg Fürroæ sr ¡tn¡ tü thl¡ ù'rbr;

1.1 .'

b er1.1rutrl rü¡ratF.üt rla¡t l¡ tù. pcrret lñütú-

6ttt0 |I ¡lIU.Et h tùlt *l3h r urü Þ offbodlft $tÑlnglt

Et Hrtr (rg6r ) rl errr l¡¡lr'tlptrn of tk' ngnlæ dl'rtrtÈr¡ttæ

3f d¡tto¡lfy ¡¡¡tfi¡¡¡Ö ¡i¡strw t¡¡r rtcl¡ Srrtrogn. 1b nrJc

&ffrxæor trttü Ð æt rrræemtr *toÞ t¡ lllut¡r*t
ffitim¡,V l¡ ff5nç i.l r Ëå ät tilt Þ tD. ¡bot rrrb¡r

¡ lår lüE,ËI¡rc tf u rl*flu ærtærtæ Ètoh r lrt il

r ttrtlrt} h¡hlm r br trrm ltrÉ.tbri l¡ ätåü I{'1.
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frr ærrtrøt særú¡t¡l of tF FÕ.t|.. rrlìrüy tù¡ naars

ilÐrk'lhrlileg fæ rt¡rtts rlrtüll¡g d üætr*l ærtinrå fiüEr tÐ

¡oû¡ælr r¡ ¡ùlri¡l tr r ddl¡r ftÊin to lürt lhf3b . ."

qtoas use¿l- f.E ttr rlrcËlw'-btln tl¡túlbttß. @.'brü ln mtl'æ

tYrl. I! lùt ¡¡eæt nßt at ttr cFælnrt ür tæpriusr d th¡

üd{t{Ð r tæ¡reü to tbÀt tb b mtrtna r rlrhn of úcI¡

d ml¡¡nt¡r hrt¡ognr fy Öørf¡g Ð pþr of r!¡ttåd'ff

¡¡1tùmt rlætræ S¡¡ Ð tl-r fæ ü|otr lÙr Ü.fFrr al åtræt¡l

tfe r ffi, tb rrtt ryef (tC' ¡tals ta rrlrolrls. ¡l,rùl¡

nr}|¡2!¡e cüü l¡tÚc) dñ¡f b ¡þþ¡I^na'. Flp b nfrl¡||' it¡-

lclÈr$rc lc eùrtte stt*l¡¡ Í!a Ë ¡t.r os¡rlå ùr r¡ætrld

þr n¡tff$f^q t¡Ð rerttr¿rl rÛ¡t¡a l¡ta*[tf f¡c Ð rail¡q¿lr

lg tb lrûfo ryS mÐi d r ¡eücùn G3lr'

t ry rp.üÐtæ n ilð b l¡lrulr lù. ûr{rr. oû

ût¡rællttü oû Ð ÈF.

a

Ð ¡n rfr¡æ¡r d rEiÊt¡t a rl¡t¡omlll tr tllsÞ

ütùf rffiümll¡ f¡ tlrrtr t"E.

Iofomdwrù.tlßgùmtdrlætlç¡udthth.¡rl¡
b frtæutùü ¡¡ttü 5r mtr*¡trt ort f,oo¡rrt ttcor¡¡S tllt gl

trr m q¡r¡nf¡ * f¡¿oruå tpr tt rnrtoùlc ¡û r $Oo¡¡ctæ
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¡.GÐtlo ft¡lt. lb rùfd lc Drf,r| tùro'utb rllt 8t d Èc.
Dllt¡d t*¡ fl¡rt rtr¡¡ æa ¡c{tclr ¡n}tlpürt ùrb}o ltr ¡rtlr
of qrtln¡l of b tn gatb r 9.fi lh

hlä t!Ð tbr ù¡Èr r¡r bil ?l3 r frqùfßæ l¡to ¡

,ù¡J ryllftrr ct tll¡*âårtodt. fb uttpt fltr lür tlr*Tdntæ
n ùlt fE prarflrl h tÐ ¡el¡tl b El.Y*r ad $r üCUf *c
url¡ËrÐ eoil¡útrr ô.Gfbl l¡ rottn ll.l.

{b qù¡ry rtra&lr of tb elül lr¡r r nn rt -180?r

tün ilütt¡, rllct¡* n rt rt * ?úútt; gotattür Dy nryfl3

t&e sæl¡r rLætnEür pfiüür¡ iùt lc træ n fm¡rd æþ rllt
8!'

Etr ¡nlr tLru ef Ð n¡nt Ér nfntlra Èt lùr DrnfE¡

d n rt¡lu{c ærlnt tb¡ueÀ r ostl #åù 
- 

l.tnhre ú& tù. ,cl¡l
Ð ¡ ú¡¿ rà.1 çrtrslr Ð æ*æt to tb coll r qell¡t flc
¡ ¡¡gnþbt, rtrH,llrl Ë arÐþ rùLb tr *m f¡ ¡Ftlr'o.

h pÐ t! lË q¡æat rrr llætffld ¡¡ îür fo¡f n8

ffi18¡

!h f¡r d ortthtr B o of r ¡i¡gþ obrrl¡a lÐ of

*

ìt
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n S, srlsfl Èt b ræl.|sl|il.rl rf r Þob$rl, T tÛtr l¡ c

ftItdDæt¡dælr

* l
îfv. et r
ür ¡ lO?

(t.r )

hor lor ¡øtrt &r ¡r ?

x ú tt (ã.a¡

fü6Ð ÍJa *c b w!¡ll¡ d b rlntú¡ ñtta tf tùr r!;ü¡¡-
rlnt útb t¡. o¡rut Hs¡¡ ü öol¡,. It c Lr n lhrt tb
tls MtF r lf¡rc*f¡ ¡F¡Dctfilf þ îb o¡!ilüù lù*w¡ù tÐ

ÇSl. milr o$.tln (tJ) bru¡

. r(f (5,1)

l rp¡l*n d b ml¡v¡d gr. l¡ rùffi lr ft{Er 1.{(r)r

e rlryt f* r¡ ¡t$ffit to th r¡da

tO + a--l++ff + a'

dltttt r cl¡,ht úth rål !* ¡t urr t? tÐ r Be¡ad gr
rprot¡c th ú,th ¡ oær¡ùll. rEr qmtuntr# oú ¡hor¡a I'n

È flg |rN,ü r ¡rrurl tLth r fsrntc(B'f¿')
À.Ë.I. rÊ*1, IE¡.TO.

t

t+
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Ð D.C. rpffflæ ü¡ Ëfryfryd c tb T dt cf b I'll rræ*r.

åb I It¡ -û ft'tæ f¡¡r r lüPt üfàÐ ö.rfd frs Ð dÒ

d tÞ. ßf,tun$rr. ¡nun¡r l¡ lùl ugnt Dæ q¡dl¡'

ft ansutf ¡hffit tn ËlÈtt 5.T ;æ tr¡Ú fr æ or¡¡ut

oæAr¡ to r¡ro ¡eSSü..f131å. Ertsnû¡ oûll rl'Wr b

¡æsrl FEË tt3 runt þl cUtoffqg îår n¡Crt útrr r ryætnn r

t¡b. Eææ thr g-bl nr æftlolætt7 rf} I¡;dtú Ë tù't

tåfi ¡co¡¡tt¡¡ ¡¡ oÞ rg¡ry ùsl¡g odlbætle ¡E¡

fb D*, pættlø rr fd c Ð roû¡frùt Dn rkål¡o

tg ffi¡g f¡Ð ¡sin for d'fpl, r lllæL¡d c¡ t!. üg]qt to

m-læn OEEiFT
Ë rd,m 0üûtü8 rr¡ Ú tù¡ Eüll¡ æütlrr r¡ !Ð

I6te {b oggfttne illú þ{s€ ttr rryr6|¡6|¡¡f Õbnlntlg¡ cf

t¡b¡ ûæ4¡r af üfgæf¡'Sö 3t l.Ft ûe et K!r. Ð tilÐ oüst1¡6

ilç¡ ü r #blrt Lgr th Mlr érn l¡ retis* {.f r tbt år

f, -îiï-
ür i u tÐ ÐËÜa ffittlt¡ rü¡ d I tb Ðd ttr (g ¡rsu-

¡¡d rr GPI¡ld Sil).
ú & l,æt¡rilû,u 3üür rrttc lor rlolt¡n ÈÑ¡t cf

t¡¡ ÞüctË atar d Þfææ drq¡lr m lr¡anr lùl ÒFr d

{lncctrtta D scûl b abtnt¡t Èy' ¡¡fæ {ùr fsn¡¡ [nftt
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Bruh¡¡mr rd s¡on (t}ãA)J

tD
(1.+¡

drür O^t, ht an thr €¡Brl rstú.olrc fæ tæ$rtùç of tùr *tn
Eð tûlæu¡¡ rytitltr t t, *^t ¡r t¡¡ E .k hfdôb of tb

rolrs¡l¡r ls ¡lgnl oå ata!¡ lc l15nl ruprotll\y.

v;r

t,
* l-z Ql S.tl

q; slj

tbr úüllr of gertlcl¡l crul¡g Hû¿t 5l* FrË raau¡t d

e rllltma I l!il I totûrÉ oû sn ¡ !^l gtilü Uy (ftnca f 9t6)

rr*å"î fr þå)

ü.ûr * * . trotæ úioh t¡,u. tb. f,talt¡ roÉh ot tb çMl tsto
Ç

æoout r¡il * |¡ t}f ssag¡6tr¡tfo sf 9¡rttrcl¡¡ ln tb. lãtlìgû. t

It thü nr¡¡ rulærff of t'b prrtlelrr t¡ & læ¡w'

Ð ttr tæprrrtrrar 6f Èht prrtf.otm Ln¡¡un¡r t¡!. tÐttl

rrleofþ î rztff !,mr¡gr r¡ t&. tqurñ ¡eot of tr¡ üeclutr ' tapr¡p

iüür. fr tÐ otbr h¡nt ¡ üttl bc l¡m¡rty pqorttørf to tþ
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rb¡ofl¡ûr ¡¡rfrntg¡. TÞplqr I tn ¡qu¡tffi (l.t ) ütll brl lrr¡n¡rly

f¡ç*ü,æf trl tb tçrÐ roct oü tb &ætstr tnpantnrú TÐ

üúor of otrætln¡ É.Gbrrt tbçrÖ o tut¡ g, Þo, d1t sú

ootrtü b propctlmrt b Ir btn

sc - cræ (l.e¡

Brrlom¡, flb, nil nyEùæ ttgae) bm tffrrt¡rd È

ry f¡ rbtob tùr oaell¡'ltnrtt¡n of tÐ xolæ*l*, t¡ r b¡ sætal'rt¡g

¡olærl,s e¡d rtr¡fc brüggn ¡ ttlt Þr €rtralul'
Ftr tr*ncrrh¡u g¡Ëtrr tùre tbe t¡h¡uãol't fcl ü1¡¡æ1¡tto

t*rc oçst¡'fhtlæ to iÈË rtGn¡f fltr thc sole¡ule¡ lu¡f¡tne lü b
b ræ¡ö b.

sg . (t-n) so (¡.f )

¡þßr S 1¡ t&r ôrær¡ sú ål¡¡ætrtlæ .üå 5;6 t¡ ðftill ln equrùfæ

(t.É).

$* cætrlbuüæ of tÐ atæ¡ tË th ùE to tx¡ Èotrl

¡f¿snl, t*

q r Jin ür* u'a)

Îþa fcstcr ¡lã ar:.oae tþe tÌ* fÉt thrt 2 ¡tc¡ arc p¡når¡rû

fæ r¡cù sol*sul¡ virl,cb ttrræl,rtrü. ht tÐ rtct t¡ãEl Jã tlÚ.
tltþ tbn lù¡r anl¡osl.f. l*nil rcoh rtæ rsrtbr ß türr brr
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pt Elt ttü Éffi ¡ D9lld¡ar

h tþüt rlrtl*rlþ ættmt ;t¡¡lsm S'A.f úll lù¡a

Ë.

E(1)e3f+!e

hû frÐ rlrtte (t.ú)

80r

- (r-u + 
"/E 

E 5l* (ã.g)
\

hFÉ
ffi s[ ú ür f,¡nl ¡ùr¡¡l rt r rûqffiæ bPutùÛr t d r
tÐ fnpailrr.È Éfof 8(Î) lr ffit*.

fig¡ú6 H rptúr (f"g) tÐ ¡rtúo d ttr fifbnür¡
Gìcr r¡tim úor rtrrtl"e lottÉn¡ É11 b

3
-+t

- (t.rs)

T.Í @
Idædr¡E! Elrræ r rfrtthü to lün lû.¡trþ ücs tho

rrynt ¡fr úlrb b hæ rtrwèçtrl ¡oÐritrd.$ tl ltsl¡r aJ.

It r filt tb3J Ðt ül e Ðt{E Fûm¡ñ ¡f lryûtçr l! b

lgtl!ür lf tb DüUlürr n ¡r*þ ttm tot tEr t'llErf. rgU,fþfç
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l¡ tis süB ¡¡ not p¡sûrt ffi Ð trgaiurr ü. tür.a rt tb
få -f.tf*ft¡ ¡nrün*r llr e¡Erl{F (5.6) r æt, follnt. Aü

a æFú !ütm úû f .t tær rqtcttfi (5.6) r r$t¡út¡å nl r
t¡hr rsr¡ær tlnsrtwr ü td &u ¡u ttF.5rüüÐ (æ*l

t.o ü! trn¡urtllrr açfrrú fÞ þ&ù tlrd.rttæ Ñr ü'. ül¡

rlCrrl, t¡.eÐ¡t þ r h¿þc' o( rbout th¡nr fu brotg¡utËn r$nrl or

ür o$.t È3| Üruru¿ ìt ¡t pg¡t 5É. n¡rt f¡ erg¡al ¡ lst¡r
t¡D H Ë b qrËt ¡t tù¡ ol¡ttlû tryrrrtwr to roo,ryte ðrtl

to þ nçuil¡ü locÊ¡¡rrg¡r. Tf tù; Iñ¡¡nl¡l n Þclorr O.5 tß*r S¡'

ntrrtt; ¡¡çËqr It thr ¡¡úÞrl .t tb. .ltrIÐl tr¡pr¡rh¡rç S(t) þ6r.
tüo Ig'É. |Fhtttfbnt ìhr ¡g116 p¡üuûl üE Üt rt rbol't I tË¡llo

tu üefrrrbr d Ð tærr tæd rdru¡nt
df¡h n ryÊfc¡f fifrü.trlltt. Tlt pf¡o')¡r nlo¡lrlt brÉ'dhÐro

*eg¡tur rh|.h f Ëñrytd to ¡trl,rtr trSontun tryl tù. trÞL

*roh rçltrlf l¡ tìr ¡hûËÈ(È of c*lrEr sû FlryElil (î*te).

h nÈrr of rl¡ct¡nm ùtob r¡r [rtt ürl tbil t'h Þ.3

tùsç¡Gb r prrticuls s¡le n ¡w{¡l f¡ tbr '3' tY r Þr ùtü

¡lrlnrlbt l¡ rcùü'e trÏ.|.

* ¡..û. nû ffiqr gcÐf 9622ë.
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Ffêì¡¡t 5.j L¡ ¡ .ttr¡it¡ Ëf ürÊ¡ rrlDe|rü l¡ tl¡lr tlùlc'
h l¡lJ¡nît Gffigl E 50 trîo cd Ë ættat¡g üü1r nr 4Oo'

Tb f,EüFfth of Íùt rl¡ttorllv sttrrrl rt$f þ ef"ütta r ¡
l\ncttæ rf t}r r.s,¡th oû æ¡n tnp*rùar l¡ {rø!E þlt¡þ.
Fæ bpretalu ¡t úl*h tbrr ü æ ¡[fr¡*fr|&n ü r]çl d
{ür rtn{ght ttil rr -Oo}¡

It r¡ tçq[ thtt tù. ægmtfc ftoli sf h E¡¡! q3túar

nS l¡ffi d,tå tb pfetræ of tb ¡l¡oùpa rpoh.tÜF
Th.. lt nc süt prûDls ùo m th. ùß fsütæmt¡ rtrltm*rþ.
Eæ ¡¡ aftb ils, frr tùr æ mrn ¡n*rü d reurr

ù¡ryErùÐ, b s6rü cf dlrrær¡ttú Ð ¡ ss¡¡¡¡¡Ë þ iea nil

rpæÈìrb t rqilÈl¡L.
îro rrüü 6 #r{l&¡r b ütÉn D. tb ftlrt r

$o elrrr¡r tùù pltr hfeËfu üf t+ ll d ü ül bã d tlrr

æ¡ttt¿r Þ.t¡r ßl tmlr¿ttc û3olt rettss t*tr trHl ð +&aI

ù¡ûh nr ærN E Efir d grrÈæ (f9P). : tÐ rod
rtùol n to å¡a.ttËb tù¡ rry f! útßb Ð d D.dß Eltl dtù

tb rfi¡rû. trry*ffir Apttc (9.?) thÐ Èrû f* bfr¡afnü
rt ùf¡Þ tt¡¡g3l"cgl6¡ or8¡lì¡ tù. a.Ë of ê|¡lo¡l¡tiË |r gfü bt

t-Elr Þ
So
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F,lplr Sc L! tùr te E[Sûl útoà Ëùã btt t¡6 tlcsÛff d r

tæratù¡¡; î h¡ ¡s âl.srt¡lÈl¡n tËu DIlr 3l tg fr tùrr rlgt

rto€úld 3t &t tnPuÉnrr
r&llt t.t lr r lùcrlry Dlot d t**'r$s of tlt fo* ntn

h.f€þt frü thl þr rltt tr¡¡*¡*rg¡' fu rlqr üf tb lfar tdæ

mq( f¡ ¡ry¡f tc -OrF aÉ lr tÐçfø osltrt¡at útb tÐ trùr

tlæ tùt t}úttû ttðtslfãg il& bt&t rhæ l¡ flprr: 9.1. B.-

üüÈtofÈlplr,rgrnllttrü&ls?$¡tolÜttDtbum¡¡¡ltltoû
h d prak Ðfôt ¡t rlærirt ù¡pm'ù¡¡lrr tlr rlrr c? D Ð-

ttD.ö É!il flãEr J.6 r ru¡t r I3ilñ;¡ |r tñrÈ tllsh tü¡lå b'

ùt¡irrt fte r*sæ (t,{). shanßq üs¡ftlm (l.l¡ n d

to Òtrntn D¡ b3rrnw thr alrm oÙ't¡l¡ra by Ð h rthsü¡ ELt

dtùfr lùt anc r t únffi lÐ llblr t.8"

.Ðùttrl¡¡.

t¡¡flrt¡æ Ð

æE rl¿uç t,ó
E

Eno SqrrËo (5.4)
d Ftb mt Blæhæ
t¡nir¡tlc r Dtl,o¡l.

oK

ú'la

rl{o
o.?o g o.lo

o.al 3 o.o6

o.f9 g o.o)

O.?t g O,Ot

ltr rrtlo d' lbg tlr¡tlc tlffr¡rutt¡l c¡m Rstlø¡a ¡t emb ro$I'r
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.ryú fæ ræb tn¡¡¡gr ocnll t¡¡srfs tr ealrh¡¡.Ûd ffi lçrtic

$.fo¡ trll tù. na¡¡rû ËItüf of D¡ s(ç)r hr hr d T.

!Èt æe¡rlr ü¡tr¡lstùæ fc ü. |l-ürs ntffiry oß

rlrÊ¡aa¡ f!5¡ r¡|æ!r !¡f¡cæ ¡6fÊ þ pi¡sÐf¡ Ð åf¡¡t^ni
lra tb. r.otr bcpærh,rn ryrslrætr 58. '.' " Fm8 1t s

ær ùo o¡ter tb ¡¡r¡ d Ð .lrt¡q Ëd1¡8 ryl-
¡¡üd s¡¡¡ ùurlq r Srrttaù5. ¡?¡r bæru¡ of h ¡ry 1æ ùtah

tþ b.ß ¡le¡ûl g'f¡rû rlth ragll æü dtù tæpcrrüre. El¡ot

rys*to a5¡fnr ürtrttn¡tl,M -¡t t hrn for rl¡dc ¡srtlrlng

Èil ll¡Gul"e: lry#qæ d m nn¡rô u¡üù6 tt¡ rGr tæfslOr

ol ü¡¡t ú"loh r rarrl for tüo rl*tra¡''btlr¡ rLr¡tfo æ¿ttrr!¡g

rn5ul,rr élrtl.Þn*ls åæftd û ücttæ tY.f .

TJ @

Ð ütßI*l ü|trlÈttttrn fcr fÈr .lrtt rs¿tu'ine of tO

rl¡*Èrn rtlt tt¡otÐr ß¡r rü¡*¡l¡r hrd¡w¡ll l¡ ó.ü ü¡ fl¡r¡l

5r?. Ð ¡grrnt ¡¡¡ltr g rfm5 þr goil!¡ d tÐ G¡Fl

lrr t ü lr* t¡¡q¡cÈ tbr Dclrtr. Ð rr¡ulb of ebù (tgtÞ)

f* b ¡atfrf¡ç t W l.Yr tlroffi ftu rdrailg' Þû!oæ

h \ra ¡¡urfl¡rô rû r ntfr|.ae qtrr o¡ 6t rat s rhm r

æ ü^nd¡re ÅË¡nmt tr *l üdo
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uðpqil f,å *nr tdr æurls ¿¡ffrrbtle fr tb rl*til¡

¡¡ctþlq €t ll rfn|¡rp ælt ¡Lltræ ffa nÜæl3, ünê¡ela'

gpt ban t¡Ë p p¡çtçrr ÐlßÐEb qf trt¡ t!¡tråtutùn.

h tfn t}rttu ¡d,t qnf= ôrrtrtN¡ tr ¡ùffi lÞ

f{er¡r l.}. God rgrmt fr fd útS tùr miltr oû ËÐ (ff¡¿).

nüF ãrlo l¡ r ¡r¡E}lm tatrã tår ¡¡*t ncrrr.c}

¿fdcfk¡tto fæ th¡ otrtÛ¡ ¡o*tlrrt"qg oÍ 2@ rl*@ æÛt ¡I'co-

t¡rÐ d Ð *¡ilåt of hlù (¡bf¡) sÀ ¡¡To+ (fafl)' A¡æottl

¡¡3¡r¡¡ ßt r!ü¡¡t¡¡ÞþË !tr Grr¡lrt. ¡¡r ¡&¡¡^p êl¡lrlt*¡tl,s bm

bm 5¡ürl ¡¡ 66F, lfu rgffit trÐæ ü nrr¡nt s*¡ñ-
mtr rpil ter p*rfø ri¿ltr f¡ fff gÊd.

St¡É ür pfl¡egp dmifr |r ¡ tæ.elrfu rylE rt
ûlÐ ffr FsüA rtaio on bo ûlrGtilt l þ a ryr{¡lo lpær üÑ

fr*tin¡ tb¡ ¡nfnfæ llrülh¡ltæ f,w ¡[rû[o ßtt¡slg of rt¡o-

ç€ü û¡s rel¡¡uf"s þilrqra ÉfrLå brå¡n l¡ : frú'f¡r fgüts to

ftr a6¡¡fs {f¡tülhttÐ ffi ,h b¡inr Crrp¡¡læ of fffi¡r
.l.g ÉtA t¡¡ ùor¡l n¡uf* rll¡tri.lnÊts thË t&at h ÉtLù1ü

of ratt¡crâ räHÞ Étà l¡glr i¡ ddts¡ boæ b tt'lÛlh'
ttÐ f!* solmrrr üqûtogn rtr nsl Ëedûfr rt r¡11 ñdtrü of

ætt¡rlns tb3t.Û Ð fl3 for þ bllÜ êl'¡üh¿ttæ.

S. tbÛ dúüb tf,m gtffing fril & Þdroçs tsl¡'6rrïl

llffuut ftc *tnt¡ rosÊtãd.ga t,t ù pû!.ûÈtlftr üf fEtrrfræna
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.ff.ötr trt!6 nt rg Þt lùr Hùbt rtrst¡mr flil b tmo ¡ùø
úfûb oüqúra làr roü¡o*llr,

h ütoqy d rlar$o srtbtt'rg tFü æl¡s¡f^e hr¿læ
lr sl oilÉfarbü thm lùlt tI,[ th ltil. $r paeùL* Ir tntoti¡
f!¡rt tlh S*btlf!çr üTr*tü foc * fita!Þ Wrtrl¡ f,|.tl ltr lr
gElt Lr lrolÌ¡bll d r¡cn¡fy br f¡ lnr ætrl¡¡E ùs¡¿t þ
æ¡¡cu:frr flrlå ffi tÞ| rbd¡ fl¡l|, trùË Et Ësdætdtüþ (1961)

br E¡¡¿ b rgs,t¡f rû¡r qlprdrttæ rrN br Õhlrl tb
trrrot r¡tttrlag rDllùù fæ ütr elrSlo ¡ætbrfne d rlr¡t¡w
Èt rüs þdrefp lr t!¡ þr 11¡¡ær¡tfc. Ð l¡¡flrrg¡ gf

ce¡ægr h bÍm tr6nl rrl¡G ü f,fËt Gsú¡r abogr *F!d-
rrtl¡,

Ðr prræt tlEutÐ ur sqa*rd ütb l¡sr t&rontlorl mI-

eulettco¡ f¡ ßr6sr !"lt læ tsÉüþ1! ¡6æeÊ¡¡ of 50 elcotFæ rsltr

d toG.lüt¡ìon ¡oltl. fu fûûEttÞ þf h ro¡tH ¿¡¡tmrftf br
þlr'lt Dlõttrt r r ßsttæ of tb ütbr¡å€ öS1.r d Ð trc rtl
of ilü¡"ltú bflr tra mrff¡rt .û úd.

It æ b¡ m iùrt thÊ .úrÜGüt t Ð'ß tlw d o-

nætnut l¡ ¡l{¡hæ æð };tnm ftr .or gdt Èut ¡t æcfn of

rætbri¡g pÉr tt n 9dt ür grlr¡tl' ld¡tr rl¡ sür th'

l8¡rca¡rttcrlr 1b rl¡h tD &r rcstrcra t¡tælltf rt t00o nå n
lmlúcÌt üü{nr d læ .I¡rût$Dú þ¡tr t Hrt ncc|fs¡¡ }f thl

s¡ùãuLflld.
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ShÐ trü Hoú¡¡tilt¡5ù bn ¡o* tr}uir¡f,l p¿Iætr¡tlor! tE fùrl¡ od-

æI¡tlm æ* ur rnûL to qtlrf¡ tb f,æt t}nt thr úllcù €û

polstrrüæ !r let rry Ðlt {Ë¡tlt 3t lü mÛtil.rr tq)rÐ tb

fst te,st ü. ti.Ftlr eofd,t*lffty sf ES {r fiatæ tha t¡b¡t fæ

bIfü.
gl|ürt æt t¡ r rrË f,q, *gr tb{lalüsrr F*, t+ b

ucl*t¡rm Ð Ð .hatto rættætm d rl.cl¡¡¡or l¡c æI¡¡¡1¡r

þforo¡nr fÐ ræt of, h pør-t tË¡lt úth b flËlttr

rrúræU prwfËr ¡ f,l¡a Ërü¡ oû æ¡rfmbl rrhæ rltb üfßh

l¡t ulcr¡t¡tús so Èr scflËt*

aìÊrt ntN,sr f* fdn

rt¡do ærtû¡çlse gf rfrþç¡ G¡n ¡td* &U{æg¡r md ¡Pil¡o¡tu

hrf¡næ r¡r *tÉrl firr r|urttc {t.fO} ¡t mùtrr!¡A eß.Ù

ûlrr tto þ tf fc s lrfbt .ffinr st tO.tstrü æltr G¿ ffi
b¡rs tËlül fn fgrymfl¡ .Ao u,

fre frbltf st rl¡tl,orlf¡ rctblÉ etæ*ur txr
rtdo hfdrap ¡t ¡æà rylr ;r fd t¡ mlüilVf¡e {ùr ¡rilt'e of

h org¡ ¡¡eä.u ¡t ¡rh Eü[t ¡t tùr ¡c¡tt¡qil |rrtærtþ flta

thr ralroul¡ ¡t th¡t çC[ro tþ ¡¡l¡tlt æ¡ulrr d|¡t¡:¿h¡ttm ¡hiaà

rl ùt¡|,úd tr ûtË få ffëË t.12. thr rç¡{nnt¡l rrluaa baü

btü Bãrnf¡rt to üt rùro¡üúor¡' ûqrt oÍ q€ott (tsr) ¡t r
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¡63ttglDt æ¡glr sf 6Oe. Eùr ttff¡¡rattal æs ro$* |r gtla fr
rlb sf ro! ¡ro rbrlrll^ur rhr:Ë ro t tùr fAilt $ak' rrtLa (ro -

5.19 - rf9 r).
Sñû't {1*r} Ël æl¡o¡I¡b¡ tu &ffiûutf¡L gg lotlo

for tùr rlrtl,a ættæfry of LA - {.o* rtælsru frtr ¡tcls

ry'ü¡rqp" rlÉ'ng ¡1¡ f$-iB - 28 olø orylls¡ ryprdDtloÒ Th

l¡ßltf¡g ålfft¡ütt¡I qæ rËüm Þr È.rÞ ùE r æ¡n A l¡
ffCsr Jç12r It æ b ro lhrt tùr fßt æltl r{r læ
rrplåþ ft !ûl pdlGr rtF t¡ttcrl,ee tåt tr pæðlotrl b¡ tt¡r elc¡

aapltrg qpol,c.
gætt (!g6?) br ¡d¡irf æt ür¡t fib t¡tlun et tb oclæ-

l¡üe rgBtt Þ| h þ ttt lln aEGElpor of lù. rctt| ff fù.

rç:rtlc

d"s (^t,. -n'L'") 
-_

25 tl
clf¿ ç(ztn ùr) ki ñ

Ò

5 ßi. (^1, -n'1") P. (,^@)

L=O

trïn t¡¡Ê rrl,rn oû tþ rn+lbf netú.e æ¡tur t of fr

fmüæt rtoþ rry to L - tl *r tældd åfi tùt ocfo¡Ì.atùæt tbr

teilrtFÊ. Êf fu æfs l¡ poæ ¡t sûl ctld of sttrrlng'
rUg¡tæ æ¡t sllur (rggl ) m oatsuled tht {tlfftestfd¡,

cFú! *¡ttil ftr lù¡ erdú'e æ¡tH'ne d f - åb)-t olrsÑr¡l rdry

tår rEgt Bs*r rypreirrÈta. Sml to å. thtt'! srl¡¡l |rl Ð



-sL

l¡tgr¡3t1il Grrlßr ¡crr tælull. Åtlæ r n å¡ fæ tçtb llr-

tcct*o ¡a po¡gfrltts ttr rnlsrtlrg ü t Ðr *þ'h ¡sræm¡

to brn¡ftifl &c tùr 1S tÞ tb 8ll d æ f¡Mfúr rtltlr.
'&l ¿r*ùüm ¿ühaü¡¡ ülr retlo lr ¡hos lr äa!Û ü ll

flgr¡r ¡rl2r
It qü Ër rmr tbt tlr úrrù*tfæpolrrr¡rtlæ reF¡o¡l¡Þ

tl3ç ef E Ðgrtc d :5ldn: ruÕrnür¡tr tù. t1;lrÑtlrl æe¡

orottc rt ærll ualo ÕrE rãFr tùa tùt olct wpfl5g rCprolm.

C¡¡tr C û th ûlfifrrrutirl o¡orü rottæ rlltth Ù prrillotrd

bV tb ftrrt Bær¡ rp,¡e*løtlo Êd tt d$. tÉ ÌiiltGrtË rsË stllærr

(tra ).

t 1b rsltr ûf tb iltffr¡ratú'rt scan rotls gtçn E
ßlntilton td sllÐr t¡¡ b..n trbo o .oe (*ntrc¿ of rr"? r

¡t¡bffËÐe ) tr nn tbcþ Þøer rpgrcfr,lftn tltrr cor¡rfrt¡at rlth

ßsfrfitÞh eû r#ltltãr (twg)' ¡{ôtt aå þnrt (1965)'

a

h lrtü,o oü tù. ¡tcrta te tb. ¡ol¡o¡¡1rr ålff¡alrtl,¡l o*w

r¡t[s fæ d¡rÈc ærtblt¡e nr rr*¡nö fsr roottrl¡e ansl" fbe

gto to tæo uå .¡ lmldæt ¡4rff ú n rlætwn Pltrt tlr rr¡r¡ltr

r¡r trbt¡trtrt tn 1¡4dlx Àr



4

dt.
'þrb

rÞ

Ë

ù)P
l)
ã
lt)
Vl

v)
o
Þ+
o
3

x

O
¡

@

t\)

16

1lr

't?

10

I

6

present values norma]-ísed to

Born approximatj-on at 600"

the errrcr bars ôenote + one

stand.ard. d'evi-ation in the value

of QA,/QM.

¿10 60 80 '¡00 120

Angular d.istributi.on for ela.stic scattering of JJ e.v.
electrons from atomic hydrogen"

o prcselrt values. 
-!s¡n 

approxirnationo

2

10 20

Fig. l.'NJr

0



-6-

fþ rrl¡tit ¡6ßBÌ¡r {fut¡{httc fæ liþ rlrüa ¡orttrrlng

ú fr.I.ütæh rrolt t!,æ|¡güü ûrc rtc$ hÚt¡opF u foÛi bp

¡ultfpÐf¡g Ês¡ ælttrs¡û f¡|øfþ frtc Nùr ¡ol¡or¡lr ¡t ¡ooh ngil.

k¡r t¡¡ rttt-o üf ül ¡ds to ra[rouls o*u lrütü.G¡ rt tbrt ntll.

b rrpart*nt¡I nlr¡ t¡t E4ürft¡¡t rt r ærtt¡c:ilg æglc o( 6$0

to tùn trbctterl G¡rri ürlob tr lþüt ts ftg¡¡n j.7).

rb tbqrüc¡r dtflürmtl,rt sian -Gttc ,for thr r¡.!t¡.3

úc¡tbrlng of ?ï olrstaq tolt üllotú¡ç¡ Ír¡æ rtcls þdree¡r r

orfsr¡f,r'btl fìEcr tÌr ttþlt of lrl,ur glen ùü üott æd st¡ty (1965)'

Sott Ed H¡¡¡y þll tËhf.trú tùr dfff,qr¡l¡tt'{l orei¡ ¡lcttro fe.

ol¡rtf¡ ærttrrlry of rlætuon f¡n hdlogru ¡tær ùlch l¡ ?ütlfroÛ't

bt Ð IJæ¡ r'pc1rtl.æ ¡ r {Uptto d ko )rD e/Z ü.¡ü to tu tbl

r¡r nrürr ûr tht ftrGtdGt rlæt¡m rÈ Õ tù¡ rættrrlag mgflr.

By s4rt¡g ttü ærÊt thio rbtftr for tùs I ' o peÉfâf

ütrt rr orla¡lrtrG by lieÐot¡¡*ll (19t4) ftth ttuat pÛrttabü tr tb

Se.ï Srgslqf.Ðùtr.Er lla¡tt æ11 *¿¡rry (fU¿) flr ü.üuû.t tÌt|t thË

Bg't rryprd.lrttm for ¡letio ¡ortt¡rlng d rboi¡om frq ¡tdo

\filroç¡r ùfltå b. hfs\T r¡on¡¡tr ft æ tætibnt .ca6/ sf Tt ¡l¡fir

t¡¡gü ælta. 4ll prunt næltr snilryÞGt tÈr¡ osrclr¡rlæ clnoe {lÛûd

¡gttætsÈ [a sbtrtmd Þ.þ5 Ër thraltfü¡" nln¡ a¡å tå. uBls{.-

æ¡trl nrultr la flgprr Þ.1!.
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lrrr l- , 1æ rrtdlrq nlï-
Figuæ 5.14 rbr Ül æF¡ltr dlrt¡{lntto foÚ' ll|.ltc

ærtt r¡,!¡8 of llrol¡on¡ flc ltcle Þdrogpl rt n lmltÜÈt stìFr

of lOO ¡Irotrs nltrr frfr ¡utlæ of th. rtøl's þ È}r eol¡ct¡Lr

qro;r rsülon rt r¡grer 6t rartt¡rlne t¡Û 25o t¡ ltÉP æ Ðulrtd

la åpptatf.r À.

Ðr sr¡ru rr erlcl¡bt å fre l¡ho tthl¡trd rrlrrc o'f Xott

rnü l,:$y (fUf¿) U f¡ t¡h¡t ¡ñlab ls prtlot¡d bg tb Børr qrF.d'-

ærtlc.
rh¡ r+crånÞtel ruJ.r*e b¡ç Èr3n ncrssltt lt tð îåe cunl

at a rcrttrrtæ sglr oÍ 600.

It sæ br t|.a tùrt tbl frrt 8c.u ¡pprd¡rtlæ eæwrùrþ

¡arðlotr tür r!ry* of tlc dLff,c.¡.outlal src¡ Fottcn for tJr rlr¡tto

¡o*ttcrln*; ôf 1æ rl¡Ot¡m rOlt rlrOt¡c¿ fxs stcnlo þyd¡lo5pu tnr

t¡. rmgþl&¡ rì¡Ggt fË.. {&o þ 1!Oo. Its*-r t*n rq¡rrtesntr.l ra¡u

sr €¡rator ç16¡ tto th*nrtlarl ¡t ptttring s¡ËLü. l,,¡çr ùha¡r {Oo.

{trì- 4!n rlFr¡m-rEltr^
fi* ntt,c d thl ðlffrrratlal con r¡oùls fc drtle

costþrl.as of 2o0 .l.otsqt Yolù ctrotÚoÛe. lbt¡ ¡te¡lo ¡ndt aollouls

rydææn l¡l ¡hm fn ÅBPraüi¡ Å.
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fr* mæIr¡ ölrtrth¡ti,e fs rl¡rtla roltbrlnß o( Ðo rlco-

ttc ætt rl¡ot¡æ¿ f¡s ¡tæi¡o þd¡oeem r ùt¡J'nû by t¡t¡lt!'plglng

th. rrttq ¡t lroh nßl¡ þt tbo prttmrü lntE*ttr tlÐ tb solwt*Ic

¡t thst nglo.
t}3 qoÉ{Ðntrl pollb ùt¡ln¡t tD t&tt W rrr lt¡æ l¡

fr8tñ 5.15 sd bgIE bæE wn¡rrrct þ tb tlronttorl e¡¡ç rt a

¡o8ttgrtu¡6 ugto af 6d.
l=bl tl*æltteêl Atf,fc¡rntl¡l esoL rættæ s ôt*Inrd

ftg tb rrlrn af Àgott aad lt .:,' t¡ t*}¡ rßs q¡ 6¡ t&r er¡¡n f,æ

r¡¡ fml,abat ü.¡Er af ?5 ¡lrot¡m nù'tr.

It orq br rræ f;rtr ftSÈ¡¡r 5.15 Èrt tùr ¡gtrrr.at botnn

tht tluorctlstL rul,ure &å tb plret llrult lc rr¡g' Ced fc

¡ettertsg olcetm b.h'n !0o d Po' hç vaùuæs ¡t lmo rd 1lÛs

rh'tch ltr obæ tbc gu,n¡ ilÍlæt tfur ætry d tùl E¡E¡¡nB¡t

nrl¡hor ün rry f¡llr¡¡r l¡ tlr Ðea qrp*d,natlæ.

v.5. @
tÌrr nJü. ænt¡ttn¡tlæ tø tår t,ræ r! thr tftlo of tht

Clfb¡ratl*l g.g¡r nûtfflti CVryr on frn tùo atrtfrtt'orl .¡trt

å¡ù S(ry) lr¿ fu ihfob l¡r r¡æil ta ¡qt¡atls î.tO. It h Dær¡ notrå

l¡i rot1æ IY.1 (o ) t5¡ü t¡Ìn 
'6¡ta¡rOe 

sf tÐ bGÞ úg¡tl rÚ Û.ud
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ùt tb ¡taÈt¡tlorl fttntrrttc 1¡ lù. sdrr of rÌ¡ctrom rc¡ttmrl

flc th. tralg¡loral|. I! {aü.t to Õbæfn $(ç)r ry to 20 Poú¡b

ü¡l trbD rt f,îtOt lor ¡ gctlculrr æ¡X'r grå I frË1arlç 'el¡trt¡
A(t) a oùtl|¡rå ç t.kfnr* tùr ra d t,hr eoûltr rüiil tùË ¡trl*.lrcú

il¡çl¿tlq of tt¡. Erß tr ul.eì¡l¡t¡t llil tb lr]lrtlæ

6 meon
¿s(r)r - S(r)

N (rs-r)

$r plrtlr r*r.6' ü! g(ts), ùb ffi túrú cú S(Tlr rr tùsr

h, d tù¡ læol' b hr r¡ crlot¡I¡td ü r rt¡tlr ür.hls!.

thr s:g' lË qVflú ¡Bþ|r. ûFil tþ osùlËttt of tå. fú$qrr

f! ð(tr) d fu. ffir lt¡ta ¡.Ë tr ffõ¡ilû l.l! to 1.1? rrprænt ¡!

m rtrdrrl {rtrttq ln þ nlr* of q$y'Ût.

ID sù!' to €ùËk fsr påtdÞl¡ rou¡gr d ryrtntl¡ rr¡æ

|¡ th. ricfs þtægto rüdlr¡ r ugnlar {Ultrth¡ttc¡ of lOO t.Y'

rlæffie fltr rræ r¡r nrn¡nl dth ¡O rpr fforfæ ü*urÈ tbl

rútrür If lùr ngntJ,e Ítrlü æ1rt¡t ltt¡h türt¡ tsep GürrrlÑ

l¡fict¡d fÐ Dûth¡ of tù¡ srtt t ¿ rþet¡g¡¡ fE üt rû¡ttrrf¡S

olræÈæ, tb þflrrsor Ët¡lil b¡p ùæn rD?¡Ñnt tE tÐ ðl¡trlÈutlen.
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ftgr¡¡¡ 5o16 rhon trb rsr¡nå dtrtrih¡t|ær rttÌ¡ t!f, ÈtG Èt rc6

tæp¡¡t¡¡¡l lr¡d r,lth tb¡ Þ¡3 ft l?O0ot' S$öt trbc r!ryna of t¡2.

iltrtrlbuttúr ¡¡tt [dætforl tt ora hr ra5a¡l thrt no q;rtærtta

.túar rrr f¡troüuod W t!. ¡¡¡9ilt1ô ftlld of thÜ otû.

Stng. lÛr nobor¡lar hrdrtgrn ôllrælrtlG rt t¡rprnttçrl l¡

G.rr üf f?æt lt rú æot pcrlblr to cbrçk thr lnt¡r rræt il

nlrtlomhtg qp tq tnprrrtu¡¡ ül¡¡r ltr ¡¡tto of tùn fl¡¡tl6

¡6ittarfig €!¡¡¡ rOtlæt rr¡ 4¡rfr¡pö rnlag ltyûroÊlu. ttr¡fcra

r¡'tm rr¡ r¡t{ t€ tilt tù¡ ntatterrhlp pnrllotrd þ rç¡rtlsr 5.6.

rt ùlprrrturrr 8ãr|tfr th¡D tb t¡b¡rrhrû for ttr rtl.tol¡tls¡ of

th¡ hydroil$ üolts¡lr.
81gu¡r t.1? lr I 1oëblc6 plot of the dotloll,þ rortturi

tlaâtçæ ¡lgnrrl flll a¡lpa ra r ftüotlq¡r of, tln ¡qr¡lnc tæpcrrttmr¡

?þ f¡olàt¡t æ16r rr ?00 rlrst¡ou voltr rrû ttn rorttrrl'ng il091.

rr !0o. ftr rlqn ef, tù¡ trn fu -o'19 t o'@ 3¡53 ¡P6

tæprrttrrr to 2f0O%.

ft. flot th¡t tb. ltna hð r tl4. of -0.5 offr¡¡ rvldhnol

ütì4t'tirere-mr neltgtbtl oøffihrttgn to tÈr ttqlo boa rl¿pel llo

crl rßtrrtng thr tntl¡ætim rrÊlæ frm tla ohopplag ohæbor rü¡loh

¡u ¡ot t! th. tnæ. If ruoh r¡ rffrot ilr P$rrtnt !t wulÉ brn

bre¡ ao¡l¡ aotisaËlr rlth ætm ths lr|tå üYtrogËn Þeoææ tbr
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l'l¡¡Dt¡g rl[rd of tlr ob@DtEtl oþeb.r 5¡r-s iln tuoh lr¡¡ for rrtpn

tt¡¡¡ for þdro6l[r $lm e¡¡ rtilrãtæ tbol€h fFü ttt obopplæg

ohmÞ¡r ugr¡lrt not bræ ùæn at tìç trænr¡ttrsr of th¡ bræ ary trrqlt
6eurrê by thte rtnrring rculd l¡¡Tt brrg r'plnnt iu flcuñ 5.17.

h¡o bn brcCI tço iilrt¡¡al¡rtlær of tbr úEolut¡ læl¡¡tlc
srort rotJo fr ttmlo fyéno8fa¡ tbr eil alrrc4y mntlomrd bt F,ta

aad lìrüa¡ru,¡nn (t95e) mú r n.å¡;u:FE nt by ftotÐ $ ¡1. (1SA). ltt
Lorr ltnlt of tþ trlothr gt g|. Art¿ t tQ0 toÌr and tt 10CI r.v.

thr omsc rc€ttmr tllf,for by tbart 2Þ:;'F. Fhr rft¡ot of, thi.r dlles¡¡-

pÊæy on thr ælu¡ of, Ð o¡rlorl¡t¡ü trc rçrotts 5.4 ru mlg 7} tn

ttr nlw of $ *¡t * . ô.?ïo Ecrrr tbrr tr æootl r{rrsnt
brtn¡a ttro flt md Brt¡loua äatr ¿nt ¡. rûlå'tf.n ry¡gulrr Ël¡tñ|,-

buttffi sr¡üu¡ìEumt of Bryit s¡?ü EobGnÈer8 (tp?g). Ålro gooa rgnorcnt

mr obtrtæt 1¡¡ ttû Ffrnt wrk Èrtrrrn lrlrrc¡ of i] calculattd frrü

¡{t¡stlgr tr4 ruån6 tmldr$t orrrglrr .rf 7, rlrrrtro¡ voltc s¡d î00

rlcofu.oo voltc rd tÌr tætrrt!,ct era¡ tættmr of Ftt r¡¡d Brrolr

ËllÐ¡

v.6
frgl¡ufg.

I'ln B¡r¡rnt n¡¡¡r¡¡Frat of tü¡a ægrrlar Élttrtþ$ttø ,fga

rl.artlo rastbrlnrg of, t0 olætrfi volt ¡lcotrotro f;rcn ¡tctc lry¿rog¡a

be¡ rhorz* thst thr oler.-düryl{ng qpûã.14n ôe¡ not abærlbc tha
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ErlI rnglç reottertnA Ër? msurlrtrly, Sroa¡r of tbr fålltö DLEbta

sf 1 relrr¡ ú{oh h¡f,r Èilp uüa¡t t¡r th¡ orlffl¡ttæ lt l¡ not ¡rc¡lbb

to rrry *rtb¡r tJr l,a*lr oû rglælnt bt¡¡oa thæry rnd crprrtnant

l¡ tur to r krrtrüoæ tr ttr elc. ooryItse Ep..illön cn ürt}rll, tn-

¡ufflal¡¡¡t trgt hür b..a r¡l d fa tbr ærlæ for tbr ûlffr¡rutlal

oro¡r rlottcmr f¡ vl¡r gf tb. l¡rp ¡rrbrr of tcru *1qh mwt Dr

r¡rl it l¡ otrrs tbßt th stg¡¡ eqrnf&e ¡5¡sn{m hr¡ r*thcr lbttrt
rnfìr¡lÐat rt r¡ lnslihat rglr8r of ,0 rlletrg rolt ¡

Sf¡ûc tùr rürtortlu Bolrrlr¡rtlæ qlgsdü¿tlæ al,¡o tutos.

mtårrt6 tbr ¡¡atl rn6lo ¡erttr¡tng ¡t 50 ll.Ct¡gr rotrt¡ otbr

¡pfrmrytlctr ¡nt bËt tËlr{. Tlr ¡nr¡nt nn¡ltr rt SO .lrottÉ

Ftt¡ rlll govtde ¡ bgJ,¡ Sæ t¡räag; tàr rrn¡t,tl of thg o¡lgrúÞ

tlct¡
¿. th. t!ÊtaL¡f,t ürrr5¡ 1r lm¡rr*C r lt br¡ ùccn fgtud

t¡l¡*t ttp f,t¡rt ãlom rgprd,nrtlon bcocr ¡B€û toount fs th. prr{tc-

tlo of m¡II r¡ë1. .orttgtn€ of rhotrcar f,¡s rtenlo þdrogla.

Tþr. ¡ç¡r¡|tl nrpport tbc ürduotton of l{ott ¡ld }l¡¡loy (tg6S) ttrt

th¡ {i¡¿t -$rÞ rplxroctsttoo rtrq¡tit bc f,¡.trly foousrù.a trn th¡ ôt¡-

orlgilo cf th. æguls {t¡trfbutten of rlartlE to¡ttr¡i,ng of llco-

tEonl fls ot¡lc hyürog¡ fæ tmtit ¡t .natltl g¡rlt'r th{Ð 75

elætre volt¡.



-JmL

¡ËEÐ¡t¿.

t'hr lrtüil üü tb tüþffitl¡I orwl rtü,t f,æ rl.rtl¡
mrttrrtne d rtcl¡ to mlmllu hft¡qpn nrud rt rmnt
rürtbrt¡t nCl¡r û08 l¡ü¡ldúat æl¡lrs of ãOr ?ft l0$r ut Êffi t.vr

gorÈi.ltE
lu5[tr

t?ç

llo totr 'll| tev.

,,

F
i,
10

t5

s
60

?o

æ

,0

tæ

tfo

lro

oro?l

0.ot

o.0l

O.0t

0.dI

.Ø

.Ol

.úl

.ül

.ll

0.51 3
oJo Ê,

ortl g,

0.60 å
O,6{ 3
t.6{ g

o.tt g

o.6t 3
o.?4 3
Orl, !

0.6? ! 0.ût

0.6t g 0.ol

.ol

.út Ê

.gt t

.0t 3

.6

.tF

.l

O.9Í j Orti

l,o0 ! 0rt5

o.?9 g .19

o.lt g .tl

.?t !



hffi*{t¡rtf

-9þ

lü rru¡ Ë loTc

-#r,

rt
tÊ

*

tn
fc
p
s
lo

fæ

tro

fæ

*NTt g oÇof

å¡tr g og
e.?0 $, oéa

o.?l Ê od{

eiltå, ûf,
st å &10

.Ð å o"to

oJü 3 ûtül

o#{ g e.tt

*,t en

"Þ t, Otfl

bÆ g ,tt
o#r 3 .1t
CIJü E O,il
0"6 :¡ O.l5

o¡ç g or0l

olf g û,î

oitË g $dt
0.75 É 0.2

slTt g ñ



-g4-

¿B¿[eË¡â
(¡nfntf¡ þrtbrl¡g r¡f El¡offi ft8 -stÐt).

IJ¡'¡Eç'ÐLCE¡flilÇ

tlr rrycrf¡¡ntr rÈ1o,h b6 bæn d¡¡crtblt 1¡ Ctlp¡¡e fY

sd Y rr¡!¡ oolncGrrærå rftb th¡ rl,¡rtto rorttrrf¡e of rhctrons fle
¡tcls ¡¡rrtruo fhr tæltglqrl¡ *ltsh r¡r urå l¡ tùo¡r rr'prá.nnb

e¡n ¡l¡e h æplbrr to thr (lrbanlmtlü of ægnl¡r üt¡Hþutlo'n¡ oú

lÐl¡attcr¡"l¡ ro¡Èb¡cË rhot¡un¡ f!:sa rtsn¡. SâËrlrl *lprlrata
''*¡r tUdrrtrlos to drteai¡¡ lÞlthçr tJf rpyc.lrlnrrr ùloli hø btnn

dcaCrr.ùr¿ t! tÞo ¡aroodt4í r¡rttær, æult bc tr¡t to nasu¡¡ thr

¡¡Êrrler rtl¡trlbr¡tton of clrctrs&¡ rtìtch bå ¡'-ff,¡r$ l, lar lr
ÊË.¡i¡y Úkr æettt¡te tl¡r rtcrrf ?bo ¡cr¿Ltr of th¡r¡ rx¡lcLrntr

a¡r giræu l¡ t"hla Åpprnåla.

1.

fp vl¡r of tt!. dl¡orrps¡qr rbloh r*f¡ta h.ftr.D *!a faÞoËttÉ7

r,€f¿nr¡sr¡-i6¡¡ t¡ of tùn totrl ûng{Ír ¡lotlæ fæ & usdt¡tto ef l¡n¡nt(

gbotour fFffi thr âr¡19 ffi¡1tJ,6 l"a ¡to{p þllrogrn ruü t}n tù}ütüti.crl

pættotton (nfUr 1969)¡ e Bltütr¡æGfit cf iho dllfrpnttal cro¡r

¡ætLør for rhotrcæ rhlsb h*15 tct 10.17 Q.T, |¡ s sc]lltlæ rttþ

hÉroGl¡ ¡tü. n¡rltl br r¡r¡ rlrll¡1.
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fiuch r Ð.rrlrlg¡nt tr r¡ rårutrg¡ oçr tlr d.e¡t{c

ssattc¡tnð ploor¡û bo*¡r¡ ef tlû fiet lùrt Ë r[rcl¡ea rorttræ¡!

lltr th ¡tc l¡ u¡rr{r¡lif rrcÚf¡l ør¡r¡ tlrrt ¡orttrurt frc t}Ð

¡olreuk ln r nlil b.ül
Itætr tlÐ tbo¡r*. rnlul ef th. üffrrntú¡l eror

rotlm for tùr tnl¡aülo ærtt¡rlns Drool¡l rrtrlæ ro nplitþ

tbtt ls ærtt¡rlng r',glrt erf¡t¡r tbrn þor th¡ dfffmstlet orcr

¡¡otLon t¡ rt l¡rrt rn o{¡r of ur¡ætäd¡ t .e lh¡a tÐ grcr ro-

ülør fq ùhr I'¡.túe n¡tù¡ut¡E ¡IFeqrr¡t' tsott .d llrr.y (tBgl) urn

tah¡Irtrd tlr dfff¡¡ruti,nl æul. t otfcü for 18-2F t¡l¡uf$a f}¡or

Oo to 4Oo ¡t ¡ræ6lr¡ d 10tr 80Or *æ rl¡eGln roltr. At Oo Eå

10û lrïr th FËrfroffi rrÅu¡ ¡ Pg.8 t8
tOo t¡a vnlus Þr troppd to 0.014, %9.

o¡r rt lOo r¡¿ l@ rrt.¡ tl¡r ittfl'e¡retlrt oart rotlæ h a.r1

*"t n , rtrrdj,æ. At 4Oo tf,¡ ütttö of tnlltÍo ro¡tt¡rtn6 tO

oi.¡¿tlc rorttæl¡g bm ¡ffirroð to l¡50o th¡¡ $'. .oüttlDÍ¡ tl¡o-

trs ¡1lu¡ tþougb m¿f,6 C¡rtæ tl¡¡¡¡ 
'0o 

Ër¡¡il br r¡potd! tô ùt

tt¡-i eË{ill.

rt hlr bcø pcalblr to e'ttlr¡l æl oÐ16r I'o¡ rprcå.t¡tÉ

f,rau rtaaf¡ hydnogrn t¡rlae tùc qeöul¡trü otor¡rd bre tæhn!'que cd

the ep'pr*tur *loù hr¡ ùæn tlüorlbtû r¡ üÐ gno¡dr¡g æotta.

¡rr rtutls *r¡rr ¡t
l's ft ola¡t1o ærttoring



v)
op
<|.(l
o
ä
Þ

H
cf
o
Þ
o
P.
(+ci

E state

10 1l
( ELEc.TRo,.J

12 1t 14I6

Þ.1:48.F

1 9
ENen c- y

EnerÐr loss spectnun of electrrons frpm atomic hydrogen showi-ng E stat'e;

i¡cid'ent energlr lOO e.vo; scatteri:rg angle 25o

Lo tS Vo r-rs )



-96-

5t¡¡ rprotn¡l lr llom la fl6ry¡r B.l. &l lnol¡baù rn¡6¡l

n l0o rtætúoû wttr d tlÐ rorttãrl¡ë r¡¡gL lr ?5c.

ftr reur* F¡üülul¡¡ 3 , tor¡ r¡1l tùr lou¡or tæprrrttn

Ë tæOk" $aoh Dclit ¡hom |r tù. rrlótËr¡ ¡¡¡t*ltlt f;rcn o

lnte€r.rttng ttÐ Gf {æ Fôo¡d¡.

ft! Drk rr. e.bt$rt ¡t 10.15 g 0105 rlÜÊt¡ora wtrt tllÐ

t|1r r!¡rtú,o ¡petþ¡tng p¡.k ûleh t¡ r.¡ot rhorn f'8 tlÐ få.gÑ¡¡r. tb

oûätrlhÅtú,ü of ¡el,¡¡¡lg Þrtrpgrn rt thr P.ù 9Ð1tiæ r r$lglbll '
Thr rrtte oú tùt ¡l¡rtto roett6lng frrk hrlüt ta tü. tnlgtto

rortt¡rtne p¡ah btÉÊ nr çpr"6|nbty l$ltr S.o3Ðr 6[ tb htÊ

t€ñ¡irræ plllrr¡lr lhtoh r rurú l,t nÜ nat partÞIr to ürf,tn th¡

rrtto E6t p¡r€f¡¡þ b.Ë.¡Ðc ¡¡F t}¡ Þ¡rekalom tn ttr dd' uffatfm'

rhtp úlch b. þtËG l.ultl,6rtûå tü ffGtlon Yrlr

Þ'f6¡¡.o B.f ahor thet tt la pcclbl. to rr¡ tür applnh¡r

to årtenflt tÐ ittffrn¡tilrl otilü ¡oti.oa for ttr ¡¡oltrttæ of r

cæporltr eÉ tüt lÞ-æ t¡¡t 8P lt¡ttr.

Brtc .

Sù rDü FlooIL (tgfA) lr¡rr nmer¡¡rd tt¡r ôtff¡ræÈlrL orar

¡cstlar fsr rlælaoã¡ r*"¡fßh hrttr æûtt ê tbt ?rP rtrür tn blln fn

tta rurrEr rrrü8p fxn 2O to lC{l elrct¡or¡ tÞlt r
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A rtu{¡ h¡ t¡lt ËrÛt ef thr a¡æl¡r ülrtilfb$G cf

tnlrttortþ roetti¡rl rX6t¡on fla Ð6 þ ïrc fæ r¡ tmt¡þ¡t

rÐmr of fO rlrolrc ltltl. D.C, tlùutgum úll Ðlüf

ttl nsgûurr rr to rrrmtr t¡ùr ro¡ttrl'¡g clntbrt to

¡ Dr D¡r¡tr¡¡t of rryprd¡¡trl¡r 1.6 r lOú l,crr ?lrlirn r
ràLttl tð ü. ¡y.ip to r nnrar¡r * ? r 10'6 totr. Â ÐSlttrr

potptt¡l rr plrml G Érb Pl d tùr rnsùutæ l¡ tb fcavt

ef, r llmr æ st r üll f$ Aa¡¡lftl to tÞ. I nçtr of, th X;T

¡req{rr. 1ùr ortgut nufn &il Ð prtLltr mlttpftæ ùÞr

üt ftå thssruù tùr rpttflrr ntre*t rbqu l¡ ff5n¡r 3rt lato

thr üg!|tf to nrlcgÐ ætrËtt6 ú¡lob b¡¡ È¡|l lr.osåù.| I,n ..*
H,n fY,1. Íbr ætput f,f¡ ùbr ü$trt to mrlöGp s@[tt¡t Ér
f|t v!.¡ r Et¡rræult ttw tþ tb I æl¡ of tbt X-T ¡loæl:nr

H6¡¡¡ E.t l¡ E tp6¡gr lcr rprotrc of llrotæn rut-
trrd 3:u hrltur !!ht tËlüæt Ët6r r 

'O 
llr¡bü Ìuttr .n{

trhl ¡crttr*l¡t; n$¡ r 8¡o.

flh {tffgnçr ll ør¡r A E b.tn t lil1 rl¡rtt'o rilttalf¡g

Dfrf ne r ËÈ ocnrpglfs€ þ o øttrå rtrtr r¡ mr¡r¡¡t æ tb
rg.€túìq ü ftc qtatlm 4r!

A$r 1& t\¡,r {6.1)

ür¡r h ;rr d.flË{ tn rltlæ IT.l r
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$tb[t l.l rtrn tÐ nlr¡¡r A v ur¡ud flç tb rl¡at.s

rútt¡çt¡g p¡¡h to th. rsler¡r cûÉ,t {t ¡trt¡l ùffi fD tÐ r¡ro|¡tlr
tb¡ üætr¡t¡ cæÊf il¡,f,fìrrn*r A Æ bttü tù. CFed ¡btr d tùr

rrlou¡ ãrtbû rtttm nr rlro rÞoæ t¡ hbtr 8rt at llr fouå

Þf Bnrttins E . î.tt l¡ rEuattep 6,tr

Ét¡tr A v (mttr) aE(r,rr) Aß(orttÊü)
fn

l¡ær

rf
ds

etr

ttp
11 ,

15.1

15.6f

T6.l

l?.5

ttì f0

19.9

XO16

?1.8

2l11

?t¡7

I I's
?t.6

27.2

29rsî

îr.7,

Fbr m¡rgr lcr ftlor ffp ogtlon! t¡rau¡r¡ctl r¡re tcþt flcE tb t¡bþ

of æ116r trnl¡ of, Hoæ¡ (191Þ9) æ¡t *t ð¡l bü ¡r*¡ tbst tb nñr¡st

¡l¡ct¡m atttd rtrhl ænrü f¡rqurbt* d,th üÐ rytloùf v¡lwe frc¡

Hooæ (tgt¡g).
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Energy loss spectra of elect¡pns from heliu¡n whict¡

an¡ obserueð. at 25o (-)¡ JOo (---) a¡rd.

t50 (...,. )'.

Fig. ts.1¡.
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rrlr e1;, elF, fr, ooa 4ir rtotm rrr olcarþ ¡rrolrt.
Tb rr¡øt*v et b lofþt*t rf,Ò of th afr ¡mf 1l ttt tu $t
oc¡trlhtlæ of tn els rtrtrr ghr F.¡k ål* tp sltrtla of tls

rtrtr oqtûrt br dat6trü{t by n¡btr¡ottn6 tùr ¡lglåt o tho rtgùt-

hrd ¡t& of fùú tlf p¡rt, f¡.cu tÌ¡at¡ æ tllr llft. Ttr ¡uultt¡g
prrlr rr¡ or¡t¡tå *t !0.6 rloet¡cl voltr rù¡ts.ã rÍ¡r.l ttth tta n1u

tlc thr çttorl pmturrlntt
rhr rpr¡þrc dræ l¡ flgsæ B.t 1r of, m¡h hfd¡.r ñ¡úo-

lutlor ttral ü*¡rt ¡l"rrur tr HeùB nt! l:looll ('¡ rt8) ef l¡rlertfs

rortt6tn6 f,rø hll¡p. I{ortrrr olü ù.tt ¡l rpeOtsr b¡vf baü Ð¡

pætr,t by CtnbæI¡l¡Ðr lbli!æG, $bpoær rd Y.lf:¡tt (rygl) ftn Oo

ra¡ttsrl¡g ls brllrr¡ nr{ne thr l*1ryþrrlocl rpætmtcr of

Sttpu (1964), HrnrtÞc}.¡¡ t;h. ¡nuært rpprrrttn brs ruff,lcfrat

¡l¡otutt¡t at )0 rlcatroa veltl for tt to br urlr! S¡ ueìrlår dfrt¡l''

Þutlæ rtt¡Ël,rr èf fu n - I øotbt rtato la blf,tn¡

îo ¡rrr¡¡r tÌÐ aß¡rler tt¡trlbr¡tlo of ttrr ¡trtø tùr g¡p

ll ¡Ettt¡d n{ tù¡ tFot¡urtw ¡r¡ trpt ftrt'
T}r rrnrtg tær rprotn ¡hm l¡ ffß¡r 8.4 r¡r ¡tostdJd.

tb pc¡h ttf&tr of thr mlqlr ¡trtr Þr¡r bro plgÈS ln

ftgur 8.9 ¡r r fbætfæ of sglr.
sütuü frrtu¡rr r¡r SFsltst flo flg¡¡¡r llrã. ft¡rtly ttl

¡rpl,at frll l¡ tÐ p.rk hÍ€Þt of t}n älp rt¡tr. Sruh r ¡Btd ilrq 1r

ohrilðtcrl¡tto of r rt¡tr ü¡r to rn rlretrlo tllpob tn¡nttú,æ rad
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tr orad bf thr ¡¡¡ar tðSc ot Seilt ûi"fh rhtûh rn wrû to

d¡ærlte tb tlultlæ.
h, r*ct fïÐittü t¡ tt r¡¡tt wL*tlc i¡ ¡ættrnå

f¡tærfqï ef rl,¡rþmr ü{oh hrr æflrû tb. ¡fu rtrtr. Í}mb u
øltlttæ lnofvfüs r rhrusr ü m¡túDl$fÞ l¡ ¡trqely Snt.tdto

urlæ l&tæ ù*þhtr Ia lùl or¡l o{ r1r¡boa h¡lr¡trylt
hcrrnr Ërr tqtrt r1t¡ of tb 8t6 .¡l tstàmt rlrtben rst tr
omarlrC. Ítr¡rfeo¡ !ùr oblwr t¡ n¡l.tliltslty sf &e ¡tq otr

mty r¡trr lIü *tr sbrügr oû th. tæfûrnt dth t[Ð ¡tatc rloctçoa.

fti¡r æly r frr plrtfrl rpft tll cæt¡É,hf to tlr c¡n¡ ¡¡tlæ
d tùr urt¡blæ sf, üûûtt Ë¿ tnhütty rtte æslr d.ll uot fl r
¡r¡bå ¡r l¡ tho sl¡r f,or thr üF rt¡ta¡
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