
 

 

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������������	
���
�������
����
����������
� �
��� �������� ����� �
���� �������	��������

�
�

�

� � � ������ ����	
��� � ����

�

�

� 
� ����������
� ��� �������������� ����

��
� �������� 
���
����

�� ��� ����������������������

�

����� �����  !���

�
�

���� ������� �"����������� ��� ��������������������������� ����"��������� ��

��# � ���"���������� �����������	������������
� ��� ����� 
���
��

�



     � ����

�
����������������
�

�$� ��% ����&�' � (((((((((((((((((())))))))))))))))))))))))))))))))))))))�� ���

�$� ��% ���$* � +' � (((((((((((((((((())))))))))))))))))))))))))))))))))))�� �����

�&� �+�,�(((((((((((((((((((((((((((())))))))))))� �-�

. ' ,��+��$% /((((((((((((((((((((((((((())))))))�� -���

�,0 /% � �' . * ' 	' /�� (((((((((((((((((()))))))))))))))))))))))))�� -����

� � �

�� 
��������1�� � � � ������ ���� �  �!�� ((((((((((()))))))))))))))))))))))))))))� 2�

�

�� 
������� �1��� " !� # ��$��!�� ���� � � �

�)2)�$������ 
����((((((((((((((((((((((((((((())� 3�

�)�)��� ��* ��4������������� ����
� ��� ����
��4((((((((((((((((()))� 3�

�)5)�* ��4������4� ������(((((((((((())))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))� 3�

� �)5)2�&� ��� ���(((((((((((()(((((((((((((()� 6�

� �)5)��� � ����������������
��
��������4"���������7 ����� ��� ���((((())� 8�

� �)5)5����7 ��������������������������� ������((((((((((((((())� !�

�)9)�* ��4��������4���� 
�����4� ���((((((((((((((((((((((� 22�

� �)9)2�/������������������$�������
��
��������4"���(((((((((())� 25�

� �)9)�����7 ���������4"���((((((((((((((((((((())� 23�

�)3)�' ������"��������
���������� ��
�����������
��
���������7 ���������4"���(((� 26�

� �)3)2���"4����� ��(((((((((((((((((((((((()))� 26�

� �)3)����� ��(((((((((((((((((((((((((((()� 2:�

� �)3)5�� �����������(((((((((((((((((((((((()))� 2!�

�)6)�,� ��� ������
���������� ��
�����������
��
���������7 ���������4"����

� �)6)2�,���4��"����"���(((((((((((((((((((((� � �

� �)6)��; �������4��������4�� ���������"((((((((((((()))))))))))� ���

�)8)�,��
�� ����((((((((((((((((((((((((((((((� �5�
�

�

�

�

�



     � �����

�� 
������� ���1�
� ��% & !& ��$�% !� �� � �' ( �� � � ��" �� !��!�� �$��' �� !$$� � � � ��)� �� � � �� �� � �� � ' )� � & �

!� ���' �  * �� ! ���% �( � � � � � �& % & �� ' �

5) �$������ 
����((((((((((((((((((((((((((((((� �9�

5)2�	�������������	��� ����

� 5)2)2�' -4���"����������((((())))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))� �6�

� 5)2)��' -4���"������. ����((((((((((((((((((((()� �6�

� 5)2)5�; ����	���� ��"����((((((((((((((((((((())� �8�

� 5)2)9�� �������
������������((((((((((((((((((((((� �!�

5)��+��� ����

� 5)�)2�$"4�
������������������� "���������������������������
�"4������� � �

� � 5)�)2)2�&������������� "��������������������4�� ���((((())(� 5 �

� � 5)�)2)������������"���� ����������
�"4����������"��� ��4��-�"����

� � ����� ��������������4�������������� ���������(((((((())))))))))� 5��

� � 5)�)2)5�' ���
����������4�������������� ������((((((((((()� 5:�

� � 5)�)2)9�' ���
����������4�����������7 ��� ��4������7 �������7 ��� ��4����

� � �����(((((((((((((((((((((((((((� 5!�

� � 5)�)2)3�+��������� �4�����7 �������������������4�������������������

� � ������������������ "���������� ��
� ��������� ��4��4������������� ���� ����

� � ���<��� ���� ��������������������������������������������� "����(()� 9 �

� 5)�)��� �� ����������
���������������44��������"� ���4�����������
��
���������� ���� 95�

� 5)�)5�+��������� �4����7 ������ ����� ������� ����������
��
�������� �������4���������

� ����� ���� �������7 � �
� ���������
����(((((((((((((((())))))))� 93�

5)5�. ��
� ������

� 5)5)2�$"4�
������������������� "���������������������������
�"4������� � �

� � 5)5)2)2�&������������� "��������������������4�� ���((((())))))� 32�

� � 5)5)2)������������"���� ����������
�"4����������"��� ��4��-�"����

� � ����� ��������������4�������������� ���������((((((((())))))�� 3��

� � 5)5)2)5�,�"4����������������
�"4���������������"����������4���������

� � ������������
�"4�����7 ��� ��� ����"�����<���"����������4������������

� � ��������������(((((((((((((((((((((())� 39�

� � 5)5)2)9�' ���
����������4�������������� ������((((((((((()� 33�

� � 5)5)2)3�' ���
����������4�����������7 ��� ��4������7 �������7 ��� ��4����

� � �����(((((((((((((((((((((((((((� 36�

� � �



     � ����

� � 5)5)2)6�+��������� �4�����7 �������������������4�������������������

� � ������������������ "���������� ��
� ��������� ��4��4������������� ���� ����

� � ���<��� ���� ��������������������������������������������� "����())))� 3:�

� 5)5)��� �� ����������
����������������44��������"� ���4�����������
��
���������� ����� 3!�

� 5)5)5�+��������� �4����7 ������ ����� ������� ����������
��
�������� �������4���������

� ����� ���� �������7 � �
� ���������
����((((((((((((((((((�� 6 �

5)9�,��
�� �����((((((((())((())(((((((((((((((())� 62�

�

�� 
��������1���+� � " � ��( ' � � ���$�)� �  * �� � ' )� � ��� � �)� �  * �& !, � �

9) �$������ 
����((((((())�(((((((((((((((((()))))))))))))))� 65�

9)2�	�������������	��� ����

� 9)2)2�' -4���"����������(((((((((((((((((((((((� 69

� 9)2)��' -4���"������. ����((((((((((((((((((((()� 63

� 9)2)5�; ����	���� ��"����((((((((((((((((((((())� 63�

� 9)2)9�,��"���
�����(((((((((((((((((((((((((� 66�

� 9)2)3�� �������
�����������((((((((((((((((((((((� 66�

9)��+��� ����

� 9)�)2����������� �

� � 9)�)2)2�' ���
��������������������������=�� �
� ���4�������>������������ � �

� � 
�"4������((((((((((((((((((((((((� 68� �

� � 9)�)2)��' ���
�������7 ����������������"4����� ���������������� ��

� � =�� �
� ���4�������>�����������
�"4������(((((((((())�� 6:�

� � 9)�)2)5�' ���
�������������������7 �����������������������=�� �
� ���� �

� � 4�������>�����������
�"4������(((((((((((((((� 6!�

� � 9)�)2)9�' ���
��������������������������������������������=�� �
� ���4�����

� � ����>�����������
�"4������(((((((((((((((((� 6!� �

� 9)�)����� ������� �

� � 9)�)�)2�' ���
�������������������������������������7 ����� "����4���� �

� � ��������
��
����������� "����4����� �
� �������� ������(((((((� 89�

� � 9)�)�)��' ���
������������������7 ����� "����4�����������
��
����������

� � �� "����4����� �
� �������� ������((((((((((((((()))� 89�

 9)�)5�; ������������? ����(((((((((((((((((((((((� 86�

9)5�. ��
� ������



     � ���

� 9)5)2����������� �

� � 9)5)2)2�,���������������7 ��������������=�� �
� ���4�������>������������ �

� � 
�"4������((()))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))� : �

� � 9)5)2)��' ���
�������7 �������������������
�"4������((((())� : �

� � 9)5)2)5�' ���
��������������������������������������������=�� �
� ���4�����

� � ����>(((((((((((((((((((((((((((� :2�

� � 9)5)2)9�' ���
��������������������������������=�� �
� ���4�������>����� �

� � ������
�"4������((((((((((((((((((((())� :��

� � 9)5)2)3�' ���
������������������������������������ �
� �7 ��� �((((� :��

� 9)5)����� �������� � � � � � � �   

  9)5)�)2�' ���
���������������=�� �
� ���4�������>�������7 ����� "����4����� �

� � ��������
��
�((((((((((((((((((((((())� :5�

� � 9)5)�)��' ���
��������7 ����� "����4�����������
��
�������� ������(())�� :9�

� � 9)5)�)5�' ���
��������������������7 ����� "����4�����������
��
�(())� :3

� 9)5)5�; ������������? ����� �

� � 9)5)5)2�,��4�����
������� ����"�(((((((((((((((� :6�

� � 9)5)5)�����
��������������������������������������

�� ������������� � �

� � ����������������������������
�"4������(((((((((((()� :8�

� � 9)5)5)5�' ���
�����������������@4�� ����������������A�������
����������� �

� � �����������������������������

�� ����������������������������������

� � ������
�"4������((((((((((((((((((((())� :8�

� � 9)5)5)9�' ���
�������������������������
��������������������������������� �

� � �������

�� �������������� ������������������������������
�"4������))� ::�

� � 9)5)5)3�' ���
�������7 ����������������
�����������������������������

� � ����������

�� ����������������������������������������
�"4������()� :!�

� � 9)5)5)6��� �� ���������
�"4�����������
����
��������"��� ��
��4��

 � ����
�����������"(((((((((((((((((((((� ! 

� 9)9�,��
�� �����(((((((((((((((((((((((()())� !2 �

�

�� 
�������� �1�� � � � �������  �� & !�� & ((((((((((((((((((((� !5�

�

�B B ' /. $,' � ((((((((((((((((((((((((((((((�� 2 2�

�

+' �' +' /,' � ((((((((((((((((((((((((((((((� 2 ��



     � ����

���������
�����
�

�
���� � � � � � � � � � �
� ��

5)2)��� ������
������������
����<��
����������������� ��4��4������������ ����� ����������

������������ �����7 ����2�����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,���������

� �� ���������������,����7 �����=�  3>)(((((((((((((((((()))))� 52�

5)�)�	����-����
�����������
�����
�����������"����������������
���������������"��� ���

�����"����"���������� ��"���� ������������������� ����4�� ���������������	
��
�)�,���������

� �� ���������������,����7 �����=�  3>)((((((((((((((())((())� 58�

5)5)��� ������� ��
�������������
��
�������4�����������������
�"4������������ ����4�� �����

�����������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 �����=�  3>((((((()))� 99�

5)9)��� ������� ��
������� �
� ������4�����������������
�"4������������ ����4�� �����������

�����	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 �����=�  3>)(((((((())(� 93�

5)3)��� ������� ��
����������4������������� ���� �������7 � �
� ������������
��
�������
�������

�������4��<���7 �����������
�"4������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,���������

� �� ���������������,����7 �����=�  3>)((((((((((()((((((((� 9:�

5)6)�,�"4����������4��<���7 �����������
�"4��������������������������
��
�����������������

�����4���������
�� ��������"��� ������������ ���� ���������� ���������������"�����������������

4������������"��� ������������ �������������� ����4�� ���������������	
��
�)�,���������

� �� ���������������,����7 �����=�  3>)((((((((((((((()((())))� 9!��

5)8)�,�"4����������4��<���7 �����������
�"4���������������� ������������4�
����

��������
��
����� ����

� ��������������������4�������������� ���� ����������

� ������� ���������

���������������4�������������� �������������� ����4�� ���������������	
��
�)�,���������

� �� ���������������,����7 �����=�  3>)((((((((((((((((((()� 3 ��

9)2)�,��������������7 ������ ���������������������������� �
� �7 ��� ������7 ����� "����4����

��������
��
�������������� "����4����� �
� ((((((((((((((((((� 68�

9)�)�' ���
������������������������������������
�"4������((((((((((((()� 6:�

9)5)�' ���
�������7 ���������������������������������
�"4������((((((((()� 6:�

9)9)�C ������ ""�������� ������������
��
��4��"����� "���������������������������������

4����������,����7 ������+��������B ���� �7 ����������������  �D 5��

����  6D 8((((((((((((((((((((()(((((((((())))� 6!�

9)3)�' ���
�����������������������������������������������
�"4������((((((((� 82�

9)6)�' ���
������������������������������������������������������
�"4������((((())� 8��



     � �����

9)8)�,��������������7 ������ ��������������������
��
����������������������������������

��"4����� ������������������������7 ����� "����4�����������
��
������,��������� �� ������ 85�

9):)�,��������������7 ������ ���������������7 ����� "����4�����������
��
�������������� "�����

4����� �
� (((((((((((((((((((((((((((((((()� 83�

9)!)�	������������"4����� ���������� ����� �������4���������,����7 ������+������

B ���� �7 �������&�������7 �������������  ������  8(((((((((()))))))))))))))� 86�

9)2 ����
�������������������������������7 ��� ��4���������

�� �������������� ������������

��������������� �
� ���4�����������������4����� �
� �����7 ��� ��4������������"��  5�E��  8��

���������������	
��
�)�,� ����������� � ���� �����,��������� �� ���������+�����,����7 ������

����B ���� �7 ��)((((((((((((((((((((((((((((())� 88�

9)22����
�������������������������������7 ��� ��4���������

�� �������������� ������������

��������������� �
� ���4�����������������4����� �
� �����7 ��� ��4��������������7 �����������

���������������	
��
�)�,� ����������� � ���� �����,��������� �� ���������+�����,����7 ������

����B ���� �7 ��((((((((((((((((((((((((((()(())� 8:�

9)2�����7 ����� "����4�����������
��
����������� "����4����� �
� �����4��
��������� �������

�������������"��  5D 9�����  6D 8(((((((((((((((((())(())� 8!�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



     � ������

����������� ����
�

��� ��� � � � � � � � � � �
� ��

�)2)��� ��"��������' <�������"����"�,��"���=2!!3>((((((((((((())))� 6�

�)�)��������������
������� ��� � ���
�"4�� ����� ���������4��������� �7 �������������

4�������������� ��������
���=�� >������������ �����
���=���>��4��"������ ��=2>������� ���

�������

�� ���=�>�����=5>)����4�������"�B ������2!89(((((((()))))))))((((()((� :�

�)5)��� ��* ��4������+�4���� 
�����B � ����=���4�������"�� �������2!!6>(((((()� 2��

5)2����# � ��
���������� ��������������4����������������� ����4�� ���������������	
��
�)��

,��������� �� ���������������,����7 �����=�  3>(((((((((((((((� 5 �

5)���������
����<��
��������������������������� �����7 ����2�����3������������ �����

4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 �����=�  3>)�((()))� 52�

5)5�. ����"������4����������
������������=���7 �>����������4�������������������=�<�>��

������ ����=����>����������4�������������� ����=�<��>((((((((((((((� 55�

5)9�B ��
�������� ��� ���������
� ������4�������������� �������������� �����7 ����2�����3��

����������� ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 ������

=�  3>))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))� 55�

5)3�B ��
�������� ������� ���� �����������
� ������4�������������� �������������� �����7 �����

2�����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 ������

=�  3>((((((((((((((((((((((((((((((((()))� 59�

5)6����������������
��
���� "����4����� ��������������
� ������4��������4��<���7 ����������

�� �������������� �����7 ����2�����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,���������

� �� ���������������,����7 �����=�  3>)((((((((((((((((((()� 53��

5)8�����������7 ����� "����4�����������
��
�������
� ������4��������4��<���7 ����������

�� �������������� �����7 ����2�����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,���������

� �� ���������������,����7 �����=�  3>)((((((((((((((((((()� 56�

5):���������������� "����4����� �
� ������
� ������4�������������� �������������� �����7 �����

2�����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 ������

=�  3>)(((((((((((((((((((((((((((((((()()� 58��

5)!�,��
� ������4��
��������� ������������
� ������4�������������� �������������� �����7 ����2��

����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 ������

=�  3>(((((((((((((((((((((((((((((((()())� 5:��

�



     � ��-�

5)2 ��������7 ��� ��4������7 ��������
� ������4�������������� �������������� �����7 ����2��

����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 ������

=�  3>((((((((((((((((((((((((((((((((()))� 5!�

5)22��������7 ��� ��4��������������
� ������4�������������� �������������� �����7 ����2��

����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 ������

=�  3>(((((((((((((((((((((((((((((((()))))))� 9 �

5)2���������7 ��� ��4��<���7 ����������
� ������4�������������� �������������� �����7 ����2��

����3������������ ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 ������

=�  3>((((((((((((((((((((((((((((((((()))� 92��

5)25��������������4����������4��<� ������������� �������������� �����7 ����2�����3��������

����� ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 �����=�  3>� 9��

5)29���� ���5)29�' ���
������������������� "��������� ��4��4������������� ���� ������<��� ���� ���

����������������4����������4��<���7 ����������� �������������� �����7 ����2�����3��������

����� ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ���������������,����7 �����=�  3>� 95�

5)23�����
)�% ���� � ������4���
�������
F ���
��� "����� �7 ����� ���������������4����������

���7 � �
� ���������
��
��������������
� ��� ���������������� ����
����������� ���� �������"��� ���

���������� �������������� ����4�� ���������������	
��
�)�,��������� �� ����������������

,����7 �����=�  3>)(((((((((((((((((((()((((((((� 96�

5)26� 	�
� ���
��� � ���� ��7 � 4�� ���1������� �����	
�� 
�)� ,�������� � �� ������ ������ ��� ,����7 �����

=�  3>�4��<4�� ����=����>�����4���<4�� ����=��� �>((((((((()))((((())� 3��

9)2)�	�4������"�������,�����G ������ �7 ���4��
�"���������������������� ����� ��())� 69�

�

�

�

�

�

�



     � �-�


����
���

�

�� ��� �� ����� 4�������� ���� ���� ���"� �7 �� ��4������ ��� ����)�������� �� �� �"4�
�� ��� ������� ����� � ��� ������


�"4������� 7 ��� ��� �� �� 
���4�� 7 ��� ������������ ��� ������� �  3D 6�� ��� �� 
�""��
�����<"�������

"�
� ���
����<4�� ���� ��������� ��� ������ �����	
�� �)� ,�������� � �� ������ ��� ,����7 ������ � �� �� �

�� �������)� B �� ���� ���� ����� ��� �� �� ���������� ��� �������� 7 ��� � 2<8� ������� 7 ��� � �� �� 7 ��� ���� �������

������� ����� ������ �7 �������� ���� �� ��
���4�)������������������� ��� ����������� ��� ����� � 7 ���� �� ��

"���� 
�""���� �� ���� 7 ���� ��� ����)� ? ����� 
�"4������� =��� �� 4��� �� ���� �����>� 7 ���� ���������

�

������ ��� �� �� ����� 4�������� ��� �� �� ������� ��� 7 � �
� � �� �� �� ���� �����)� &��� � �� ��� ���� ����

��������
��
���� "����4��������7 ����� �� ��������� ��������������4��������������
� ������ ��������������

����� ��������7 ��������� ����"��4������������"��� ������������ �������������7 �� ������"���������-4�
����

���� ������"��������������)��&� ��� �����44����������
�����"����������������
��
���� "����4��������������

����� �������������
�����������
� ���������"��� ���4�-������ ��������)�� � ������� ������������"��� ��"����

������������4���������� ����� ��� �� �������7 ����� "����4�����������
��
�������������� "����4����� �
� )�

���7 ����� "����4��� ��������
��
�� 7 ���������
������ � �� ������ �7 �<��������
��
���� ����� �� ��������<

��������
��
���� ����)��� �� ���������� �4����7 ������ �
� ���� �����������4��������� � ���F �� �� ������7 ����

��������
��
���� "�������������4��������� 7 �����4����������������� ����� )��� �������������� ����� �� ��

��������
��
���44����������������
����"������������ �������4�����������7 � �
� ��� ���� �����

� ��������

�� ��������������44���������� ���
�� ��������4������������� ���� �������7 � �
� ��� ����������
��
���

� ����)�

�� ���� 7 ��� �� 4��������� ���<������� ���������� �4� ���7 ���� ������� ��� ��� ������ 4��� ������� ���� �������

����� )����� �� � �������7 ���� �� �������"��� ���������7 ��� ��� ��� �� ����������� "����=����������>���� ����

7 ������������
������������
�� ���������4���������� ���� �� ������������� �� ���� ��� ����������� ��� ����� )� $��

������������������� �7 �����
����������"��7 ������� ������������� ��4�������������������4�������������

����"��������5:�4���
���)��

�

�� ����
������� ���4������������ �������
���������������7 ������ �
� ��� "��������
�"4������������ �
� �

7 ��� ��=���7 ����� "���������������� "���>���������������
�<������4"��������� �
� ��� "���������� �
� �

��� �)��� ��������� 7 ����
����
���� ���"�9����������� ��� �� ����"�������,����� G ������� � �� �� ��� ��������

���"� ������ �����	
�� �)� ,� ���������� � � ���� � ���� ,�������� � �� ������ �� ���� �������� �  �D 5� ���

�  6D 8)� �� �� ������
���� 
������������ ��� ��� ���7 ���� ���������� ���� ���� � �� �
� � 7 ��� �� ���� ���7 ���

�� "���� 4��� ��������
��
�� �� ���� �� ��� �� �� ��"�� ��
����� �� ��� ����
�� �� �
� � �� "���� ��� �� 4����
� ����

������� 7 ���� ����� ����
�� �� �
� � ��� �)� � � ��� ��������
��
�� 4��"������ 7 ���� ���������� ���� ���������������



     � �-��

� �����
����
������������
�� ����� �
� ���4���������������7 ����4�����������
��
��7 ������7 )�. �������
���

���
��"�������7 ������ �����������������7 ������� ���������"���"��������� ����������������������������
��

�� ��"����� �������� ��������
�"4������������ ����������������)�,� ��� ����4��
��
��������
� ���������������

7 ���� �� ���
������� ��������� ��� ����
�� ���������� ������)� * �����4�� ��� �� �� � �� ��� �����"���� �� �� ����� ���

���7 ���� 4��� ��������
��
�� �� ��� �� �������� 
��� 4����������� 
������ 7 � ������ �
�� ��� ���7 ��� �� "���� 4���

��������
��
�� ��� �� �� � �� �����������"�������� ��������
��
��4��"����� "� �������������������������������

��"4����� ����� ��� 7 ���� ��� ��"4����� ���� �� ���� �� ��� ���)� . ��4���� ������
���� 
������������ ���7 ����

���7 ����� "����4�����������
��
�������������� "����4����� �
� �����7 ����� "����4�����������
��
��4��<

���7 ���������,��������� �� �������� � ���� �����,� ����������������������������������
�� ���4��
������

��� ������)��� ��� ���4������������ �������"�
� ����"����� �� ����4��������� �������7 �� �� ����������"�-�"����

��������
� ��������7 ��� �� �������"�������������������)�&� �
� ���4���������

�� ����������� ��"�H���������

�� ������������������������������4�������)���� 
�� ������������ �
� ��� "����4��������=������ �������������>�

������F �������������� 
��������������� ���� "����������������������4���������

����������� �����������

��� ���� ������4��������4�������4��<4�� ���)��� ���4��
��
�� ��� �� �������� ��F ���� ��� ���� ��� ��� �� �����������

���������������������4����� �
� ���
�"����������������������������)��

�

�� �� 
�""��
���� �"4�
��� ��� �� ���� ��� ����� ���� �7 �<����)� . ���� 4��������� 7 ���� ������� ��7 ���� ���

� ������������ ��������������7 � �
� ��� ����4�� �������"�����������
����������4���� 
���������� �7 ��� ����

4�� �������"���"������"������������
� ������������������I4����
� ������7 � �����7 ����������
���7 ��� �

�������������7 �4����
�������������)�$�����������������4���������7 ��������7 ���7 ��������"4������� ����
��4�

����
������ �

� ��
��� 7 ��� � �� ������� � ������������ ��� �� �� ���F � ���7 ���� �� �
� � �� "���� ���� �� �
� �

��� �)�$���� ��
� ���������� ��������������� 44�������� ��7 �������� ������7 ���������������4��������� � �����
��

��7 ����� ��7 ���� ����<���������� ��� �� ���� ��4�� 
�����
��)� �� ��������� ���� ��������
�� �� ��� 
��� ���

4�������� �����7 ������� �"4�������

� ��
���������������"����� 7 �������������
�������� � ��� �� ����7 ���

����7 �����)�

�
�
�
�
�



     � �-���

����
�
�����
�

�� ��� 7 ��F � 
�������� ��� "�������� 7 � �
� � � ��� ����� �

�4���� ���� �� �� �7 ���� ��� ���� ��� ��� ������ ���

��4��"�� ������� � ���������������� ��� ��������� ������� ����)���� �� ����������"�� F ��7 ����������������� �� ���

7 ��F � 
�������� ��� "�������� 4������ ���� 4� ����� ��� ��� 7 ������� ��� ����� ��� 4������� �-
�4�� 7 � ���� �� ��

�������
��� ��������"��������� ����-�)��

�

$� ���� 
������� ��� �� ��� 
�4�� ��� "�� �� ������ 7 � ��� ��4������� ��� �� �� � ���������� ��������� ����� "����

�����������������������4� ���
�4������� �H�
������� ��4��������������� ��,�4���� ���
��2!6:)�

�
�
� )� )�	
��� � ����
�:D �D !�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



     � �-����


�- ��� ���� �	�����
�

$�7 �� �����F ������-�����"�����
�����44��
����������"���7 ��� � 4��������������
�����B ���������B �����. ���

��� �� �� � ���������� ��� ��������� ���� . �� B �� �� B ������ ��� ������A�� * ��� 4� ���� �� ���� ��
�� ���"�����

� ����
�������-4��������� ��� � �� ���� ������� ��� �������)�	��F ��7 ����������������
������
�""�������

�� ��' ����� ����� �����"�������� ����� ������ ����
�����������������������������"���� ����4� �)��

�

$� 7 ���� ��� �
F ��7 ����� ������ � ��F ���� =+������� 	������� ��"������� ,����� � �� �� � ; ��������� E�

������A�� * ��� 4>� 7 � ����
�� �����"�� ����"���F � � 4��� �� ���	������� ��� �� �� ������ 4��
�)�������E� $� �"�

������ �� �� ������ ��� �������� ��� �� ���"�� �����@�� �� �� �������"�AJ� $� � �����44��
��������� ��
������ ���

�� 44�������� ��������� ��� �� ��� 7 ��F ���������7 ���"����� � �������
�"4��������������)� C �4��� ������"�����

�� �� �������� ��� �� ��� �� ����� 7 ���� � ��4� ��� �������"����"���� 4��
��
��� ��� ������A�� ��"������� ,�����

; ����������������7 ���)�

�

��� �� �� ��
� ��
��� ������ ��� �� �� ��"�������,����� ; ��������� ��� ������A�� * ��� 4� ="���� ��� 7 � �"� � ����


�"�� ���� ���>�� �� ��F ��� � ���� ��� �� 4�����
�� ���� 
�� ����� �-4������� E� $� F ��7 � �� ��� ��� � ������

/���"����)� $A��� � ��������"� 
� � ����� �� ��� 7 �� � �������� 
����
��������� �� �� ���������� $� 7 �� ���A�� � ����

�������������
������� ���� ���7 ��F �������7 ��������������������� )��

�

������������"��7 ������� ����"�����+�
� �����	��������0 ��������������7 ��7 � ��� ������7 ����������� ����

����� 44����"���������"����������E��� ��F ��� ������� ��
������ �� ��# � �����������@7 � ���������� ��������

������ ��� ���	������A�����@� �7 A���� ���	�������
�"�������A())()7 ������A��������������J��

�



     � �2

�� 
���������

� ����
��������������

�

�� �� ����
�� ��� ���� � 
��"���� ���� 
� ��� ���� 4��
��
��� ��� ��4������ ������ "��� ��� �� ���������)� ���� ���

������������ ��� ��4������ ������ ��� ���"����� ���"��� 4��"������ � 4��� 7 ���� ��)� ,� ��� ���� 4��
��
��� ��� �� ��

��� ���� �����
����������"4���������������������4������������������������� ����� �����������������7 ���

������)�$��7 ��������� ��������
��������7 ����
��"���������� ��
� ��� ����4��
��
�����7 �������4�����"�����

�� �����������7 � �
� �7 ������
������� ���������������"����# � �����������# � ������������������ ���� �� ��������� ����
��

��� �� �� 
� ����� 
��"���)� �� ������ � ������������ ��� � �7 � 
��"���� ���� 
� ��� ���� ��
����� �"4�
�� �� ��

��4���� 
�����
�
�������� ����4����������� ����������
������)������"����������� �����
�������� �7 ������

���� ��� ������ ���������� ����� ��"�� "� ��� ������ ��� # � ���������� ���� ���� �"4�
�� ��� ��� �� ���� � ���������)� $��

�����������

� ��������� �������
�����������4�����������4���"�� ��)�

�

��F �� ���� ������ ������"��� �� �� ��4������ ��� � ����� �� �� 
������� ��� ���� �����
� "�F �<� 4� ���� �� ��

�������"���� ����� 7 � �
� � ��� ��� 4��
��)� ' ������"������ 
����������� �������� ��"4����� ��� ���� ��� ���

����� ��
������ ���������������������4���� 
�������7 �� )��� �������� ��
������������������������ ������������

7 � �
� � �� �� 
��4� ��� 4���� 
���� �� �� ����� ��� 4���� ��������� "������ �� �� 4������ �� �7 �� =	���� �  9>)�

* ��4������� ����� ���"��� �� ���� ���7 ��� �� ��� �44��-�"������ 23<2:� "���� �� 4����� ��� � ������)� ���7 ���

�� �����������������4�����-������������4��"���������4��"������������� ����� ����������4���������� ""���

�����������������4��������� ���"��
�)� $�� �� �� �����7 ��� �������� ���7 ���� ���"��� ������ �� ���� 4������

�4�������� ��� ����=B ������2!82>)�&� �
� ��� "�����4�������������� ��4���� 
������� �
� ���4����� ��������

�� ����� 4��� ����)� C ��
��� �� ��� ���� 
���������� ��� 4��
������ �� ��� �����"���� �� �� ���������� ��� 7 ���� ���

4��
�������� ��������"������ ���-������������� �������� ��� ���)��

�

���� �����������������7 �����4��������
������ ������� ��������� ����������������� ���� ���������� ����$��� ������

��4�
������7 � ���� ��������)��� ���"�F ����������
� ��� �������������"����������4����� �������������"�����

��� 
F ����������4�����������# � ���"����)�� ���"�F �������� ������4�����������������"�������
���������

��# � ����� ���F � �4�
��� 4� �
� ����� ��# � ����� ���� "��� ��� ���������� ���� ��F �� ���� 4��������)� � ��������

"��� ��H�
�� �-
���� ��� ��� ���"� �� ���� ��7 ���� ��� �� ��� �-
���� �� ���� 
�����
���� ������� � 4��� ��������)�

	��F ����� ��4���"����� ��
�� ���������� ��� "��
� � �� 44��� 7 ��� � ��"���� 7 � �
� � H��4�������� �� �������A��

�������� ��� 
�"4����� ���������������� ������� ��� ��� 7 �����7 ���� ���� ������� ������ ������� � ��� ��


�"4��������"��F ��4��
�)��



     � ��

�� �������A������������
���������

� ��
��7 ��������"��������55K �����
�� ������,�����������=�  2>)��� ���

���� ��� ��� "����� 7 � ��� 
���������� �� �� ����� �"4�
��� ��� ������ ������������ ��� �� �� �� ��������� 7 ����

���� ����)�* ��7 ������ ����������������� ��������� ��
��4�����
�����������"�������4������,���������������

��� ��� ������
� ����� ��
� "������ ��� ,����������� =�  2>�� ��� �"4����� �� �� �

� ��
�� ��� �� ���� ������

����
����)�$��������������7 ������������� ����������� �7 ��� ����
� ��� ����4��
��
���
����������������������

7 � ����� ���������
���7 ��� �� �� ������7 �4����
�������������)��

�

�� ��� ��� ��� ��� �������� ����� ����� 
� �4����L� 
� �4���� �7 �� �����7 �� �� 7 ���� ����� ��� ���������� �������� ���

�������� �����4������ ��4���� 
����)� �,� �4����� �� �������� ��� �� 
�"4����� �� ���-4���"������ 
����������

�� ����� ����)�

�

�� ��������
� �4��������� ���,� �4������ �������F ����� ������������ ����������� �� ���"4�
�����������������

�� "����=����� >������������ ����4�� �������������
�"4�������7 ��� ����� ��
���4�)��? �����
�"4�������

=�����4����� ���������>���������������

����������� �������4������������� ������������7 � �
� ��� ���� ����

�����)��� ��� ������������� 7 ���4�����"��� ����� ������ ������������ 
�""��
�����<"������ =������A��

* ��� 4>��"�
� ���
����<4�� ���������������������������	
���)�,��������� �� ���������,����7 ����������� ��

��"�������,�����7 ������7 ���� �������� �� �� ��� �������)��

�

�� �� ��"�������,����� � ���� ��� � �� �� � �� �������� ��� ��� ������
���� �"4�����
�� ��� ������A�� * ��� 4� ��� ���


���������44��-�"������9 K ������ ��
�"4���<�7 �������������)��

� ���������������
����������������

��� ������������ ����
�"4������������������� ������������������

�� �������������A������ �����4������F �)�

B �� ����� ������������
������������ ��
� ��4�������������
��4���� ��������� ������ ����7 �����������

��4�
������ ��� "�
� ������)� . ��������� 4�� ���� ���������� ���� �"4������ ��� ��7 ���� ��� �� "����� ���

�������� 4��� ��������������
� �������������
��44��������)�+�����
� �� ����� �7 ���� ����� ��4��4����������

�� ����� ����� �������"�����4�� ���������"��������
��������� ���� "��������� ���������������4�� ��������

�� ������� �������������������������� ��4�� ���������)�' ������"����������"����"����4��
��
����� 
� �

��� 4�� ���� �� ��� ����
�� �� �� 4��4������� ���� ���� ��� ��� �� ��� �� ��� �� ����� 
��� �� �������� �-���� 4����� ���

����� ��
�����������������4"���� =0 ����
������)���  3>)� . ��4����"�
� ������� 7 ������4�� ��������� �� ��

"����
�""���4��
��
������� ��,����7 �����7 ������������� ���"4�
������� ����4�� ���������"�����������


�"4������� ��� ����� 7 ���� � ���������)��� �������������� �� ��4�� ����
� ���"�������4������� �� ���4�� ����

4��
��
������� �������� �����������������������7 ��� ���������� "������������������
� �����������
� "������

��� ,����������� =2!:!>)� � �� �� 4�������� ��� �� ������� ��� 7 � �
� � �� ����� ��� ���� ����� 7 ��� �� ������ ���

&� �������=2!6!�>� �������
�� ����
������� ����� ��� �� �� ��������������� �� �������������4��-�"����� ���������4�



     � �5

�������������� ���������7 � ���7 ���� ���
����������������F �������������������� ������������ �
� <4��"����� "�

���������������)��

�

�� ������ ����� ����������"������# � �������������
�"4���������������������
� ������4���������������������

�������������� "�����
�""�������� ��"�
� ���
���� ����4�� ���������"�������� ���������������� ��
��

��� �� ��� ���� ��� �� �� "����� ��� ��� �� ���� ������ 
�"4������)� �� �� � �4��� ����� 7 ��� �� ��� ������
��� ���

4����
���� ���������� ��� ��
� � ����� 4�������� ��� �� �� �������� 7 �� ��� � ���� �� �� ������� ����
�� ��� �� ��

"����� ��������� ���������
�"4������)��� ���� �4��� ��������������"��� �������������&������=2!63>L��� ���

�� ����� ������� ���"� � �� ��� ����� 4��������� ��� �� �� �������� 7 ���� "���� ��� ���� �� ���� ��������
��
���

������� ���"� �� �� �� ����� ��� �� �� � �� ��� ����� 4��������� 
��������� "���� ���7 ���)� �� �� ����
��������

���7 ���� ������� ����� �� "�������� �� ��"����� ��� ��� ��������
��
�� �� "���� ���� ��������
��
�� ��� ��

�� ����

� ����������
� ������4������������������-�"����)���� �������������� ���7 ����-4�
�������4��4����

7 � �
� � ������ 
�"4������� 7 ���� �����"����� 4����� ��� 4�� ���� ���� 7 � �
� � ������ 
�"4������� 7 ����

�����"������� ���# � �������4�� ���)����������������"���
� ������ �������������������������� "�����7 �� ���

��������# � ��������)��� �������� ����7 �� ������� ���������4����4��
��
�����
�""���������������7 ����=���


� �4��������>�������H� ������������������� "�������4�� ������"�����������������������"�����������7 � ���

��
���7 ��� ������������������ �� �����������7 �4����
������������������)��

�

�� ��������
� �4������������,� �4������� ����"������������������� ��� �4��� ������� ����� �
� ��� "��������

�� �
� �7 ��� ������
�<������4��)��� ���� �4��� �������� ���������� �������������	����������. � ���=�   >�

7 � ���������� ��������������7 � ������4������������������������� �� ������ ��� �
� ��� "���������� �
� ���� ��

���� ����������� � �� )� B ����� ��� �� ��� 
�<������4"���� 7 ��� �-4�
���� ��� ��� ��"���������� ��� 4��������


������������ ���7 ���� �� �
� � �� "����� ���� 
�"4������� ��� �� �
� � 7 ��� �� =���7 ��� �� "���� ���� ������

�� "���>)��� ���
� �4����������������������� ��
��������������7 �������7 ����� "����4�����������
��
������

�������� "����4����� �
� ����� ������������� � �7 � ���7 ����� "����4��� ��������
��
��
�� ��� ����� ��
��4���


������� ������)������������������ ����������������� ��4��4�������������� ����������������������7 � �
� �
�� ���

���������� ����������� ������������������ �
� ��� "����4����������������� "����4����� �
� �����7 ��� ��4���

�����)�� ��������������������������������������������� ������ �����"��������������� �������������4������ ��

��� ����� ��� . � ��� =�  9>�� 	������ =�  9>� ���� ,����������� =�  2>� �� ��� �� �
� ��� 4��� ����� ���������

�

�� ���������6 K ������ ������������������������������������7 ������5 K �������������4����� �
� �����2 K �

����7 ��� ��4��������)��. �������������� ����� ��������,� �4������� ��7 ����
����
�������"�9���������������� ��

��"�������,����� G ���� ��� � �� �� � �� �������� ���"������� �����	
�� �)� 
� �������� ,� ���������� � � ���� � ����

,��������� �� �������� �������������  �D 5�����  6D 8)��



     � �9

,� �4���� ����� 4�������� �� �� ""���� ��� �� �� �-4���"������ �������� ���"� �� �� 4��
����� 
� �4����� ����

���������������������4��������� �� �� ��� 7 ��F )� � �"��4��
��
���� �����������4���7 ���� ���
� ������� ����

4�� ����"����"���� ��� �� �� ��
�� ��� ���������� ��� 4����
���� ����� ���������� ���� ����
������ 7 �����4��

������������������
� ����)��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



     � �3

�� 
������� ��
��� ��� ���������
����

�
./0/�������������

�� ������ �������������� ����4������
��������
���������������"������������������������� ���4������������ ���


��4�)��� ��
�� ������� �� ��� ������������������� �����4����������������
�"4��
������������������� �� ��

������
������������ "������������
�����������
� ��
����L�4���
�4����� 7 ���� ���� �����4��4��������4���������

����������������������"����"����4��
��
���=0 ����
������)���  3>)��� ������������������ ������������

����� ������
����������� �����"4�
������� ����4���� 
�����4� ��������� ����4�����������
�����������������

���������"���������������"������ �����������������������"����������)�

�

././��� ��� �
��� ����
��
�� ��������
�������

$�� �� �� 7 ����������� �����	
�� �)� ��� �� ������ �� 
��"���� 4����� ��� ������� ��������� 4���� 
���"���� �"����

�� �
� ��������� ��)�$��� �����������-�������� �F ���������
� ������������������
�����7 �� ���7 ������� ���� ������

����� 44����������� �����������7 � �
� ������7 �)��� ��
��"����� ��������7 ������4������������
��������������

�����������������������7 ����� �"����
��"��� <5 "������ ���������
���4�)�$��
���������"������
� ���������

��4������� ���� "���� 
�""����� ��7 �� ��� 4���� ���� 7 ���� ���������� ��� ������ �� ������� ��� ����7 � ����

"�
� ���� �������������������
�����������������
�""����������"��������<���������� �� ������# � ������ ����

"���4� ������)�	����������
� ��� ����"4������� ���������������� ���� ����4�� ��������� �����"����
��������

���� 
���� �
� ��� "����������
�������� �
� �7 ��� ��������� ���# � �����)��� ����4������� �������"��F �����

���������������7 �������4�� �����������4���� 
����7 ���� �����7 ������������� �������7 ���������A��
��4�

=	� �����������)��2!!�>)��

�

./1/�� �
��� ������ ������ � �

�� ����4�����������4���������4���������� ����� � ������������ "������� ��# � �������������4"���������

@4� ������
��A� �����)� �� �� ��"��� ���� ����� � ��� �� ���� ������ ������� 7 ��� � ��4������ ���������

�������"�������7 � �
� ��� ���������7 ������
��"���
���������"4�
��������� ��������������"���)�	�������

�� ����������4"������������4��4������4�
���
���"�������"����"���������������������������"������

��� �4��"� "� ��4������ ��7 �� � ���� ��� ��� # � ������ ���������� ��� ��# � ����� ��� �� �� 7 �����)� * ��4������

4� ������
�������������
�""��������
������� ������ ��"�������������"����' �
� � �������������� �=' <

�>�������4������,��"���=2!!3>�=��� ����)2>)��



     � �6

�

�!2 � � � �./0/��* � �' �� !$!� � ��+��& % & �� ' �$��' ����' )� �304456/�

�

./1/0��� � )� � & ��3	�� !$!� � ��+��& ��2 � & �.+76�

&� ��� ���� "��F �� �� �� ���� ��� ���"��
�� ���� ��� ����������� ��� �� �� �"����
�� ��� �������� ����� ����� �)�

&� ��� ���� ���� ������ �4���� ��7 �� � ������ �� ��� ����� ������� ��� �� �� ����A�� ������� ��������� ������� ���

�44����� ��� ������ 4� ����� 7 � �
� � ��4���� ������� � 4���4� �������� ���
� �
������� ��� �� �� ����� ��� 4�������

=	����2!:8L�	��
� �������)��2!:!>)��

a1172507
Text Box
                           NOTE:     This figure is included on page 6  of the print copy of the thesis held in    the University of Adelaide Library.



     � �8

+�����
� � � ��� �� �7 �� �� ��� �� �� ��"������ ��4�������� ��� ���� ��� �����"������������ � ���� ��"4����� ���

��������� ��"4����� ��)�&� ��� ���� ����������������� ����

� �� 7 � ���������"����"�-�"� "� ��"4����� ���

�-
�����2 M ,�=	� �����������)��2!!�>��� �7 �����B �� ���=2!6:>�����	��
� �������)�=2!:!>�� ������ �7 ��

�� ��� ����� ��"4����� ���� ��# � ����� ���� �� ��� ���� ��� ���"���� 
� ������ ��� ����� ���7 ���� 
� �������)� �� ��

������ ��� �� ��� ���� 7 ��� ����� ��� ��� ��� ��� �����
��� 7 ��� � � �� ��� ����� ��"4����� ��� ��� � 
"� ��4�� �

=����7 ����� ���� C ��N
F ���� 2!83>)� ,� ��� ������� � �����"�� ��� ��)� =2!!2>� ��� ��� �� ��� 7 ����� ������� �44�����

�� ���� �� �� 4��
����� ������� 7 ��� ��� ��� ��� ����
�� ����� ��� �� ��� ���)� 	������ ���� . � ��� =�   >� �����

�� �7 ����� �����6<7 ��F ���������
�����7 ������4�� ������"�����,��������� �� ���������������� �����������

�� ��� ���)���

�

��4�
�������������� �����������4�������4��������������7 ��F ������������������� �������������������� ����

=	���������� . � �����   >)� � � ����� 7 ��� ��� �
� ����� ������������ �� ����� ����� 7 ��� �� ���� �
� ��� =���
�����

���� � �������� 2!33L�	������ ���� . � ���� �   >)� �� �� 4��4������� ��� ������ �� ��� �� ���� ��� ����� ��������

����
��������� ���������� "����������������������������4�� ���������� ������� ������ ������������������)�

	��� ���� &������ =2!:3>� �� �7 ��� �� ��� ��
������� ����� �� "���� 4��� ����� 
�� ���� �� ���� 
����� ��� �� ��

4��4���������� ������ �� ��� �� ���)�	����������� ��� ���� ��� ������� ����� � ���������&������ =2!63>������

��� ����� ����� ��� ����� �����������������
�������
���������"��� ������������ ����4������ ��������)����
�����

���� � ������� =2!33>� �4�
� ������ �� ��� �� ��"���� ��� ���� �� ������ ���� �� �� ����� �� ��� �� ���� ��� ���� �������

7 � ������� �� ��� "�������������4���������-���L��� ������� �"��
������������������F ����������"�����)�

�

./1/.��* ������ � �!� $��� � &  � �  � �� � " � ��( ' � � ��$����# !� 2 �)� � )� � & ��3	�� !$!� � ��+��& ��2 � & �8+096�

�����7 ��� ��� �������� ���7 � ��7 �� � ��� �� ����� ������ �� ��� ����� �� ���� ��� "������� ��7 �� � ��� ����������

����� ����� ����������4����=:<2 �7 ��F ���������� ��� ���>��7 � �
� �� �����������"����� ��@�����4���������

��7 �� A�=B ���
������,��"�����  9>)��� ������7 ��� ���������������������4����"��� ��4��"������ �������� ��


�"4�� ��� ������ ��� �� �� �������� ��������� ������ 7 ������ 4�� ���)� � � �� ��� �� �� 4��"���� �� �� ��
�"��

��"����� ���� �-�"4��� ��� "������ ��� �� �� 4��"���� �� ���� ��� ��"����� ���� �-�"4��� ��� ������� �� ��

�

��������� ���"�����7 �=��� ����)�>)� C �7 ������ �� ���

��������� �������
������������ ����� ��� ���� ��

�� ����� ��4��"������ ��=	� �����������)��2!!�>)� $�� ����� ���������"4���������������7 ������"�-�"������ ����

������4"�������"��� ��4��"������ ��)�

�

�� �� �� ���� ��� �� �� 
� ������ ������� ��� ���"��� ��� �� 
�"��������� ��� @��-��� ��7 �� A� ���� @����� ��7 �� A)�

�44��-�"�������� �������� �7 ������������������ ��������4���� 
��������-�����7 �� L� 7 � ������ �����������

�������� ���� ������� �-4���� ���"� ����� �� 4��<���"��� ��� �� �� ���"���� �����)� �� ��� ��� �����7 ��� ��� ��

4���������@�������7 �� A��������������������������� �������
������ �� ��4���� 
����������7 ������4��"������



     � �:

����� ���4�
���"������"�=	� �����������)��2!!�>)�����4�������7 ����� ��������� ����4��������
������� ���

����� ������ ���������� ��
����"������4�����������4���� 
�������7 ������=����������>�4��"����� "��������7 ��

����� ���������=	� �����������)��2!!�>)����7 ��� ��� ���

� ����
������� ��� ��������������� ������7 �� ������ ������

����� ������A�������������������4��"������
����� ��������=	����2!:8L�	��
� �������)��2!:!>)�% �
���������

� �������
� ���3 K ������ ������������� ����� �����
�"�������-4����������4� �������� ����L�7 � �
� ����� �� �����

� � ���5 ������������ �� ��� ������ �"���� ���"� �� �� �� ���� ��4� =C �������� � ������� 2!6�>)��� ����7 �� � ���

�������� ����� ����������4����
� ����������������� ��
������
�"4�����������7 ������ ������ ����L��� ���������

���� ��"����<��� �������4�
�����"����
������
�������������� ��������=	����2!:8>)�

�

�

�!2 � � � � ././� ���� & " � � & � � & �  �!�� � �* ��� 2 * � ��  �' ( �� � � � )� � � �$� �� 2 ��( � " !� � :� & * �# !� 2 � � � ���!" � �

( �& !�!�� & � �$� �* � � �� �$� &  ��� 3��6:� ���� ���� & * ���� &  �� � 3�
�6:� ( � !' �� % � )� � � 306� �� � � �* � � �  � & & �� % �

)� � & �3.6��� � �316/�
� �( �� � �$��' ������:�0487/�

�

,��"���
�����
� ��� ���� ����� ��
���� ���������������� �7 ��������� "������� ������
� ���� �������
���� ����

��7 �� )�� �����
����������
��������������-������=2!63>��� �7 ����� �����4�������� ������7 �� �
�� ������

��
������� 7 ��� � ��
������� ���� ��"4����� ���� 4����
� ������ ��� ��� �)� � � ����� � ���� �"� ���� ���-������

=2!66>� ��"���������� �� 4�������� 
����������� ���7 ���� ��
������� �� ���� ��7 �� � ���� ��
������� �����

��"4����� ��)���������&� �������=2!6!
>������� ���	��������)�=2!86>�7 ���������������F ���7 ���� ������������

����� ��4���� 
���������� ����� �����7 ��� �������������������������������7 ���� ���� �����)�; ������������������

0 ���7 ��� ��� ��)� =2!:5>� ������������� �� �7 ��� �� ���� 
����� ��� �� ���� ��7 �� � ��� �� �� 4�����
�� ��� ��7 � �����

"����� ��)��

�

�!2 � � � � ././� ���� & " � � & � � & �  �!�� � �* ��� 2 * � ��  �' ( �� � � � )� � � �$� �� 2 ��( � " !� � :� & * �# !� 2 � � � ���!" � �

( �& !�!�� & � �$� �* � � �� �$� &  ��� 3��6:� ���� ���� & * ���� &  �� � 3�
�6:� ( � !' �� % � )� � � 306� �� � � �* � � �  � & & �� % �

)� � & �3.6��� � �316/�
� �( �� � �$��' ������:�0487/�

�

,��"���
�����
� ��� ���� ����� ��
���� ���������������� �7 ��������� "������� ������
� ���� �������
���� ����

��7 �� )�� �����
����������
��������������-������=2!63>��� �7 ����� �����4�������� ������7 �� �
�� ������

��
������� 7 ��� � ��
������� ���� ��"4����� ���� 4����
� ������ ��� ��� �)� � � ����� � ���� �"� ���� ���-������

=2!66>� ��"���������� �� 4�������� 
����������� ���7 ���� ��
������� �� ���� ��7 �� � ���� ��
������� �����

��"4����� ��)���������&� �������=2!6!
>������� ���	��������)�=2!86>�7 ���������������F ���7 ���� ������������

����� ��4���� 
���������� ����� �����7 ��� �������������������������������7 ���� ���� �����)�; ������������������

0 ���7 ��� ��� ��)� =2!:5>� ������������� �� �7 ��� �� ���� 
����� ��� �� ���� ��7 �� � ��� �� �� 4�����
�� ��� ��7 � �����

"����� ��)��

a1172507
Text Box
                           NOTE:     This figure is included on page 8  of the print copy of the thesis held in    the University of Adelaide Library.



     � �!

$������� ����� ������ �� ������������������� ������������
��
������
� ��

� ������44������������L�7 ��� �����

��� �7 �� ��������
��
���4����� ���� �� ��"����
�""��� ���� 7 �����4�����������)� $���� � ��� 
��"����� �� ����

��������
��
�����
�"�����������������������<9�7 ��F ���������� ��� ��������� ����7 ������ ���=� ���������)��

�  :>)� ��� ����� 4��������� ��� �� �� �� ���� ������ �� ���� 4���� 
��� ��������
��
���� ��������� ������4�

���������������

� ������44������������)��

�

$�������
��
����
� ���
�� ���
��������������� "�������4��"��������
� �������������������������"��� ��"����

����F )� ���"� �� �� 4��"���� ����
� � ����F ��� ��
������� ����
� ��� ���� ��������� ����
� ��� �

� ���� ��������

���"������������ ���7 ���
�� ��������� ������)� ��� �� ���7 ������� �� �� ��������
��
��������������������������4�

�������4����������7 ����� ��� ����������������7 ���4������������"���7 ��� ���2 <23����������� ���44�����
��

����� ����������
��
��=����� ��2!82>)��� �������������7 ��������� ����������
��
���
��������������4����

��� 
�"4�
�� �������� ��� "�������� ' <�� ����� 23�� 7 � ��� �� ����� � ���� ��4������� �44��-�"������ ��� ��

������)�

�

�./1/1����# � � !� 2 :�$� � �!�!& ��!�� ��� � �$� � !��& � ��3	�� !$!� � ��+��& ��2 � & �04+.86�

���7 �������"��������������
��������������"� ���4������
F ����� �� ����"����4����������7 ��� ����������)�

�� ������4��������������� ����������� ��� �����������
������� ������������4����� ���������
� ���������������)�

���7 ����� ��"�� ��� ��� �������� ��� ��4�� �������� � �7 ������ ������� ���7 ���� ������� ���� �������)�

���7 �����
� �"��������������������7 �������4"��������� ����������
��
����������7 ������������������

��"�������"������������������7 � ������������ ����������"������������4��������������� ""���=B ���
������

,��"�����  9>)��

�

���7 �����������7 ��� ��� �������
������@
�4����A��7 � ������ �����7 ���
�4�����
���4��������
����
�������� ��

����������������� �����"����������������4�����������������"��� ������ ����=4������
� �"����>)��� ��

4���������� ����7 � �
� ����������� ��4�������� ����4������������� �����7 ���7 ���� ���������������
����7 �����

�� �������L� 7 ��� � �� 

����� �� ����������������� �� ����� ��������� ��F ���4��
�������������4������ �� ��)��� ��

7 � ����4��
�������"�4���������������������� ��������F ������7 �����7 ������� ��������)�� ��F ���������)�=2!89>�

�������� ����� ����������� �����7 ���@
�4A�7 �������� ��
��������"4����� ����� � "������������������L�7 ��� ���7 �

���7 ���� �� ������ �� ���� 
�4�� ����7 � 23M ,�� �� �� ��� ��"4����� ��� �44���
� ��� 2:<� M ,�� 
�4� �����

�����������)�

�

�

���7 ��������������������������� �����������
����
���4������������"�������4��������������� ����7 � �
� ���"��

�� 4��4������� ��� ���7 ���� 7 ���� �� 

����� ���� ���� ���� ��
�"�� �������� =0 ����
� ��� ��)�� �  3>)� �� ���



     � �2 

�����"����������� ������ �� "����� �

�"4������ ��������� 7 ��� �� 7 ���� ��������� � � ������� �� �
� � 7 ��� �)�

�� ��� � ��������� �
� � 7 ��� ��� ����� ��� 7 ��� � �� ���������������"������� �
� ��� "����� 7 ���� 
�"4����� �� ��

���� �����4������������������������������)��44��-�"������9 K ������ ������ ������������������4������

������
�������-4�������������������������� �
� �7 ��� ��=,�������������  2>)�$���������������� ����"������ ��

��7 ����� ����������4��������������� ""�������
� ���������� �������������7 � �
� �7 ��������7 �������"���"� "�

���������������������
� ����7 ��� �� ������ ��������
�"4�
���� �
� ���������������
������������������F )���

�

* ��4�� ��������
��
��� 
��� � ���� ����� ��� ���"� �������� ��� "���� �� ��� �� �� �� ����� ���7 ����� ��
� �


�4�����������"����������)��

� �������
��
� �������� ��4��4�������������7 ������ ���������4���������������

���������
�� ������� ���� "����������7 ����4�������4��<���7 ����������� ���� "���������������������������

� ������)����� �� ����4������� �� ��4��4���������� ���7 ���� �� �����
�"�� ��� ���� =K � ��� ������>� ��������"�����

7 ��� �����������7 ��7 ��F �����������7 �����=	�����  9>)��� ���������"���������"����������7 � ���K ���� ���

���� ��� 
���������� ��� @���"��A)�	� ������ ��� ��)� =2!!�>� � ��� # � ��������� 4��
������ ��� ��� ���� ��� ������

���7 ���� <9 K ���� ��
�""��������7 ����� �����5 K ��7 � ����&������=2!!5>�
����������� ���4��
������

��� ��� ���� ��� ���"��� ��� 3 K �� 7 ��� � 
�� �� ��� �-4�����
��� 7 � ��� ��� ��� ���� ��� ����7 � 5 K )� �� �� �
�� ���

4��
������ ��� ���7 ���� �� ��� ������4� ����� �������� ��� �������� ����� ��
��� ��� �� �� �� �������� ��� �� ��

��������
��
��������������� �������7 �����=,��"����2!85>����4�����������7 ���� ���
��������������� ��

��"�� ��� ���7 ����� ���� ��������������� 
��4� ����� =
����� ������� �����
�>�� ����� "����� ��� ���� ���������

"����"����4��
��
���=0 ����
������)���  3>)�&�
�� ������ ��������

� ������������4��������������� ""������

�� ��"����������� �������4����������� ������7 �� �=B ���
������,��"�����  9>��������
����
�"4��������

����7 ����������� ������������-����������� ����4�������7 ����� ������4������� � ��
�����������������
����� ���

���)� * ��7 �� � ��� �������� �� 
� � ��� 
� ���"�# � ��� =,,,>� 
��� �"4����� ��� ��� ���� ��� ���7 ��� ��7 �� �� ����

�-�������� =	���� 2!:8>�� �� ������ ���� 
��� 
�"4�������� ���� 7 ����� ���� �� �������� ����� �� ��� 4�����)�

�������������� �� ���� � ��� ����� ��� 4������ �� ������
� � ������������ 7 � ��� ��� �� �� �� "���� ��� ���7 ����

4������������ ����������
��
��4�����������7 �����"�����������������������������K ���� ������)�

�

���
���������4������� �������
����

� �����������4��������������� �����"����
�""�������4�������������������

�� 
� ����	�������,� �������������,��������� �� ��������7 �����
��������4���7 ���������)��� ����

�� �����������������4����
� ������� �7 �� �� ������������������
����7 ���� ������� ����� ����"��������7 ���������

�44����������"������ �
�4������������4�
����
�������4������� �������
������"������������� ������ �����4��


� �������)��

	����������
� ����� ��������������� �����7 ���"4����� ��������������� ��"����������������4������� ������)�

&��� � 0 ����"����� ���� � ��� ��� =2!:2>� ���� 	��� =2!!�>� ��� ��� �� ��� ��7 � ��"4����� ��� ����
���� �� ��



     � �22

������4"���� ��� ���7 ���� � 4� ��� ���7 ������ �"4�
���� ��� ��� ��� ���������������� ���� ������4"���)�

� ������� �� =2!�6>�� 0 ������ =2!66>����� � ��� ��� =2!:�>� ��� ��� �� ��� ��7 � ��"4����� ������������
������� ���

��������������������������4"�������D����� "���������"�������4�������������4��������"������������

4������ �� ��� ��7 �� )� � � ����� ' ����� ��� ��)� =2!!3�� ���� 2!!3�>� ��� ��� �� ��� �-4����� 4������ ��� 
����

��"4����� ���� �7 �� ����� ������� ���7 ����� ��� ��� �� �� �������� ��� ���7 ����� ����
���� 4����������� ���

���� 
���������������4��������"������������4������ �� �����7 �� �� 
����# � ������ ���� 
��� ��� ��� ���)�

; ����������������
���7 ������������������7 ��� �,� ���������"� 
� �"������ �
�4�������� ���� � ���� )�

�

B ������� �������� �������������� ������
��������F ������4��������������� ��
��� ��������=&�����������)���   >��

�� ��"������
�������� ����� �����������4��������F ���4������� ����������	���������4����
� ��������"�������� "�

����
���
�� =� �����"�� ���� &��������� �  �L� * �������� �  5L� ��������"� ��� ��)�� �  9>)� �� �� "���� ���

��4���������������� ����������������� ����������
��������
����4���������7 �������"������� ����4���������

��� ���"� �������)� �� ���� ��
�� ��� �  �
� ���� � ��	
	�� =&�������>�� � ����  � �
�� �����  ��� =. �7 ��� "����7 >��

�  ��	� �
�� � � � � �4)� ���� 4�������� � � �� ��
� ��� � �� � 	����� =&��
F �+��>� ���� * ��������� � ���  ��� =&������ ���>�

=C ������  3>)�

�

./7/�� �
��� �������������� ���� 
���

�� ����4���� 
�����4� ��������� ����4�������

� ����������23����2:�"���� �4������=��� ����)5)>)�. � ����

�� ���4� ������������"����������"����"������
���������� ��
���� ��������4"���������������
��
�������

���7 ���L��� � ������
����������4�������������
�""��
�������������)�

�

� �������������� ������ �������� ����4���� 
�����
�
�������� ����4����������� ��������������������7 �������

������� �������� ������������� ��� ������ �� ������ ��� �� ��� 4� ����� ��� ������� ��� �
� ������ �������� ������

������)��



     � �2�

�

�

�!2 � � � �./1/��* � �� ��( � " !� � ��� ( ��� �  �!" � ��* �& � �3�� �( �� � �$��' �� !�& �� :�044;6/�

�

�� ����4������ ��4���� 
�����
�
���������� ��� ? ����2� 7 ��� � ���� 
��������� �������������� �� �� ��������
��
��

4��"������ ��� �4����� 
������� �� ��� � � ��� � ��� ���)� � &�� �� �� ���� ��� �� ""���� �� ���� ��������
��
��

4��"������ �������������� ���� ������ ���"��
�)� $�� �4���� ��� �� �� ��
���� ������ �� ��� ���� �

� ��� ����

��"� ������� ����� �������� ��� ���7 ���� ���� ���"��� ��� �� �� ��������
��
��� ���������� �� �� 4������ �� ����)�

���7 ������������ ������������7 �����������4��������������� ""�������� ���������? �����)����7 ������ ���� ����

�� 

����� ����������4����������������
������ �������7 ��� ��� � ��� ""������������4���������� ���� �� "��

���? ����5)�$���� ""������ ������������ ����� ������"���������
��
����������������? ����2�����������

� ��� �����

? ����5)��

�

�

�

�

�

�

�

a1172507
Text Box
                           NOTE:     This figure is included on page 12  of the print copy of the thesis held in    the University of Adelaide Library.



     � �25

./7/0���� � ��� � �!�!�% ��� � ��� $��� � &  � �  � �� � " � ��( ' � � ��

��F ��"������� ����4���<���7 �����4�������������4�������
�""��
�����"����� �������7 ����� ����� ����

�� ��4��
�����������)����7 ������"�����������4������������7 ���� ����
����
������4��=. � �����  3>1�

�

a) $��� 
���������� ����������

b) $������������������������������������=����
� ��>��� �����4����

c) �� ��� �������
� ������"������������ �����"����������������� ������7 ��������� ��� �����

�

���� ��4������� ��7 �� ��� ��"4������ 
��"������ ���4�� �>� ���� �>� ���� � �� ����� 
�"4������ �� ���� �� ��

4������ ��������)� $������� ��� ���7 �������� �� ����� ��� � ������������� ���"��� � ������� ������ ��� ���� ��� �� ��


� ������ ������� =&�������� 2!5�L� � ������� 2!55L� � ��F ���� ���� � � �"�������� 2!58L� � ���������� ����

	� �������2!:2L�� 
� �������������� �����2!83L�� ���������)���  :>)�

�

���7 ��� ���"������ ��� ��4������� ��������� 
�"4��-� ���4<7 ���� 4��
�����)� � �� �� ������ ������ =�������

���� 
����>� �� ������ �� �� ������ ��� �� �� ���7 ����� 
�
��� ��� 4�������� � ��"������� �������� ����


�""��
����� ��������4"��������"������
����7 �������� ��)��� �� ��������������������=������� ����������>� ���

7 � ����� ���4�
���"������"������������� ��������4"�������� �
�""������4��"������
������@������A������ ��

�4�
������ �� �� 4��"������ ����� �� ����� ��� �� �� 
� ������ ������)� �� �� ������� ����������� �

� ��� ��� ������

�4���� ������� ������ ������ ���� ��� �� �� ��"�� ��� ���7 ����� ���� 4��������� � 4� �� �� �� ���)� �� �� �-�
��

��"������ ����������� �����4������������4����������� �� ����7 ��������� =�

� "� ������� ���� � ����>�����

�� �������4��������������� ����7 ����� ����=0 ����
������)���  3L�� ���������)���  :>)��&� �������=2!89�>����


��������� �� ��7 �� � 
������� ��� ������ 7 ��� ����� ��� ��"��������� �� ��� ������� ���� 
����� �

� ��� � � �����

4���������� ���������������������������	� �
���������-����������������������)�=2!68>��� ��� � ���������� �����

7 ��� ����� ��� ��"��������� �� ��� ������� ���� 
����� �

� ��� 2:� ����� 4����� ��� �� �� ����������� ��� ������� ����

� � �����)� 	��� =2!69>�� &� ������� =2!8 �>� ���� . � ��� =�  3>� ����
����� �� ��� �� ���� �� ��� ��"�� ��� �������

���� 
�������������"������
����������"���4��������"4�������������������
������ ��������������� ��"������"�

��� ���4���� ��� ������� ���"� ��� ��� ��������� ������4"���� ��� �� �� �������� ��� �� ���� ��� �� 
����� 4��������

���������� �4����7 ������ ����� ������� ��"������"������� ������ �����������������������
��
������������)�

�

������� ���� ������������ � ���������������� 
������ 7 ��� � �� �� 4��������� ��� ������4� ����� ��������
��
��

4��"������� ������������� ���"�� ���7 ���� ��������
��
�� ���� �������� 4��"������� ���� �������� 4��"������

=&��������2!5�L�&������������� �"����2!55>)��� ��F �������4��"����� "��� ���������4������� �� � ��������

����
���� ��� �� �� �����
�� ��� �� �� "���� ��� F ��� � ��"����� ��� �� �� ����� =
���F ����� ���� ����������>)� $��

���"����� �� �������7 ��F ��������4��"������� �� �������������� ���"�������
��4��"������� �� ������������������



     � �29

4��"����@�����A���"�������
�������@�� ���A���")��� ��@�� ���A���"�=�����������������������@7 ��A>�������"���

"������������������������������"���������4���������� ����=����>)��� ���

� ����
������������ �������������� ��

���7 �������������������
� ���
�������
������� ���� �����)��

�

. ����������������������
� ��������������� ����������"������������� ���� ������"�"����

� ����������� �������

����������"��
��=&������������� �"����2!55>������

� �������� ����"����"������� ��
� ������������A��


��4�������������������4�����4����� ��� � ������)����������"��
�������� ������ ��� ������� �� �������7 ���

�������� �� ��� ��� ����
� ��� ��F ��� 4��
��� ���"������� ��� �� �� ���"������ ��� �������� ��� ���7 ���)� ��� ��

"�
���
�4��=&��������2!5�L�&������������� �"����2!55>������
���������
�����"�
���
�4����� �����

=� ���������� ���� 	� ������� 2!:2>� ��� ������4��� ������� �� ���� ������� �� ��� ������� 7 � �
� � � ������

�-�������� ����
� ��� 4����� ��� ���"��
�� ���"� ��������
��
���� 7 � ���� �� ���� �� ��� 4������� ����� �7 �� ���

�� ��������
� ������"���������)�+�
�����
���������
�����"�
���
�4����� ��������� ���������)�=�  :>�� ����

�� �7 �� �� ������������ ��� �� ���-�������� ��������
��
��4��"��������������������������
�������
��"������� ��

��������
��
��4��"�������� ���������4��������� ���
��"����7 ������ ������������ �������� ��� ��������
��
��

4��"�������� ���������4��������
����
��"���)�. � �������	������=�  8>�� ������ �������� ����� ���-��������

����
� ��� �� �� ��������
��
�� 4��"����� "� � ��� � �������� 4����� ��� ���"��
�� 
������� ���� ������
������

��7 ����� �� �� ��� �� ��� �� �� ��������
��
�� �"����� ��� �� �� �����7 ��� ������)� $������������ ��������
��
��

4��"������ �� ��� ������4� ��� � ��� 
��"����� ���� 4��� �4�� ����� ���������� ��� ��"4����� ��� ��� 
�� ������� �����

�� ��� ������ ������� ������� �������@"����
�""�����A���������� �������� ������
� ����� ���� ����� ��������

4�����������"��
��=� ���������)���  :>)�

�

$���� ""���������44������� ����� ��
��
�4�����
�<������4"��������� �
� ��� "���������� �
� ���� �������

�-�"������� ������ ���������
� �� ������� ������
��������)�. � �������	������=�   >��� �7 ����� ����������

���7 ����� "����4�����������
��
��7 ���������
������� �� �������7 �<�� �
� ��� ������� �����������<�� �
� �

�� ������ �� ������ �� ��� 
���������� �� ���� �� �� 4������ �� �4���� �� ��� ����� �� �� �� ����������� ���D���

�������������������� �
�""������4��"�����������4��<
�����������������
��
������� ����"�������7 ���)��� ��

��������������������������������������4��
�����������"����4��������������������� �������� ��������4"����

�����������������������
��
��4��"������=4����������� �
� ��� "����>)�$��������44������� ����� ���-��������

����
� ����� ������������
��
��4��"������� ������4�����������"��
���4�������"������� ��4������������ ��

��� �� ���� �
� )�&�
�� ������ �� �� ��������������� ���������4���"������ ���"������ ����������

� �����������

����"������ � ��� ����������������
� ��� ���F � ������7 ���)�,����������� =�  2>� ��� ��� �� ����� �
� ��� "����

������
�� ��� ��4�
������-4�����6 <8 K ���� �� ������ ��� ���������� ��������)� � C �7 ���������������"�������

4��������� ���������� =�� �
� � �� "���>� ��� ������4��������� ��� �� ���# � ������ ��
�"����� 7 �����<���4����



     � �23

���� �������������������7 ��������������@�����"��A�4�� ����� ����������������"4���������������������������

4����
� �������������������)��

�

./7/.����# � � �� � " � ��( ' � � ��

. � ������ ��� ��������� ��������������7 �����������
��
���������������� ����������
��
��4��"������� ������

����������� �-�������� ����
� ���� ��������������� �������� ��� ���7 ���� ���� ������� 4����� =&�������� 2!5�L�

� ������� 2!55L� � ��F ���� ���� � � �"�������� 2!58L� ����� �� 2!82L� � 
� ��������� ���� � ����� 2!83L�

� ��������������	� �������2!:2>)�' ������"����������"����"����4��
��
����� 
� ����4�� ������ �������
��

�� �� 4��4������� ���� ���� ��� ��� ������ �� ��� �� ����� 
��� �� �������� �-���� 4����� ��� ����� ��
�� ��� ������

������4"����=0 ����
������)���  3>�=�����������
������)6>)�

�

���7 ���� ���� ������� 4����� =��4����� 4������� ���"���� ���� 4�����>� 
�"4����� �� ���� ���"������ 7 ��� ��� 2 <23�

���������� ���44�����
������� ����������
��
�����"��� ���� ��������������� ��=����� ��2!82>)����"��� ���

��"��� �� �� ���7 ��� ��� �� ���� ������4��� ���� �7 ����� ���7 ����)� �� �� ������"���� ��� �� ���� ���7 ���� ��� ���

��������
��
�� ��
�"��� ���� ����� 
����� ��
�� �� �� ��������
��
�� ������ ��� ��4����� �������� 4����� ���

���7 �����=&���������  �>)��� ���� "����������7 ��������� ���� ������"�
������� 4���������� ��������� ������

�� �� ������ ��"��������� �� � ���� ��� �� �� ���7 ���� ��� ��� ��������
��
�� 
��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��7 ���� ��� ��

4��"��������
� ���=	����2!:8>)��������=2!69>����
��������������
��
������
��������������@"�����-��A�

=��">� 7 � �
� � ���"������� ��� �� �� @4��"���� ��������
��
�A���� 7 � �
� � ���7 ������������ ��������� ��������� ���

��� 4����� �� ���)��� ��4��"���� ��������
��
��
����������������
� ��� 7 � �
� �����
�4������� ������)��� ����

���������
� ���"��������
��������������������
� ����� �"����������������
��������7 �������� �����������

��������� 4������� ���)�

�

�� ���� "������� ���7 ���� ���"��������� ��������
��
��4��"����� "������"����� �� ��4����������� "�������

�������� �� ���"������ ���� ��� �� ��� �� �
� �� ���� �� � �� 4��������� �� �
� � ��� �)� � $�� ��� 4�������� �������
�� �� ��

��������� ������������ ��� 4��������� �� �
� � ��� �� ������� ���7 ������ ��� 
�� ����� ���7 ���� ��� ������ ������

����
� ��� ��� ��������
��
��� =	���� 2!:8L� &�������� �  �L� . � ��� ���� 	������� �  5>)� ��� �� �
� � ��� ��


������� ����5 <9 K ������ ������������������� ���������������������"������������� �
� ���� ��������7 ��� ��� ��

F ��7 ����� ��� �
�� ��� ��������
��
�� �� "����� ����7 �� �� �� ��7 ��� ��� �"4��"���� ������ ��� �������

��
� ��# � ���7 � ������
������������������
� ��������4����
� ���������������)�

�

�

�

�



     � �26

./5/� ��� ����	���
�� �
������ ���������� � �������������� 
���

���� ������ ����	�����

,����
��� ��
����� ���� ��������
��
�� ����������� ��� �� �� ��������� ����� �� ���� 7 � �
� ����� 
������� ����
������

7 ��� � ����� ���� �L� �� ��� ��
�� ���� ��"4����� ���� ��� ��� �� ������� �������������� 7 ����� ������� ���� � ��"����

�����
��=� �������2!!6>)��� ���������7 ��������� �7 ������������
� ���������� ��������7 )�

�

./5/0��� ' ( � ���� � � ��

�� ����
���� ��� ��� ���� �����������4����������4��"��������� �� ���"4����� ���� ����������"�������������

"���� ��������
��� ��� ����� =C � ����� 2!3:L� ����7 ������ 2!65L� &���7 ���� 2!69L� � "���� 2!8 >�� ���� ��4������

��� ��
������ ���� ������������"������� "��������� �
� ���4����� ����������7 ����4�����������
��
��=B ��"��

���� � �
F ����� 2!:2>� ������ � �� ��� ��"4����� ���� 7 ���� �"4����� �� ���� ����� ������4"���)� * ��7 �� �


���������� ��������&� �������=2!6!�>�
�����"����� ��������������� ����������
������ ����������"����������

�� ��� ���� � �� �� �� "���� ���� ����� � 7 ��� �� ��� ��������
��
�� 4��"������ ��
������� =��� 	� �
��� * �����

&���
�>�7 ��� ���
���������"4����� ���� 4����53M ,)�,� ��������������������������"4����� ���7 ������� ��������

��7 �� � 
�������� ��� &� ������� =2!8 �>� 7 � �� 
��
�� ���� �� ��� ��������
��� 7 ���� �������� ��� �� �� 7 ���


� �������A� ��� ���� ������ ���4����� ��� �� �� �������"���)� �	���� 
� �������� � ����� ��"4����� ����4��"� "� ����

��� ���� ���������5 <53M ,��7 � ��������������
��������� ���� ������7 ����"��������
�����������7 ���"4����� ���

=������7 ���� �>������� �� � �������������������7 � ��� ����� ��
� ��������7 ������"����
��������7 ��"����
���<


��"����)��

�

��7 � ��"4����� ���� 
�� ��� ��7 � ��� ���� ������ ��� ��4������� ��� �������� ���� ���� 
��� �� �� ������ ���

���� 
�����=&� ��������2!89�>)��� ���

� ����
�������7 ���"4����� ������ ����7 ��F ��4���������� ����������������

������� 7 ��� ��� ��� ��� &� ������� =2!6!�>� ��� � ���� �� �� �������� ����
�� ��� ���� 
����)� * ��4������

���������� ��7 �� � ��� �� �� ��� ��� � ����� ��� ����
���� ��"�7 � ��� ������������ ��� ��"4����� ��)� &� �������

=2!6:>��� �7 ����� �������"�������

� "� ���������� �� ���� ���� ��������������� M ,������������������� �� ���

��"4����� ���)�&� ������� =2!89�>�
��
�� ���� �� ��� ��"4����� ���"��� � ������"�� # � ������������� 7 �������

# � ����������� ����
�� ��� ����� ������4"���� ���� ��� ���� ������� ��� �� �� �
�� ��� ��"4����� ��� �-4�����
����

���� ��� �� ��� �� �� ��"4����� ����� ""�������
�� ������ �"4������)� * ��7 �� �
���������� �����
��������� �����

&� �������=2!6!�>�������������������� ���� "�������� �� ������� �� �������7 ���"4����� ������ 44����������

������ ������ �����4������� ����"��������� ��� ���� ������ �

�������)� * ��4������������ ����� �� ��� ��� ��

� �� ���4���������� � �� � ��"4����� ��� =5 M ,>� � ����������# � �������� � ���� ���� �� �����4������� ��
������


�������� ��7 � ��"4����� ���� =2:M ,>)� % �� �� ����� ��� � ����� ������4������� ��
������ ��� �� � �� ������ � �� �

��"4����� ���� ����� ��� ���� ������ 7 ��� ��"���� �# � �������� ��� ��4������� ��
������ 26� � �� ��� ��� � �� �



     � �28

��"4����� ��)� $������������� &� ������� =2!6!�>� ��� ��� �� ��� �� �� 7 ��� �� ��� �� �� ��������
��
�� 4��"������

������4��� � ����� �� �� �� ���� 4� ���� ��� � �� � ��"4����� ���� 7 ��� ��7 ��� �� ��� �� ���� ������4��� � ����� ��

���"���� �� ���"4����� ������"��=26�� �� ������5 M ,1�:�� �� ������2:M ,>)�$��7 ����� ��������
��
�� �������

&� ������� =2!89�>� �� ��� ��"4����� ��� ����4��������� 
�������� �� �� ���������������� ��� ��������
��
��

4��"����������� ������� ���������� ������������������4"��������� ����� ��)�

�

��"4����� ��� � ������������� ��� ��� ��� ����� ��
�� �� ���� "������� ���7 ����4���� 
���4��� ��������
��
�)�

� �� �������� �� �� ����
������ ��"4����� ���������������������� =����
� ��>� �� ������ ��� ���� 
�����"��� �� ���

�������� ��������� ��7 � ��"4����� ���� =2�M ,>�4���� 
��� ��������
��
��� 7 ��� �"���� ���7 ���� �� ��� �� ����

�� ������ ��� �3M ,� ��� ,�������� � �� ������ ���� 	������ =B �� ���� 2!:2>� ���� ,�������� ���� ���
�����

* ����
� ��=' � � �����2!!5>)�� �"��������0 ���7 ���=2!83>���4�������� ���F ��4�������������������"4����� �������

22M ,�����44��������53M ,�=7 ��� ���
��������������"4����� ��>����� ����������������
�������� 
���������� ��

�� "���������������4����� �
� �=���7 ����� "����������4�����>)�$������������� ����. � �������	������=�   >�

��������4�� ��������������� ����"4����� ������ �������� ��������� ���)��� ������ ����� �����������
��
���

���� � ���� ��7 ��� ���7 ���� ��� �����<�� ������ �� ����� =4���� "����� 7 � ��� �"������ ��"4����� ���� 7 ����

� �� ��>)� $�� 	��A�� =�  9>� �4������ � �7 ������ ��"4����� ��� 
���������� ��� �� ��� ���� ��� �� �������� ����

� ���F ���� �������� ���
������� � �� � ���
�� ����� ���� 
����� ��� ���7 ����� "����4��� ��������
��
���������� ���

�-4���"��������B �� ���=2!:2>�����' � � ����=2!!5>)��

�

�� ������
�������"4����� ���������7 ����� "����7 ����� �"��������B �� ���=2!:2>��������� �������������
�����

�� ����7 �� ���� �� ��������4����� ���� ��� ��������� ��� ��������
��
�����������������)� C �������� �� ���
������

��"4����� �������7 ���������������7 �� ����
������� �� �� @�4���A������ ��� ���������7 ��� ��������
��
��

��������������������

� ���������������4�����������"������� ��������"�������7 ������������"��)�&�������

=�  �>��-4����������� ����� �������� �������� �����7 ���"4����� ����������F ���������>���
�������� �������

���
����� ������� �������� �""������������ ��� �� ������������ ��� �F ����������� ��� �� ���� �������� ������ �� ��

��"��������7 ������"������������>���
�������� ����������������������7 �� ������������������4��4�������

���
����� ���������������������� ���7 ��� ���"������� �� ������4�������� ���7 ��� ���"���������� ��
�������

�� �� �� "���� ��� ���7 ���� ���"��� 4��� ��������
��
�)� 	��� =2!:8>� 4��4����� ��� ������������ �� ����� ���

��"4����� �������
���������7 ����� "����4�����������
��
����� �������� ���
���F ���������4��"��������

� �� �����"4����� ����"������ ��
���� ��������"��������� ��������4���� 
������7 �����7 � �
� ������ ���
�� ���

��� ������� �����"������������ ������7 ���)�

�

������� ��"4����� ���� ����7 � 
������� ��"���� ����
�� ��� ��� ���� �����"��������� �� ��� � � �� ���� ����
�� ���

4�����������������������������=	�����  3>)����7 ������

� �������� ������� �����7 ���
��������������4�����



     � �2:

��� ���� ��"4����� ���� ���
� ��� 23<28M ,� ��� ���"�� ���������� ��� ���� 
��)� $�� �� ��� � ������ ������ 7 ���� ���

������ ���� �7 �� ��� �� ��������� ��� �� 

�������� ���7 ���� ����� ��� �4��� 
�"4������� �������� � 4���������������

������������������
�"4��"���������� ��������4��������<��������������� �������������������)���"4����� ��������

����
����� ���4�������4�������� �����7 �� ���������� ��4�����)�� �� ������ ���������� �������������	
��
� ��������

�� �7 ��� 4����������� �

� ����� ���7 ���� 26<�8M ,� =	������ 2!69>� �� �� ��"4����� ���� ��7 ��� �� ��� 23M ,�


�� ����4�������� ����������������������� ���
����������������7 ������������������������)�

�

C �� ���"4����� ����� ����������������� ��������������������
����� ������)�0 ���7 ���=2!88>�� ����B �����/����

����,������������������3M ,��53M ,����9 M ,��� ������ ���������"�����������:�4��<���7 ������ ����������

!����29��������� ��������������7 ����������������� ���4���
������� �������7 ���������
��������7 �������� ���7 ��

� �� �����"4����� ���)�

�

./5/.��!2 * ���

B ������ ���4���� ��� 
� ����� ��� ��� �� # � ������� ��� �� # � ������� ���� ���� ����� � =. � ���� �  3>)� ���� �� � �

��4������� � ���� �������� ���"� ������<�7 ������ � ��������� �� ��� 4������� ��� ��4�
��� 4� �������� ���
�


� ���
�������
������� ���<���������4�������� 
� ������7 ���� ������ ����������4� �������� �����=0 �����"�����

2!6:>)� �� �� ��4�����A�� ��# � ���"����� ���� ��� �� ��� ������� ��4���� 
����� � ���� �� �������� �����

��"�������������"������� ������
�""���������������� ����)�	����������
�����=2!65>������ ����������

����	� ������ =2!:2>� �"4��������� ����������� �� ��� �<7 ��F � 4������ �� ���� ����� �4������� �� �� 
����
��� ��"��

4�������� ����7 � �
� ��� �����
�� ��������
������������ ���� ������������ �������7 ���������)�

�

$��
���������<�������"������� ������&� �������=2!6!�>�7 ������������� �7 ��� ������� ��� "����������� �����

��������
��
��4��"��������
����������4��4������������� �����������)�	����������)�=2!:3>���������������

�� ������
���� ���� 
����� ��� ��� ���� ������ ��� ���"�� ��� �� ����� 4��� ������ ���7 ���� 4��� ��������
��
�� ����

�� �
� ���4����� ���� ��� �� �� �����7 �����������������-4�������4������� ��� ��7 � B B �. � =4� �������� ���
�

4� ����� ��� -� �������>)� ' ���
��� ��� ��� �� ���������� ��� ��� ���� ������ ��� ��4������� ���� ����4������� ���

��"4����� ���=&� ��������2!8 �>���� �� ��� ��������� ����� ��� ��� � ���� �����4������ �� ������
������ ��"4����� ���

���� ��� �)������� ��� ����� � ���� � �7 ����� �� 44������ �� �� �������� ��� &� ������� =2!6!�>�� 7 � ������ �� ���

���� �������������� ��
���4����������<��7 ��������7 ������� ����������������� ���� ���� ����� �������� ���-�������

��
������"������ ���� ��=	��������)��2!86>)�% �� ������ ��������	���=2!63>��C �44���=2!88>�����B ���� �

����0 ���7 ���=2!! >�� ����������� �7 ���� ����� ��������� 
����� �����"�����������������
��
��4��"���������

��4������)���7 ���� �� ����������7 �����������F ���7 ��� ������� 
���������� �
� ���4����� ��������� �����4���

����� =	��� ���� ���
������ 2!65L� 	��� ��� ��)�� 2!86L� � "���� ��� ��)�� 2!:��>)� ��� ���� ������ ��� ��4�������

�� �H�
���������7 ���� ������������������44�����������
� ��������4�
���
��4��� �4������
����������� ��
��"����



     � �2!

��� �� �� 
� ������A�� �����)� &� ������� =2!8 �>� ��� ��� �� ���+������� 7 ���"� 
� �"���� ��� ���� �� �� ��� � � ���� � ���

��7 ������ �������������)��

�

�� �����4����������4����������4� ���4������=�������� >�7 ��� ��������������7 ����� =2!69>)� ; ���������

��7 �� � 7 ��� ��� ��� ��� ��
������ 7 ��� � ������ ������ �� �� ��� ���� ������ �44������ ��� ��� ���<���4������)�

&� �������=2!6!���2!89�>������ �7 �������� �7 ��� ����� ���� "���������������
��
��4��"������4������������

��"����4������
� ���������44�����������
������7 ��� � �� ��# � ���������� ��� ������������7 ��� � ������������


�"4������� ��� �� ���� ����)� $�� � �� � ���������� ��� �� 7 ��� �44����� ����"���� �� ��� 2�� � �� ��� 4��� ����� �� ��

���� 
����������������
��
��4��"������7 ����"4������=&� ��������2!6!�>)�$��
����������� ���

� "� ����������

����"����������� ��7 � ����4�����7 ���������������� ����������� ����������
������������������� ���� "�������

� �� ������ ���� "�������� =&� ��������2!6!�>)�&� ������� =2!89�>�
��
�� ���� �� ��� �� ��"�
� ����"� ������� ���

�� ������ 
����������������
��
��4��"����������4����������# � ���"��������� �� ���������� ����������������
���

����� ��"�
� ����"���������������7 ��� ���

� "� �������=�)�)�4� �������� ����>)�

�

./5/1�� ��� � �& �� � & & �

� ����� ������� 
��� ���� 
�� ��������
��
�� ���"������ ��� ������� �� ��� =. � ���� �  3>)� �� �� �� "���� ����

7 ��� �������������
��
��4��"������7 ������� ������4��������������
������7 ��� ���
�������7 ������������

��� ��� ����� ��� 4������ ������ 
���� 
���� ��� &� ������� =2!85>)� ������� ���� 0 �����"���� =2!85>�

��"������������ ���7 �����������������4�������
�� ���������� 
��������4� �������� ������� ��������"�����


���� ��)����"��� �����������&� �������=2!89�>��� �"������� ���7 ��������������4������������F �������� ������

�� �������������������
����� �������)�&�
�� ����� ������ 
���������� �
� �4��"�����������4���������������

4������������������� ���� 44����������������
����� ���������7 �����������������F ����������� 
����������
��
��

���"������������������ ��)�% ���� ����� ���� ������ ��O�������/�F ���=2!36>���� ����� ��������������� ������ ��

������<�����������4������4��"�����������4"��������� ����
���������� ������ �
� �������� ����������� ��
��

��
�������������4�������)� � F ����������	���� �7 ��=2!:!>��������4������ ��
������� ��� ��� ���� ������������

�������������� �������7 ���������� ��7 �������# � ��������)�

�

$�� 
������� ������
���� "���� 7 ����� ������� � ��� ����� ��� ��� ��� �"4����� ��������
��
�� 4��"������

������4"���� �����4������� =� "���������)��2!89>����� ��� ��� ��� ������ =	�������2!35>)� � �"����� ���� ����

7 �����������
� "���������,��������� �����,�������� =2!8!>����� � "��������,��"��� =2!:5>� ���"�

����������������������������
����������� ���� ������7 ��� ��������������������)�� ���������� ��7 �������� �7 �����

# � �������������� ������� ����)�. � ���=�  3>��� �������� ���"����7 ������������"�����"���������������7 �� �

�� ����������������������������������<����
���4�������"4����������������������������������������������)���

����������4���4�
�����7 ��������������&� �������=2!89�>��7 � ��
������������ ���7 ������������"���������
��



     � �� 

�������7 �� ��������������-������� ���4� �������� ������
�� ����
����� ������������
�� ������

� "� ��������

�� ���� �������� � ����
���������� ���� �����)�

�

� ������������
���������"4�
�������� �������������4��"��� ����)�� ������7 ���������������� 
������C ������

����,��������� =2!86>� �� ���� �� �� ������ �� ���� 7 ��F �� ������ ���7 ����� 
�� ���� �� ���� 
����� ��� ��� ��� ���)�

�� ��������������������������"�7 �������������"4�����4��������7 ��������
������7 ��� ����� 
������������ ��

����������7 ���������������������������� ������� ��������� ������"��� ��/�	���� �7 ���������������=2!:!>������

������ �� ��� 7 ����� �������� ��4�
������ �"4����� ������ ��� �� �� ��7 ��� �������� 
�� ���� �� ���� 
����� ���

��������4����� �
� �=������ ���������� 
������ ������>)�� ���������
�����"4���������������� ������������� ��������

��
������� ���7 ��� �� "���� 4��� ��������
��
�� ���� ��� ��� 4��� ����� =C ���"���� ���� B ��������� 2!62>)�

� ���������� . �
� ���� =2!66>������� �� ��� ���������� 
�� ������� ��
������ ��� ���7 ����4��� ��������
��
��

������ �
� ���4�������)�% ���� ����� ���� �����,��������� �����,��������=2!8!>���� ����� ���"�������7 ���

�� "���������� ����7 ��������������������������
F �7 �������� ��� ���������������������� �������������
F )��

�

./;/� ����
�� �
������ ���������� � �������������� 
��� ���� ���

��� ����	����

./;/0���� �( % �' �� �2 � ' � � ��

�� �� 4��
����� ��
����� � ��� � �� ��� ���� �� �� ��������� �"4�����
�� ��� ��� �� ���� ��"4����� ��� ���

��������
��
���������7 ������"�����������4������)�$������� ����������������� ���"� 
� �������
� �� ��������

������������� ���"���4� �������� �� ��� ���������"���� ���4����
� �������� �� ����4����������� ������������

��������� ��
�����������)��

�

�� ��"�H����"4� ��������
���4��"����"�������� �� ������������ 
���-
�������
���4���� ������� ��� � �

�������<�������������"���
������������ ������ "���������4�
���� ����� ��"����� ��� �� �� ��� ����� � ��������


������� ��� �� ���� ���� �� =. ���� �   >)� 0 ���7 ��� =2!:�>� ��� ��� �� ��� ��� 
� ����� �������� �����"�� ���"� ��

������ ����� ��� �� �������� �����"��������� �� �� 
���4��� ����� ��� ���� ������ ��� �� �� �����7 ��� ������� 7 ���

�"4�����)� �� ��� ����
�� 7 ��� ����������� ��� 0 ���7 ��� ���� � "���� =2!:!>� ��� ��� 4��"������ �� �� ��� ���

�"4����"��������� ����� ���������"��������� ������7 ���� ����=�� ��� �������7 � �
� ��� ��������� �������� ��

�����7 ���������A��
��4�����������4��>)�. ���=�   >��� �������� ���"�����4�
���
�������� ������4�����

����������������4���������44�����������"��������
����# � ��
������� ����� ���������"��������� ��������

������=7 � �
� � ���"������ �����
���4������������������ ��7 ��� ��� ���� �����>)����� �� � � �������������"��

7 ��� � �7 �����"����������
��� �"4������� �� ��� ���������"������� �� ��������4���������� �� ����� ���������

�������4���������� �����������������"����������������
���������)�� � �� ��������� "����=2!89>��	������



     � ��2

��)� =2!86>����� � "���������)� =2!! >�����
�"4��������� ������� �7 ��� �� ����� ������������ ���"������ �� ��

�����"���� �� ��
���4�� 7 ����"� 
� � ��7 ��� ���4���� 
������)��� ���� ���� ��������4���� "����� ����
���������

���� �������7 � ���� �� �� ��4��������� �� ���� ������������"�� � ����� ������� �� �� �� ��7 ��� ����=�>��� ���
������� ���

��4������� ����� ���� �����)�

����� ��"����� ���� ��� �� �� ��� ����� � ������� �� �� 
���4�� ��� ��������� 
��������� �� ��� ��
������ ��� �� ����

������7 � ����� �� �� �� �
� � � ����� ��� ��� ��
�� ��4����� ���� ���� 
�� 4��������� �������� 4����� ��� �� ��� � �

��
�������� � "��������������� ��
���4�)����������������������"������ ��������"��
�������������� ������

�"4������� ����������������� ��������4�����������
��
��4��"�����)�+�"�������������������� ����� ������ ����

��� �� ����� ������ � �� ������&���
� 
���4���� ���� ��� ��� ����� ���� ����� ��� ��
������� �� ����� 4��� ������

�� �
� ��� 4��� �� ���� ���� ���7 ��� �� "���� 4��� �� �
� � =0 ���7 ��� ���� � "����� 2!:!>)� C �7 ������ ������

�"4����"������� ��� � ��������"������ ����������7 ���������� ����)�����
F ������������4�����7 ��������

��� C �7 ���� ��� ��)� =2!!9>� ��"����� �������"��<7 ��� ���7 ���� ���� ���� ��������� ��� B �����/���� ���� ���

G ��
F ����� ��� ��)� =2!!�>� ��"����� ������� �7 �� ��� �� ���� 7 ��F �� ������ ���7 ����� ��� +������� ����

,� ��������)� 	��� ���� ���
����� =2!65>� ��
������� �� ��� �� �� ��"�� �� ���� 7 � �
� � �� ����� 
��� ����
��

��� ���� ������ 7 ��� 
����
��)� �� ��� �����"����� �� ��� ��� ���� ������ 7 ��� ����� ���� 
��� ��� �� ���� 7 ��� �44�����

�� ���� �� ��� �� 7 ��F � 4������ ��� ����� �4���� ���� ��� ���7 ����)� � $�� ��� �� �������� 4��� ������ �� ��� �� �� �����

��"������-4���"������ ������F ������C �7 ���������)�=2!!9>�����G ��
F ����������)�=2!!�>�7 ����
��������� ��

��������� ���
����
���4�������������
����� ���� ����������� ��������4�����������
��
��4��"�����)�$��"��������

���4���������� ����� �����-4���"�����7 ��������
��������� �����
���4����7 ��� ���������� �����4�����"�L�

�� ���������� ������������"4����"���������� �����
� ����� ��������4����� ���7 ����������������4���<�����

��"��������7 ������ �������� ��� �� ������&���
)������������������4����������� ��4���<�������"�����"���

���������������4�
���
)�$�����F ��7 ���� ��������������� �� ������&���
�� �����7 ������ ���� ����������� ��������

�� ��� =� ����� �  :>� 
�"4����� ���"���� ��� ��������� �����	
�� 
� �������)� �� �������� �� �� ���4����� ��� �� ���

�������� ���
� ����� ��� ��
����������"������������������� �� ��� �� ��������� ��������������� 
� ���� B �����

/�����,� �������������+���������
F ����� ���
� ���
�������
)���

�

� � ���� �� ������ �����"������ ������� � ��������������� �7 �� ��� �"4����������� =� � �� ��������	����2!82L�

� � �� �����2!:�>)�. ���=�   >������4�������� ����� ���������������� �����������"������� �������
�����7 ����

��� �"4������ ��� �� �������"���� 7 ��� ��� �� �� 
���4�� ���� ���� �����"������ ����
��� ��� ��
������� ���� �)�

+�������� ��� ��)� =2!!9>� ��"����� �44��-�"������ 3 K � ��� �� ����� ��� +������� ���� ��� ��� �� �"���� �� ��

������
���� ����
�� ��� �� �
� � �� "���� 4��� �� ���� ��� �� �� �����7 ��� ������)� C �7 ����� . ��� ����,��"���

=2!!9>��� ������63K ������ �����
�� ���������
���������4��"������ ����
�����)��



     � ���

����� ���
� ��� ����4��
��
��
��������� ��������"� �������� �����������"������������ �������7 �������������7 ����

����"4��������� ������������ ��
� �������������������44���=�����44��>�=�� �"�������&��������2!58>)�	���

=2!63>��������� �����
��������� �������4�������4� �������"������������������4����� ���
������� ����������

�"4����"���� ��� ��� ���� �����)� �� ��� 4��
��
�� ��� ��44��� 
������� �� �� H� ��� 4��<���7 ����� ��� ����� �4���� ���

������ �� ""��� �� ���� �� �� �����4������ ��� �� ���� ��7 �� �� 
��� ���� 
�� �� �� 
�"4�������� ���� 7 ����� ����

�� �������� �-������ ��� �� �� ��4����� ��7 ��� �� ���� ��4��� �� ������ ����7 ��� �� ������� �� ���������� ��� -� �����

�����������������������
��
��4��"������������ ��
� ������������A�����7 ������� �
� ��)��

�

./;/.�� !� � �� � & ( �� & � ����( � � � !� 2 �& % & �� ' �

B �� ���� � ��� ���� ����� 
���������� �� �� 
� ��4���� ����� ���� 
��4� ��� ������� ��� ��4������� �� ���� �� ��

��7 ��� ������)� � . ��������� 4�� ���� ���������������"4�����������7 ���������"�������� ������� � 4�

�� ��������������
� ��������������
��44��������)��� ���"4�
�������4�� ���������"����������
�"4�������

���4�������������7 ����� ���������)��

�

	�
� ���������� ��� 7 ������ 4�� ���� � ��� ����� �
� ������ ��� �� ��������� 7 �����4�� 4���� 
����� ���� �� ��

���4����� ��� "�
� ���
��� � ������ =	��� ���� ,������������ 2!88L� ����"��� ���� ,� ������ 2!:2>� ��� ���


�""����� � ������F ��� ��� ,����7 ������ � �� �� � �� �������)� � � ��� �� ��� 4�� ���� "��� ��� 7 ��� ������

������� 
��� ��� �� �� ����� 2!8 ��� ,����������� =2!:!>� ��������� �� ��� ����� �� "���� 
�� ��� ���� ��� 7 ����

��� �����)� C �7 ������ �� �� �� "���� ��� ������ ��������� ��� �� ��� 4�� ���� "��� ��� ��� ������ ��� 
�""�����

��� ������� ������������������� ��4�����������
� ��������� ��������������4�� ���)������
�"�������4�� ����

�# � �4"����� ������������7 ���"�
� ���
���� ����������
�"����"����4��
�����
������)�� ���F ��������������

� ���<4�� ���������"���� �� � ��������4�������������� �� ��������7 ��������������-�=,������������2!:!>�

�����"�
� ���
���� ����������")��

�

���� "������� ������
� ���� � ������������������
��� ��� ������ 
�"4�������������� ���"����������� ����� �

�������)� ,����������� =2!:!>� ��� ��� �� 4�������� ������� ���������� �4� ���7 ���� ������ ���� ������� ����� )�

��������������7 ������� ������� �����"�������� �
� ������ �� �"4���������� H� �
��
�"4����������������������

���7 ������ �
� ������ �� ������������ ����� ��������)��P4�� <	�������=�  �>������P4�� <	������������)�

=�  2���  9>���� ����� ����� ��� ����������� ���������
����������"���7 ������� �� ��������4��������)�&������

=2!63>��������� ����� ��� ������
����������"��� ������������ ����4������ ������������� ���������������"��� ��

� �� ��������4������������ �� ����������7 ����"������� ���� �������� �
� �������������"��� ���� �������� �� ��

� �� ��� ����� 4��������� 
��������� "���� ���7 ���)� . � ��� ���� 	������ =�   >� ��� ��� �� ��� ��7 ���

��������
��
�������7 �<��������
��
���� �������������������
������� �� ������7 ����� "������� ���� 44���



     � ��5

��������
��
����������� ���������������
������� �� ������7 ����� "������� �����������
��
�����������<

��������
��
���� ����)�

�

./8/�����������

�� �� ��4���� 
����� 
�
��� ��� �� �� ��4������ �

� ��� ����� �� 23<2:� "���� � 4������� �� ���� 7 � �
� � ��"��

��������
��
�� �� "���� �����7 ��� ��� ��������
��
�� ��� �� ��� �����"����)� 	����"���� ������������� ���


����
�����������"�������� ����������)�$�A��������7 ������ 

����� �)�

�

. �����4"���� ��� ��������
��
�� �� "���� ��� "���� ����
���� ��� ��"4����� ���� ��� ��� �� ������� ��������������

7 ����� ������� ���� � ��"���� �����
�)� ,���4�� "����"���� 4��
��
��� �� 
� � ��� 
���������� �� ����

�� "���� ���� �4�
���� ����� ��"����� ��� �� �� ��� ����� � ����� 
���������� �� ���� ���� ��� ��44������� �� ����

4���������� � � ������F ��� �� ���� �� �� ��7 ��� ������� ���� ��������� 
������� �� �� ��� ��� ��
�� �� �� ��� ��

�������"���� ��� �� �� 
� ������ ������A�� 
��4� ���� �� �� ������4��� ��������
��
��� ���� �� �� �����7 ���

������A��
��4)�

�

���7 ������ ��������������������� �����������
����
���4������������"�������������
��
����� �������� ��������

��4������ �����)� � ���� ��� 
���������� ���� ��� �� �� ��"�� ��� ���7 ����� ���� ��������������� 
��4� ������

�� ��������������� ��������"����� ������4�����������������������"����"����4��
��
�����������
�� 
���� ���

�����"������� ���� 

������������ ������4���������� ��������� �
� ���� �)���

�

���� ��������4�����������4�� ���� ������������ "����
��
� ����������� ���
����� ����
� ����� �� ����������

����������# � �����)�B �� ����� ������������
������������ ��
� ��4�������������
��4���� ��������� ������ ��

��7 ��� �������� ��4�
������ ���"�
� ������)�+�����
� � � ��� �� �7 �� �� ��� �� �� 4��4������� ��� ������ �� ���

�� ���� ���"�����4�� ���� �����"� ��� ����
������� �� �� �� "������� ������ ��������������� 4�� �������� �� ��

����� � ��� �������� ��������� ��� �� �� 4�� ���� �����)� C �7 ������ �� �� �"4�
�� ��� �� "�
� ������� 4�� ����

�����"����������
�"4��������������7 ����� ��������������7 ����������������������4��������� ���������
� )�

�

�

�

�

�

�



     � ��9

�� 
������� ����

�
�� �������� �������	�������� 
��
��������	�������������
����

������	��������
�	��� 
���
��� ��������� ���	��

�

1/<�������������

$�� ������ ��� �
� ����� �� �� �������� �����
�� ���7 ���� ���������� ��7 �� � ���� 
��4� ����I�� 4���� 
�����


� ���
�������
����4��"�� "<# � ��������4���=,��"�������$�������  9>I��7 ����"� ���������� ����������

� �7 ��� ����4�� �������"�������
��������4���� 
���������4�� ��������� ��
� ��4�������������
��4���� ������)�

�

* ��4������������
�"4�������� �
� ��� "���������� ����� ������� ���� �
� )�&� ��� ��������
���7 � �
� �������

������������7 ����4���� 
���� ���� ��������7 � �
� ��� �
� ������� ��
����)� . � ������ �� ��"����� ���7 ����� ���

�4��������
������ ��� ������� ""���� ������������������������������������ �
� �4��"����������4����"������

�����"������������� ������� ���

� �������� ����������� ���=. � �������	��������   >�7 � �
� �7 ���������"������ ��


��4� ����� ��� �� �� �����7 ��� ������)� ' ������"������ 
���������� 7 � �
� � ����� �� �� �� 4���� 
����� ��� � �� �

�� �
� ��� "����� ����������� �7 �����&� �������=2!6!�>����4��"����������� �
� ���� �����	� �
���* �����

&���
��=���)�	� �
���������-������>)��

�

	�
� �������������7 ������4�� �������
�""�������� ��,����7 �����7 �������������� �� �� ��� �������)��� ��

�������������� ��4�� ����
� ���"�������4������� �� ���4�� ����4��
��
������� ��� ��� �� �����������������������

7 ��� � ��������� "�������� �����������
� � ����)�,����������� =2!:!>� ��� ����� �� ��� 4�� ����"��� �������

��4������������������ ������� ��������"������������7 ��������������-��������������� )��� ��4�����������

������������7 � �
� ��������������� ���������
�������
������� ���������� ������������������� �������������4��-�"���

�� ��� ���� F ��7 �� ��� ������4� ��������� ��� �� �� ������� 7 � ��� 7 ���� ��� 
���������� ���� ��F ���� ��� ��� �����

����� ������������ �
� <4��"����� "�����������������=&� ��������2!6!�>)��

�

�� ������ �����"������4���������"�����7 ��������� �������7 ���"�H���# � �������1�

�>� � � ��� ��� �� ������������ ����������������� "���� 7 ��� �������������
�� ��������� ��"�
� ���
���4�� ����

����7 � �
� ��������������� "����
������� ������ ��"������������Q�$���� ��"����� �������� �
� ��� "��������

�� �
� � ��� �� �� ��� �

� ��� ��� ��
� � ����� 4�������� ����
���� ��� �� ��� ������ ������� ����� �� "���Q� � $�� ���

4����
���� �� ��� # � ������
������ ��� ������ ��������
��� ��� ������� ����� �� "���� "�� �� ��� � ���� 7 � ���

��H� ��"����������������"��������4�� �����������������
� �������������������7 � �����
���7 ��� ���������

��������� �� �����������7 ��������� ���� �����)��

�



     � ��3

��>�C �7 ����������
�"4�����������������
� ������4����������������������������������� "�����
�""���

��� �� ��"�
� ���
���� ����4�� ���������"Q�$�����4���� "����� ���������
������4����
������� ���� ���������

�� �������������"��� ��4��-�"������������������4���������7 �� ���� ������ �������������
������� ��"����� ���

��� ��� ��� ������ 
�"4������� ���� �� �� ��
������ ��� �� �� ������ �� ��� 
������� ��� "���� ��� �� �� ������ ��� �� ��

������)��

���>� C �7 � �"4������� ����� ������� ��
������� ��� ������������������Q�	����������� ��� ������������������� �

���������&������=2!63>���� ����� ����� ��� ����� �����������������
�������
���������"��� ��4��-�"������

�� �� ������� ��������� �� ��������)� �� ��� 7 ��F � ��"��� ��� �������&�����A� �������� ���� ��� ���F � �� ��� ���� ���

4������������������ �� ��������� 7 ��� � �� ��"����� ������ �� ��������
�"4������� �� ��� �

� �������� �� ����

�����4��������)�

��>�C �7 �������� ���� "���������� ���� ������<��� ���� ������������������
� ����7 � ����������������� "�������

��
������Q�$��7 ���4���� "����� ����� �����������7 ��F �7 �� ����� �7 ��� �����������7 ��� �"����������� ����� ��

���������������� ������� ������������ "���������� ���� �������������� ��� �� ������� ���� ����������� ������� ���� ��

�����4��������)��

�>� C �7 � ��� ������ ��� �44����� ���"� ���4��� ��������
��
��� ��� �� �� ���� ����� ��� ��� �Q� �� ��� 7 ��F � 7 ���

4��4����� ���4������� �� ��� ��� ������
�� ���� ��4�������� 
��������������7 ������ �
� � �� "���������� �
� �

��� ��������4"���)��

��>�. ������ �������4�����������7 � �
� ����� �
� ��

� ���������� ��������
��������� �Q��� ����"������ ���7 ��F �

7 ��� ��� �� ��� ��� 
�����"� �� �� �������� ��� . � ��� ���� 	������ =�   >� ���� ���� � �� ���� &���"������

=� �4� ����� ��>�������� � �������)�=�  8>�7 � ���� �������� ��������4����������������
����������
��
����� �)�

�

�� �� ��4�� � ��� �� ��� 4��4����� ������
� � ����� ������ 
�"4������� �� ��� �

� �� ��� ���������� ������� �����

�� "����������
���4��������������������� �"��
� ������4������ ����� ����)����� �� � ��� �����-4���"�����

7 �����-�
� �������"�
� ���
����<4�� ����������� ��� 7 ����-4�
������ ���"������� �� �� ��������7 �� �������

����� ��� �"4������� ���� ��� ��� 7 �����7 ��� ������� ���"� 7 � �
� � "�
� ���
��� 4�� ���� ��F ��� 4��
��� �� ��

7 �� ����������� ��
���� ���� ���"������F ��7 ����������4������4� ����������������44��
���������� ���<

4�� ���)�

�

�

�

�

�

�



     � ��6

1/0�	
����
���
���	��� ����

�

1/0/0��= ( � � !' � � �����!�� �

�� ��� ��� ��� 7 ��� 
���� 
���� ����� ������� �  3D�  6� ��� �� 
�""��
���� ��������� ��
����� 7 ��� ��� �� ��

,����7 �������������� �� ����"�������,����� � ���� ��� � �� �� ��� �������)��� �������������	
���)�,��������

� �� �������������
�����* !; 5��7 ����4�����������7 �����������2!:9������������<7 ����������������7 ��� ���

�4�
�������)� "������)83"�7 ��� ����������7 ������7 �����4�
������)�B ��������
�""��
�"������� �� ��

��� ����������7 ����"�
� ���
�������7 <4�� ���� ����� @��� ����-�� ���A�=��3�""�7 ���������  ""�� �� �

7 ��� ���������������� "�������2  �4�������)��� ��@��-�� ���A�"�
� ���
���4�� ���������"����� ����������

�������� ������� ������� "����� ����� ��������� ��� ��
� � �������� �� �� ��� ����� 7 ���� ���� �� �� �����7 ���

������)� B ����� ��� 4�� ����� �� �� �������� 7 ���� ��������� ��� ��7 � �� �7 ���� ���"� �� �� 
������ ��� �������

������������ ���7 � ������7 ���
����<��
���������������������"��������
����� ����� ��
�����)�

�

1/0/.��= ( � � !' � � ������ & !2 � �

B ��<&� ��� ����

�7 ����H�
������7 ��7 ��� ����� ��
�""��
�������
F �7 ����
� ����������� ������ ��)�; �����7 ����4�������
�����

�� ���7 ����7 ���������7 ����������� 
�������"4�������"����������4�����������7 ����������� ����
������������

� ������)���� �F �
��
� "�����
�������� ���� "����"���� ��"�����7 ����
���� 
����������������4���������)�

; ����� 7 ���� 
� ����� 7 � ���� �� ���� ��� �F � 
��
� "�����
�� ��������� ��� ����� �� ��� 2 ""� ���� �� �� �����

�� "����4��������������������������� ���2 )�� � ����������7 ��� �"��
� ������ �F �
��
� "�����
�����������

�� "����
�� ������������� ���7 ��� ����� ����������4�
���������� ����7 ���������� "����7 ������� 
������

��# � ����)������<��� �������4�����7 ����
� ������������ ����7 �������� �����������������4�����7 �����-
�� ���)��

�

�� ������������������������ "�������������������
� ������7 ����-�"�����4���<4�� ����=��� ���5)�>)�

�� ��������� ����� �� ���7 ������������ ����������� 7 ���� �� ��"���� 
�""��������������������� ��
� �

������� "����7 ���
� ��������������7 ��� �
���� ������������4�������
� �����)��� ����������7 ����


� ��������������� ��������"��������"����������4��������
���������7 ������ ��4�����������)��

�

% ���7 ��F �4�����������7 ������

$�������� ���
�����"��� ��� �� �� ������������� 7 ������"����� ��� �� �� ������4�4� �������� �� ��	�������&� �
� �

,�� ��� =���
����� ��� ��)�� 2!8�>� 7 ��� 
���� 
���)� �� �� ��7 �� � ���"� ��
� � ����� 4�������� ��� ��
� � �������

4�������7 ���# � ���������7 ��� ����������"���4���������� )5"���"����=��������
�����5)2)5>�������������

��� ������ 4���� ��� �� �� ��� ��)� &� ��� ���� =4�������� ��� �������>�� �� ���� ��� ���� ������� �� "���� ���



     � ��8

��������
��
��� 4��� ��� ���� �� �� ���� ���� �� �� ����� 4�������� ��� ��
� � �� ���� ��� 7 � �
� � ��� ��������
��
��

�

� ����� 7 ��� ��
�����)� �� ������� 7 ��� ���� "��� ��� ��� ������� �� �� ��"���� 7 � ��� �� �� ����� ��� �� ��

������������7 ��� ����� ����"���)��

�

� � ���4�����������7 �����=' �2:>�

����������������"�������������������4����=39���������>�7 ���������� 
���������"4��������� ������������

���� �������� �� �� ����������� ������������)�	���� ��"������������������"������4��������������������� ��

�� ������� ������� ���� ������=����� ������������ ����7 ��� ���������������������
��
������������������@��� ���� �AL���

���<��� ������� ��������������������@���<��� ���� �AL��������7 ��� �� ������ �������7 ��� ����� ����7 � �
� �
������

��7 �� ���������������7 ���"���� �������� ����� ������������������������@�����A>���� ���� ����� ���� "�������

�������4����� ������� "���������������
��
���4������ ���� ���� ����������4�������������
� ��� �������7 � �
� �

�����������
��
���

� ��������������
��
������� �7 ��� �������� "����������7 ����4�����������
��
��7 ����

��
�����)� $�������
��
��� 7 ���� �������� ����� 4��
��� ����� "��F ��� 4�4��� ���� ���� ������ ��� ���"�

��"4����� ��� ��� �� ���� ��� ����
�� ��� � ����� ��� �� ��� ��� ����� ��� 7 ��� �� 7 ��� ��
�����)� $�������
��
������

7 ��� ���7 ������ ����� ���# � ��������
�����)��

� �

� � ���4��������,�""��
����C �������=7 ��� �����7 ��F >�

������������� ���"� �� �� ��"��������������������4���� 7 ���������� 
���������"4���� ��� �� �� ����������

���� �������� �� �� ����������� ������������)�	���� ��"������������������"������4��������������������� ��

�� ����� �� ���� ��� ���� ��������� ���� ����� ���� "������� �������4����� ������� "��������� �
� ���4��� ��� ���� ��

�� ����������4�������������
� ��� �������"����7 � �
� ����� �
� ��

� �������� �
� �7 ��� ����� "���������������

4����� �
� �����������7 ��� ��7 ����
�"4�����)��

�

1/0/1�� !� � �	� �& � � � ' � � �& �

��� �F �
��
� "�����
��

����4��"���� ��� 7 ���4��
������� ����� ���� ����������� �� ���������� �F ����55 �""��������� ����� ���

������ ������� ������ ��
��
� "�����
����
�����)�

�

$���������������"���"����4��
�"��������	�������&� �
� �,�� �����4�4� ���������� ���

+����"���"������
������7 ������������� ����* ��4������
������; �������3�7 � ��������"���������

@���
�A��
��������������7 ��7 ��� ���F ��7 ������� �=� )�	�������. B $����� �����  2>)�

�

�

�



     � ��:

&������
����<��
����������������4��� �
���
����<��
������������

0 ��
��"��23 ""����������������
����4����=� 
���������� �������>�7 �����4��������H� ��� ��� 
� � �� ���� ����

��������� ������������4��� �
��)��7 �����"�����"���� ��"�����7 ������
���������! M ������������
� �

��� ��)��� ��
����<��
�������������7 �������� "���������
��
� ��������
��
� ���������"��� �������������� ��

���"�����"���� ��"����)��� ������������"�����"���� ��"����� 7 ���� ��F ��� H� �������7 � �� �� ������ 
�����

����������� ��4��� �
���"���� ��"�������F �������� ��"��<4���������� ��4��� �
��)���

�

� � ��������� �

����4��"���� ���7 ���� ���������
������ ��������� )������ ��7 ������4����������� ����������2 "")�

�

�������4����� ����

�� ���� "�������
����������4�������������� ���� ����������������"��� �����������7 ��F ���� 4������ ���� ����

��4�7 ����
�� ����)�$��7 ������� "����� ����� ������������
�� �����7 ����� �������������� ������4����������"��� ��

�� ������4)��� ������������������������ �7 ���
��
� ������������������� ���� ��������� ������ ���� "�������

�������4����� ���)�

�

���7 ����� "����4�����������
��
��

� � ��� 4����� ��� �� �� ������ ��� ���7 ������ �������� ��� ���7 ���� ��� ��
� � ��������
��
�� 
����
���� 7 ����

������ 
�������
�� ��������4� ������������ 4��������7 ����=�������>�7 ��� ��7 ��� ���)��� ���� "����������7 ����

���"���
� ��������7 ����� ""������
��
� ��������������7 ����� "����4�����������
��
�)��

�

� ��� ��4������7 ���

� ��� ��4������7 ���7 ���
��
� ������������������� ����������������
��
��7 ��� ������� ���� "����������7 ���L�

�� ������ ����� ����������
�� ������4��4������������
� ���7 ��� �)�

�

&������� "����4����� �
� �

������
� ��� �
� �
����
����4��<� ������������
���� ������������=� ��������
� �
F ���>�7 ����4�� 
F ��������� ��

�� �
� �����
�� ������7 ��� ��* % ������ ��
�� ���)�@C ��A����������������"��<��� ���=!<28""��,� �����	����)�

�  �>���������7 ��� ������)�@,� �
F ��A��������������"����=9<8""��,� �����	����)��  �>����������� ���������4��

���� ������������������� ���������������
���������������
���=	����  9>)�@�* % �A�=�����������������>�����

������� ����������E��� ���������������������������������������4�
���� ����������� �����������

� "� �����

�� ��������������
������� ������������=��������"�����. �����  :>)���

�

�



     � ��!

&�����7 ��� ��4���������

���� 
���� ���� �������� =� ���� ���� 
� �
F ���>� 7 ���� 4�� 
F ��� ���� ��
� � �� �
� � ���� �� �� ������ �� "����

��
�����)��� ��������7 ��� ������� ������������7 ����� ���"���� ���)��� ���������� "�������
���� ������������

7 ����� ���������������� ��������7 ��� ������� ���������)��

�

&�����7 ��� ��=�� �
� �7 ��� ��4��������>�

$�����������
�"4����7 ��� ��4������7 ���7 ��� �7 ��� ��4������������
��
� ������7 ��� ��4���������7 ���� ����

�����������7 ��� ��4����� �
� ������ ���� "�������
���� ������������=� ��������
� �
F ����������* % �>����

�� ���� �
� )��� ���������7 ��� �����F ��7 ��� ��4������7 ������
�� ������4��4������������
� ���7 ��� �)�

�

&� �
� �7 ��� ��

���� ���������� �
� �������� ����� ���"���
� � ������������ ���"��� ����"�����������4����� ����� ����� ���

7 ���� ��"��������� 7 ��� ��)� ��� ������ �
� ��� 7 �������� �� ����"����� �� ���� ��������
��
��� � ���� ���

�����"�������7 ����� "����4�����������
��
��4��<���7 ����)�

�

B ��
��������� �������

$�������
��
��������� �
� �������������7 �����

� ������� ����"�������4��������������
� ������������� �

���"� �� �� ������ ��� ��
� � 4���)� �� ��������� �������� ���7 ��� �� "���� 4��� ��������
��
�� ���� ��������

�������� "����4����� �
� ����� ���������
� ������4�������������
� ������������� �7 ����� �������
��
� �����

4��
������ ��� ��� ���� ��� ��
� � ����� 4�������)� B ��
������ ��� ��� ���� 7 ��� 
��
� ������ ��� �������� ������

�� "����4����� �
� �=� ��������
� �
F ��������>�������7 ����� "����4�����������
��
�������� ����44�������

"� ���4��
��������
�������2  )��

�

1/0/7�����!& �! ���
� ��% & !& �

������������������
����������������7 ���4�����"���� ����@	������A���������25������ ����7 �)�� �������
���

������
��
�� ���7 ���� �����"����� ��� ����
����� � ���� �� . � ����� ��� �� �� 3K � �����)� ������ � �����
����

. �������
��
��
� ��������7 ����4�����"���� ������ ������������ �����E���������
���=������8��� �����>)�

��

�

�

�

�

�



     � �5 

1/.��������

�

1/./0��' ( � ���$�)� �� � � �� �� � �� � ' )� � ��� �" � 2 � ���!" � ��� � �% !� �� � �' ( �� � � �& �

5)�)2)2�&������������� "��������������������4�� ����

�7 �<����� �� ���<������������� 7 ���� �� ��"����
�""����������������� "����� ���������������4�� ����

���� �����<����� �������� 7 ���� �� �� ������� ��
������ =��� ���5)2>)�&������� ���7 ���� ���<� ���� ����<

�������������� �7 ����
�""��������"�������������4���������� ����� �������7 ����
����# � �������� ���������

����� �� ��������� ��� ������)� ������� 
����<��
������� ����� ��� �� �� ����� ��� �� ���� �������� ������� 7 ��� �

������� "���)�����<������������� 7 ���� ������
������ �� ������ �� ������� �� �� ��� ��� ������� ����� �)���� ��

����� �������� 7 ���� ������
������ �� ������ �� ��� �� �� ���<����� �������� =��� ��� 5)�>)� &������ 
����<

��
��������������������
������� �������� ��4��4������������������ ����� ���������
� �������� ����� �=������

5)2>)��

�

<

5

0<

05

.<

.5

1<

15

� 0 . 1 7 5 ; 8

�� �� � � ��� � 2 �* �3� �� � & �( � � �)� �� � � 6

�
��
 �
�
��
2
��
�
$�
)
��
��
��
��
�
2
�*
&�
(
��
&�
�
�

�

�!2 � � � �1/0��� � > � � �  % �� !& �� !)� �!�� ��$�� �� � & �( � � �)� �� � � ��$�� � �* � � 2 � �( � � � !� 2 ������������	
�� " /�

��)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���3.<<56/�

. ������4��������� ����������������������������� "�����4�������7 ��� ����� )5"���"����4��
��������"��������������������

������4��������� ����� ��)��� ���������� "���������������
�4�� ��������� ������ ������569)�$������������7 �����������"������"�������

�� "��������������� �����
� �
������������4��
���������")� @&A� ��4�������������������� 7 � �
� ������ �� ��������� ��4��������

7 �������������� ����4�� ���)�

��



     � �52

 

)
�)

�
�)

<

.<

7<

;<

9<

0<<

0.<

0 . 1 7 5

�� ��� � ��� � 2 � * �3 � �� � & �( � � �)� ��� �6

�
��

��
��
 �
�
&&

+&
� 

�!
�
�
��
��
��
��
3'

'
R 6

�

�!2 � � � �1/.�
" � ��2 � � ��& & +& �  �!�� ����� � ���$�)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �

( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���3.<<56/�

. ����4����������"����� 7 ��� � �� �� ��"�� ������� ����
��������������
������������
�� � ������ . ����3K )� � �"4������ �� ������

���7 ���� 3 � ��� 39� ���� ��
� � ��� �� �� ������� ����� ��� ��� �� �� �� ��� ����� ��� ������� ����� �� 7 ��� ���� 4������� �
����� ������

��4��
��������� ����� ��)�

�

��)�� � 1/0/� �* � � � $$�  �� �$� )� �� � � �  ��& & +& �  �!�� ��� �� � �� �� � �* � � ( ��( �� �!�� � �$� )� � & � )� � & �!� 2 � �� �

)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �

" !� � & �������� �# �� ���3.<<56/�

. ��������"�����S ����������������="���>�7 ��� ��� ��� ��������� �������������4������������������������� ��
�� ��������4���������

��
�� ���� ������
� ��������������� "���)�	����� 7 ��� � �� �� ��"�� ������� 7 ��� �����
� ��������������� "����
���������������

������
������ ���������� � ���� �� . � ��� 3K )� � �"4��� ��� �� ������� ���7 ���� �� �� �����"����� ���� ��� ��
�� ���� ��� �# � ���� ��� �� ��

������������ ������� ���� . �)�,���������7 ��� ���"4������ �����5��������7 ����������� �7 �)��

�� �� � � ��� � 2 �* �
3� �� � & �( � � �)� �� � � 6�

���( �� �!�� ��$�� �� � & �)� � & �!� 2 �3!�  �� � !� 2 �
)�& � �)� � �( �& !�!�� ��� � � �� � ��� �� � & 6�

�� �� �� � � � ��& & +& �  �!�� ����� � ��
3' ' .6�

�� � �� �� � �)� � & �� 52� 2 !) 9��S �8)59��

�� � �� �� � �)� �� � � � ����� �� � & �)� � & �� � � 22�)95���S �!)39��

�# ��� �� � & �)� � & �� 99� 2 3):8���S �3) 6��

�# ��� �� � �)� �� � � � ����� �� � & �)� � & �� 9� 2�3) :���S �29)!6��

�# ��� �� � & �)� � & �� 5:� 2  )�3���S �3)�2��

�* � � � �� �� � �)� �� � � � �* � � � �� �� � & �)� � & �� 2 � 22 )!2���S �25)5���

�# ��� �� � & �)� � & �� 59� !9)2!���S �3)22��

��� � �� �� � �)� �� � � � �* � � � �� �� � & �)� � & �� 2�� !2)96���S �:)58��

�# ��� �� � & �)� � & �� 28� 8!)95���S �8)9 ��

�* � � � �� �� � & �)� � & �� 2!� 83)28���S �9)6:��

�!" � �� �� � �)� �� � � � $�� � �� �� � & �)� � & �� 2 � :5) 2���S �6)!8��

   ���? 5����



     � �5�

5)�)2)������������"���� ����������
�"4����������"��� ��4��-�"�������� ��������������4�������������� ��

�������)��

� � ��������4����������<�������� ���5)5�����
������������� ����7 �����������
������
���������4��
������

�� ��� ���� ��� �� �� 4��-�"��� 
�"4����� 7 ��� � �� �� ������� ����� 4��������� ��� ��
� � ������� ����� �� "����

=��� ���5)9>)���� ���7 ��"����������������4����������������������� ����� ���-
�4���� �����<������������

�� �7 ��������������83K �
� ��
������� ������=��� ���5)9>)��� ������"�������4���������������� �7 ����� ��

��������4��4�������=���������8 K >������� ���� ������44�����������<��� ���� ���� �����=��� ���5)3>)��

�

�� ��4��4����������������� ��4����������� ����� ����7 ���������� ���2 K �������������������� ���-
�4������

�� �� ����� �� �� 4�������� ��� �� �� ���<����� ��������� 7 � ���� �� ���� 7 ��� �44��-�"������ 93K � �� ��� ����

=��� ���5)9>)�% ���� ��93K ����������� ��4���������7 � �
� ��� ��������� �������<����������������� ���� ���� �����

������ ���"������5 K � ��� �� �� �� ���� ������ =��� ���5)3>)� � �"����� ������� ��� �� ��4���������� �� ���� ������

7 ��������������� ����������
��
���� "����4����� ���������=��� ���5)6>�����7 ����� "����4�����������
��
��

=��� ���5)8>������������� "����4����� �
� �=��� ���5):>)����7 ����� "����4�����������
��
��7 �����������

�������� ��� ��������
��
�� 7 ��� �� 4��<���7 ������ 7 ��� � 4��� �
��� 
����<��
������� ����� ����� � �� ���


����������7 ��� ���������
��
��7 ��� ���������7 ����� "����4�����������
��
��=������5)�>)�&������� "����

4����� �
� �7 �����������
����������7 ��� ��� �
� �7 ��� ������ ��������7 � ����4��� �
���
����<��
������������

���� ������ 7 ��� �� 4������ =���� �� � � ������ ������
�����>� 
���������� 7 ��� � �� �
� � 7 ��� �� ��� � ������� ����

4��� �
���
����<��
�����������������
���������������������4������=�� ��������
�����>�7 ��� ��������� "����

4����� �
� ����� �������=������5)�>)��

�

' -
�� ������ �����<����������������� ���� ��������������4�������������
� ������������� ��"�������"�����

���� �� �� 4�� ���� 4��
����� ��������� �� �7 ��� �� "� 
� � � �� ��� 4��
������ �� ��� ����� 4��
������

��� ���� ������������������
��
���� "����4����� ������ ������<���"���������������� ����"�������4��������

=
�� ����� ���"� �� ���������� �� ��������>���� ��������������=��� ����5)9��5)3�����5)6>)��� ��� ���� ��� ����

�� �
� � �� "���� 7 ��� � �"��
� ��� ��� �� ��� ��� ��������
��
�� ��� �� �
� � ��� ��� ��� ��4��������� ��� ���7 ���

�� "����4�����������
��
�������������� "����4����� �
� �=��� ����5)8�����5):>)�

�



     � �55

�

�!2 � � � �1/1��!�2 ��' ��$�2 ��( � " !� � �!� � ! ��!� 2 �)� �� � � �3)��# � 6��� � �� �� � �( �& !�!�� & ��� �)� �� � � �3�+$6�

�� � �& * ����32 � � � � 6��� � �� �� � �( �& !�!�� & ��� �& * ����3!+" !6/�

�

B

1

B

1

2

B

1

2
3

B

1

2

3

4

5
4

3

2

1

B

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

N-5 N-4 N-3 N-2 N-1 N
Node position from the base to the apex of a bearer

P
er

ce
nt

ag
e 

B
ud

bu
rs

t 

1 node bearer

2 node bearer

3 node bearer

4 node bearer

5 node bearer

�

�!2 � � � �1/7��� � � � ��2 � �)� � )� � & ������ � * �� �� � �( �& !�!�� �$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �0��� � �5�

� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���3.<<56/�

B ��
�������� ��� ���� T �2  �-��� "��������� ������ ��D�������� "������ ���4��������4��������=�� ������ ���4�� ���������� ��2>)�

. ����4����������"����)�/�T �� �� ���������4�������������
� ������������� )�. ����4������� ��� ��������� �������������
� ��������

����� �� "���� ��4�������� �� �� ����� �� �� 4�������� 7 � ����� �� �� ��"������ 4������ ��4������� 
�� ��� ������ =��� ���������>)�

� �����
������������
������7 ������ �������4������� ���������������4�������� ������� ������������
�� ������������44��������

�� "���
�������)�� �"4������ �����������"�3 ����39�������
� ������ �������4��������������
� ������������� ������� ���� ��������

��������������� ��7 �������4��������
�������������4��
��������� ����� ��)��

                                                
2�&������� ��������� ��7 ��� �� ������ �������7 ��� ����� ����7 � �
� �
��������7 �� �������2�������"������������ ����� ��������=���
�����
�����)��2!8�>�



     � �59

1

B

2

1

B

3
2

1

BB
1

2

3

4

B 1

2

3

4 5

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

N-5 N-4 N-3 N-2 N-1 N

Node position from the base to the apex of a bearer

P
er

ce
nt

ag
e 

Fr
ui

tf
ul

 s
ho

ot
s 

1 node bearer
2 node bearer
3 node bearer
4 node bearer
5 node bearer

�

�!2 � � � �1/5��� � � � ��2 � �& * ����$� � !�$� �� � & & ����� � * �� �� � �( �& !�!�� �$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �

0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���

3.<<56/�

B ��
��������� ���� ���� �����T �2  �-��� "��������� �����7 ��� ��� �
� ��D�������� "���������������
� ������4��������������������

=���<��� ���� ���� �����4�� �������������2>)� . ����4����������"����)�/� T � � �� ���������4�������������
� �������� ����� )� . ����

4����� �� ��� ���� ��� �� �� ����� ���� ��
� � ������� ����� �� "���� ��4�������� �� �� ����� �� �� 4�������� 7 � ����� �� �� ��"������ 4������

��4�������
�� ���������=������������>)�� �����
������������
������7 ������ �������4������� ���������������4�������� ������� ��

����� ����� 
�� ��� ����� ��� �44����� ��� �� "���
��� ����)� � �"4��� ��� �� ������ ���7 ���� 3 � ��� 39� ���� ��
� � ��� �� �� �����

4��������������
� ������������� ������� ���� ����������������������� ��7 �������4��������
�������������4��
��������� ����� ��)�

�

�

                                                
2�&���������� ���������� 7 ��� �� �� �� �� ������� 7 ��� � �� �� ���� 7 � �
� � 
��������7 �� � ������2�������"���� ������� � ���� � ��������
=���
����������)��2!8�>�



     � �53

1

B

B

1

2

B

1

2

3

B

1

2

3

4

B 1

2

3

4

5

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00

N-5 N-4 N-3 N-2 N-1 N
Node position from the base to the apex of a bearer

A
v 

in
flo

re
sc

en
ce

 n
um

be
r 

pe
r 

bu
rs

t n
od

e 
pr

e-
flo

w
er

in
g 

(E
L 

18
)

1 node bearer
2 node bearer
3 node bearer
4 node bearer
5 node bearer

�

�!2 � � � �1/;�
" � ��2 � �!� $��� � &  � �  � �� � ' )� � �( � � �)� � & ��� �� � ����� � * �� �� � �( �& !�!�� �( � � +$��# � � !� 2 �

$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ��

��� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���3.<<56/�

. ����4����������"�����S ����������������="���>)�/�T �� �� ���������4�������������
� ������������� )�. ����4������� ��� �������

�� �� ����� ���� ��
� � ������� ����� �� "���� ��4�������� �� �� ����� �� �� 4�������� 7 � ����� �� �� ��"������ 4������ ��4������� 
�� ���

�����)�� �"4������ �����������7 ����9:����6 �������
� ������ �������4��������������
� ������������� )��

�

�

�

�

�

�

�

�



     � �56

2

&

2

�

2

�

3

�
5

9

�

5

9
5

3 

2  

23 

�  

�3 

5  

53 

9  

/<3 /<9 /<5 /<� /<2 /

��� � �( �& !�!�� �$��' ��* � �)�& � �����* � ��( � = ��$���)� �� � �



"
�
��
2
�
�$
��
#
�
��
�
�
'
)
�
��
(
�
��

!�
$�
�
��
&
 
�
�
 
�
�

2������������

�������������

5������������

9������������

3������������

 

�

�!2 � � � �1/8�
" � ��2 � �$��# � � �� � ' )� � �( � � �!� $��� � &  � �  � ����� � * �� �� � �( �& !�!�� �( � � +$��# � � !� 2 �$�� �

�* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ��

��� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���3.<<56/�

. ����4����������"�����S ����������������="���>)�/� T � � �� ���������4�������������
� ��������������� "���)� . ����4������

�� �7 �� ����� ��4������� 
�� ��� ������ =��� ���������>� �-
�4�� ���� �� �� ���<����� ������� 7 � ���� �� �� ����� 4����� ��� �� �� �����

��4���������� ��������� ��4�������)�� �"4������ �����������7 ����2 ����33�������
� ������ �������4��������������
� ��������

����� )�. ����4�������"������7 � ������"4������ ��7 ���������� ���9)��

�

�

�



     � �58

&

2

2 �
2 �

5

�

5

9
3

�

5

9

� 

5 

9 

3 

6 

8 

: 

/<3 /<9 /<5 /<� /<2 /

��� � �( �& !�!�� �$��' ��* � �)�& � �����* � ��( � = ��$���)� �� � �



"
�
��
2
�
�)
�
��
%
��
�
'
)
�
��
(
�
��
)
�
�
 
*
��
��

*
�
�"
�
&
�

2������������
�������������

5������������
9������������

3������������

 

�

�!2 � � � �1/9�
" � ��2 � �)� � � % �� � ' )� � �( � � �)� �  * ����� � * �� �� � �( �& !�!�� �$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �

)� �# � � � �0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & ����

���� �# �� ���3.<<56/�

. ����4����������"�����S ����������������="���>)�/� T � � �� ���������4�������������
� ��������������� "���)� . ����4������

�� �7 ���������4�������
�� ����������-
�4�������� �����<������������7 � ������ �������4���������� ���������4���������� �������

�� ��4��������=������������>)�� �"4������ �����������7 ����8����35�������
� ������ �������4��������������
� ������������� )�

. ����4�������"������7 � ������"4������ ��7 ���������� ���3)��

�

��)�� � 1/./� 	��� != � �$�  ��� � ���!�� �  �� $$! !� � �& � � � �� � ' !� � � � $�� � �!� � �� �  �� � � ���!�� & � $��' � �* � �

�� � ��' � � �� ' � �� & � �$� �* � � ' � �& � � � � � " �� !�)�� & � $�� � * � � 2 � � ( � � � � � � ������ �����	
��  " /� ��)� � � � ��

��� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���3.<<56/�

� �����
����
���������������7 ������ ��������������������
��������U4V ) 3��UU4V ) 2�����UUU4V )  2)�

���+���� ����� � � 
�� ����

��
$�������
��
��

7 ��� ��

B ��� �
���

����<��
�������

����� ��
&� �
� �
7 ��� ��

B ��� �
���

����<��
�������

�����
&������� "����
4����� �
� �

B ��� �
���

����<��
�������
�����  )88 �UUU� ��

B ��� �
���

����<��
�������
�����  )56 �UUU� �� ��

���7 ����� "����
4���
��������
��
��  ):2 �UUU�  )3: �UUU�

&������� "����
4����� �
� �  ):8 �UUU�  )95 �UUU� ��

� � �� &�����7 ��� ��  )26 �UUU�  )  2�  ) 28�U�

�

�



     � �5:

5)�)2)5�' ���
����������4�������������� ������)�

� � ��������4����������<�������� ���5)5�����
������������4���� ���"� �� �� ��� �<�������������� �� ��"����

�����������4���������=����7 � �
� ��� ����7 ��������>������
� ��������������� "������� �7 ����� ��� �� ����

4��
��������� �������=T ��� ��� �� ����4��4�������������7 ������ ���������4���������������>�=��� ���5)!>)��

�

1

B

2

1

1

2

3

2

3

4

2

3 4

5

12

14

16

18

20

22

24

26

28

N-5 N-4 N-3 N-2 N-1 N
Node position from the base to the apex of a bearer

C
al

cu
la

te
d 

pe
rc

en
ta

ge
 fr

ui
ts

et
 

(b
er

rie
s/

flo
w

er
s*

10
0)

1 node bearer
2 node bearer
3 node bearer
4 node bearer
5 node bearer

0

�

�!2 � � � �1/4���� � ���� � �( � � � � ��2 � �$� � !��& � ������ � * �� �� � �( �& !�!�� �$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �

)� �# � � � �0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & ����

���� �# �� ���3.<<56/�

. ����4����������"����)�/�T �� �� ���������4�������������
� ��������������� "���)�. ����4�������� �7 ���������4�������
�� ���

�������-
�4�������� �����<������������7 � ������ �������4���������� ���������4���������� ��������� ��4��������=������������>)�

� �����
���� ��������
��� ���7 ���� �� �� ����� 4������ � ���� ���� ����� ��4������ �� �� ��� �� �� ����� 4������ ����� �� 
��
� ������� ���

���7 ����� "���������������� "��������)�� �"4������ �������
� ������ �����7 ����� "���������������� "��������������������
� �

�����4��������� ���� ���
��
� �����4��
������ ��� �������� ���������"�8����33)� . ����4�������"������7 � ������"4������ �� 7 ���

������� ���8)��

�

�

�

�

�

�

�



     � �5!

5)�)2)9�' ���
����������4�����������7 ��� ��4������7 �������7 ��� ��4��������)�

� � ��������4����������<�������� ���5)5�����
����������� 7 ��� ��4��� ���7 ��� 7 ��� � �� ������� �� ���������


�"4����� 7 ��� � �� ��4��-�"��������4��������������
� ��������������� "���� =��� ���5)2 >)��� ���������

����� 4�������� ��� ��
� � ������� ����� �� "���� ="���� ���"����� ���� �� �� 4�� ���� 4��
���>� ���������

�� �7 ������ �� ���7 ��� ��4������7 ���=���� �� � �������7 ����������
������� �� ��>��� ������<���"�����������

��� �� ����"�������4�������� =
�� ����� ���"� �� ���������� �� ��������>� ��� �������������� =��� ���5)2 >)�

� ��� ��4����������� �7 �����������������������7 ���������4��������������
� ��������������� "����=��� ���

5)22>)�/����4���������"���� ���"����� ����4�� ������������ � ���� � ���������������
�"4����� 7 ��� ����<

���"���������������� ����"�������4�������������������������=��� ���5)22>)��

�

2

2

�

2

�

5

�

2

5

9

�
5

9

3

1

7

5

;

8

9

4

0<

00

0.

01

�+5 �+7 �+1 �+. �+0 �

��� � �( �& !�!�� �$��' ��* � �)�& � �����* � ��( � = ��$���)� ��� �

�
�!
2
*
��
(
��
�$
��
#
��
�3
'
! 
��
2
��
'
&6

2������������
�������������
5������������
9������������
3������������

<

�

�!2 � � � �1/0<�
" � ��2 � �# � !2 * ��( � � �$��# � � ����� � * �� �� � �( �& !�!�� �$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �0�

�� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���

3.<<56/�

. ����4����������"�����S ����������������="���>)�/� T � � �� ���������4�������������
� ��������������� "���)� . ����4������

�� �7 ���������4�������
�� ���������=������������>)�� �"4������ �����������7 ����8����89�������
� ������ �������4������������

��
� ��������������� "���)�. ����4�������"������7 � ������"4������ ��7 ���������� ���8)�

�

�

 



     � �9 

2
2

2

�

2

�

5

�
9

5

3

9

5

�

</5<

</55

</;<

</;5

</8<

</85

</9<

�+5 �+7 �+1 �+. �+0 �

��� � �( �& !�!�� �$��' ��* � �)�& � �����* � ��( � = ��$���)� ��� �

�
�!
2
*
��
(
��
�)
��
�%
�3
2
��
'
&6

2������������
�������������
5������������
9������������
3������������

</<<

�

�!2 � � � �1/00�
" � ��2 � �# � !2 * ��( � � �)� � � % ����� � * �� �� � �( �& !�!�� �$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �)� �# � � � �0�

�� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & �������� �# �� ���

3.<<56/�

. ����4����������"�����S ���������������� ="���>������� �
� �7 ��� ��4��������)�/�T �� �� ���������4�������������
� ��������

������� "���)�. ����4�������� �7 ���������4�������
�� ����������-
�4�������� �����<������������7 � ������ �������4���������� ��

����� ��4�������� �� �� ����� �� �� 4�������� =��� ���������>)� � �"4��� ��� �� ������ ���7 ���� 25� ��� 65� ���� ��
� � ��� �� �� �����

4��������������
� ��������������� "���)�. ����4�������"������7 � ������"4������ ��7 ���������� ���8)�

�

�

5)�)2)3�+��������� �4�����7 �������������������4������������������������������������ "�������� �� ��


� ��������� ��4��4������������� ���� ������<��� ���� ��������������������������������������������� "����)�

� � ��������4����������<�������� ���5)5�����
������������������4��<���7 ����� ��������
��
�� 7 ��� ��

4��� ����� =��� ��� 5)2�>� ��
������� ���"� �� �� ��7 ��� ��� �� �� � �� ��� ����� 4��������� ��� ���� ������� �����

�� "����)� �� ���� 7 ��� �� 4�������� ���������� �4� ���7 ���� ������� ������ 4��� ������� ���� ������� ����� �

=������4���������>L�� �7 �������� ������������� �4�7 ������<��������7 ��� ������������
�����������
������
������

���������4������������
���������������� "������
�������4������ ����������=��� ���5)25>)��

�

B ��<���7 ������ �� ���� 7 ��� �� � �� ��� ������
���� 
����������� ���7 ���� ������� ����� � ���� �� �� �������

��� ���� ��������4��=��� ���� ������<��� ���� ��������>���� �� ���������=4V )  2>�=�2)2���44����-�2>�7 � �������� ��

�������� 7 ��� � �� ���"������������� "���� 7 ���������������"���� ��� ���� �� �� ����������� 7 ��� � �� �� � �� ���



     � �92

����� �� "���)� �� ��� ���� ��� 7 ��� 4�������� ����
���� ��� ������� 
����<��
������� ����)� �� �� 
�����������

���7 ���� ������� 
����<��
������� ����� ���� ��� ���� ������ ��4�� �� �7 ��� �� � �� ��� ������
���� ���� ���

=4V )  2>� =�2)��� �44����-� 2>� 7 � ������ �������� 7 ��� � ��� ���� �� �� ����� ������� ��� � ���� �� ������ 
����<

��
������������
�"4����� ����������� 7 � �
� � � ������<��� ���� ���� �������������������)����������� ����� �

��
���������� ��4��4������������������������
������������� ��4��4�������������� ���� ���� ���������<��� ���� ��

��������������������
�������=��� ���5)29>)�&������������������7 ���������������� �� ����� ����������

4��4�������������<��� ���� ���� ����������� ���� ���<�������������� ����� ����7 ����4��4�������������<��� ���� ��

�� �����=��� ���5)29>)��

 

1

B

2

1

1

2

3

2

3

4

2

3

4

5

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

N-5 N-4 N-3 N-2 N-1 N
Node position from the base to the apex of a bearer

A
ve

ra
ge

 p
re

-f
lo

w
er

in
g 

(E
L 

18
) 

in
flo

re
sc

en
ce

 w
ei

gh
t p

er
 n

od
e 1 node bearer

2 node bearer
3 node bearer
4 node bearer
5 node bearer

�

�!2 � � � �1/0.�
" � ��2 � �# � !2 * ��( � � +$��# � � !� 2 ����� � * �� �� � �( �& !�!�� �$�� ��* � �)� �� � � ��� � 2 �* & �

)� �# � � � �0��� � �5�� �� � & �$�� �* � � 2 � �( � � � � � ������������	
�� " /���)� � � � ����� " !2 � �� �" !� � & ����

���� �# �� ���3.<<56/�

. ����4����������"�����S ����������������="���>)�� ��� ��4����������4���������� ����������������
� ���������
��
��7 ��� ��

�� ����

� ����������
� ������4�������������������)�/�T �� �� ���������4�������������
� ��������������� "���)� . ����4������

�� �7 ���������4�������
�� ����������-
�4�������� �����<������������7 � ������ �������4���������� ���������4���������� �������

�� ��4��������=������������>)�� �"4������ �����������7 ����26����8:�������
� ������ �������4��������������
� �������������

�� "���)�. ����4�������"������7 � ������"4������ ��7 ���������� ���:)�

 

 

 

 



     � �9�

y = -3.6586x2 + 38.381x + 3.045  R2 = 0.1693
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